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Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

»A zatem...” - jezeli kto$ zaczyna w ten sposob zdanie, to znaczy, ze wczesniej przedstawit
jakie$ uzasadnienie stwierdzenia, ktore nastepuje po owym ,zatem”. Czy wiesz, ze logicy
odkryli szereg schematow wnioskowania, ktore, jesli poprawnie podstawi¢ pod nie
odpowiednie zdania, sg zawsze poprawne? Takie wzorcowe schematy majg nawet swoje
specjalne nazwy. W tejlekcji poznasz dwa z nich.

Twoje cele

» Poglebisz rozumienie istoty wynikania logicznego.

e Poznasz dwa spo$rod najpardziej znanych i najczesciej stosowanych schematow
wnioskowania logicznego.

e Pocwiczysz rozpoznawanie i stosowanie tych wnioskowan.

o Pocwiczysz przeksztatcanie wnioskowan wyrazonych w jezyku naturalnym we

wnioskowania wyrazone w postaci schematu logicznego.



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja, a nastepnie wyjasnij, jakie przestanki pozwalaja na to, by uzna¢, ze
ktos przeprowadza wnioskowanie.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DX8cmb5jwu
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materiatu pod tytutem Po czym poznajemy wynikanie.

Polecenie 2

Wyjasnij podobienstwo miedzy matematyka a logika formalna.



https://zpe.gov.pl/a/DX8cm5jwu

Przeczytaj

Zmienne zdaniowe i funktory prawdziwosciowe

Zeby teraz dobrze wyjaéni¢ istote modus ponendo ponensi modus tollendo tollens,
wprowadze dwa rodzaje symboli logicznych: zmienne zdaniowe i funktory
prawdziwosciowe.

Zmienne zdaniowe to symbole reprezentujace dowolne jednoznaczne stwierdzenie.

W logice stosuje sie zazwyczaj trzy takie symbole: p, gi r. Kazde proste zdanie, na
przyklad: Janek spj, czy Janek uczy si¢ fizykimoga by¢ reprezentowane przez takie
zmienne zdaniowe. Nazywamy je zmiennymi, bo mozna pod nie podstawia¢ rozne
stwierdzenia, w efekcie czego zmienia si¢ sens danego zapisu logicznego, ale nie zmienia
sie jego struktura.

Funktory prawdziwosciowe to symbole reprezentujgce spojniki zdaniowe, takie jak: i fub,
albo, nieprawda, ze... Kazde z nich, odpowiednio uzyte, tworzy nowe zdanie, ktore jest albo
prawdziwe, albo falszywe. Istniejg rézne systemy zapisow spojnikow logicznych. W tym
opracowaniu przyjmujemy nastepujace:

Symbol Nazwa Znaczenie
~ negacja nieprawda, ze
- implikacja jezeli... to
V alternatywa nieroztgczna lub
/\ koniunkcja i
J_ alternatywa roztgczna albo... albo
-« rownowaznosc wtedy i tylko wtedy, gdy

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stosujac powyzszg tabele, mozemy zapisa¢ nastepujace zdanie:
Zalozenia: p - Janek $pi,

g - Janek uczy sie fizyki,

zatem zapis: ~p — g znaczy: Jesli Janek nie Spi, to Janek uczy sig¢ fizyki.
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Brakuje nam tu jeszcze kilku elementow, zeby oceni¢ prawdziwos¢ tego zdania ztozonego,
ale zapis formalnie rzecz biorgc jest poprawny.

Modus ponendo ponens i modus tollendo tollens

Oba omawiane tu schematy maja charakter tautologii logicznego rachunku zdan, co znaczy,
ze sg zawsze prawdziwe, bez wzgledu, jakie stwierdzenia si¢ podstawi pod zmienne
zdaniowe (pod warunkiem, ze s3 to stwierdzenia jednoznaczne).

Modus ponendo ponens to inaczej potwierdzenie przez potwierdzenie. Zasada ta glosi
nastepujgca prostg rzecz:

Jesli przyjmiemy prawdziwos¢ poprzednika implikacji, ktorg uznaliSmy za prawdziwg, to
musimy tez przyja¢ prawdziwos$¢ nastepnika.

W wersji uproszczonej zapisuje si¢ ten schemat tak: Jezeli p to q. Zachodzi p. Zatem musi
tez zachodzi¢ g. W wersji pelnego schematu rachunku zdan zasade te zapiszemy:

[P ~9ANP]~q

Podstawmy tu rozumowanie, ktore juz znamy (troche je tylko upraszczam): Jezeli dziatanie
jakiegos cztowieka jest w istocie sprawka bogow, cztowiek nie powinien by¢ za nie
obwiniany. Dziatanie Heleny byto w istocie powodowane przez bogow. Zatem nie powinna
by¢ za swoje dziatanie obwiniana.

Analogiczna zasada wystepuje w przypadku modus tollendo tollens, nazywanejinaczej
zaprzeczeniem przez zaprzeczenie, co brzmi: Jesli przyjmiemy fatszywos¢ nastepnika
implikacji, ktora uznalismy za prawdziwg, to musimy tez przyjac¢ fatszywosc jej poprzednika.

W wersji uproszczonej zapisuje si¢ ten schemat tak:

Jezeli p to q.

Nieprawda, ze q.

Zatem nieprawda, ze p.

W wersji pelnego schematu rachunku zdan zasade te zapiszemy: [(p - q) /A ~q] - ~p

Zeby to zobrazowa¢, wezmy fikcyjne rozumowanie, ktorego mogtby uzy¢ Gorgiasz: Jezeli
Helena postagpita niegodziwie, to znaczy, ze mogia postapic godziwie.

Helena nie mogta postgpic¢ godziwie.

Zatem Helena nie postapita takze niegodziwie.

Na podstawie dzisiejszych badan mozna dorzuci¢ dwie kolejne oczywiste zasady tego

opracowania:
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Zasada trzydziesta: Jesli przyjmujesz prawdziwosc¢ poprzednika
implikacji, ktorg uznajesz za prawdziwa, to musisz tez przyjac
prawdziwosc¢ jej nastepnika.

Zasada trzydziesta pierwsza: Jesli przyjmujesz fatszywos¢
nastepnika implikacji, ktora uznajesz za prawdziwa, to musisz
tez przyjac fatszywosc¢ jej poprzednika.

Stownik
funktor prawdziwosciowy

stosowane w logicznym rachunku zdan symbole logiczne oznaczajace spojniki jezyka
naturalnego

tautologia

(gr. tautos - ten sam, Iogos -mowa) wyrazenie, ktore jest zawsze prawdziwe; tak
rozumianymi tautologiami sg wszystkie prawa klasycznego rachunku zdan i rachunku
kwantyfikatorow. W logicznym znaczeniu wyrazenie to zostalo uzyte po raz pierwszy
przez Ludwika Wittgensteina

zmienne zdaniowe

symbole zastepujace zdania twierdzace jezyka naturalnego w jezyku logiki formalnej,
najczesciej stosuje sie symbole p, gi r.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 @)

Cwiczenie 2 ¢

Dokoncz zdanie.

zaprzeczenie przez zaprzeczenie, potwierdzenie przez potwierdzenie, potwierdzenie

przez zaprzeczenie, zaprzeczenie przez potwierdzenie

Schemat rozumowania modus tollendo tollens okre$la sie takze jako

Cwiczenie 3 ¢

Ktdre z ponizszych zakonczen zdania jest prawdziwe?

twierdzace jezyka naturalnego w jezyku logiki formalnej/schematy rozumowania

logicznego, gwarantujace ich prawdziwos¢/symbole logiczne oznaczajgce spdjniki

jezyka naturalnego/wszystkie symbole, ktérymi operuje logiczny rachunek zdan.

Cwiczenie 4 o
Za prawdziwg przyjmij implikacje: Jezeli ktos ma co najmniej 180 cm wzrostu, to mozna
okreslac go mianem wysokiej osoby.

Dodaj dwa zdania, ktére w potaczeniu z tg implikacjg, utworza rozumowanie modus

ponendo ponens.



Cwiczenie 5 Q®

Podaj rozumowania, ktére mozna zapisa¢ symbolami:
[l Lag)N~q]—>p

Cwiczenie 6 QO
Zapisz w rachunku zdan wypowiedz:

Jezeli pojdziesz ze mng na mecz, to znaczy, ze jestes dobrym przyjacielem. Zatem jestes

dobrym przyjacielem.

Cwiczenie 7 @

Podaj wtasny, oparty konkretnej zyciowej sytuacji, przyktad wnioskowania o schemacie

modus tollendo tollens.



Cwiczenie 8
Podaj wtasny, oparty na konkretnej zyciowej sytuacji, przyktad wnioskowania

o schemacie modus ponendo ponens.



Dla nauczyciela

Autor: Pawel Kaniowski
Przedmiot: Filozofia

Temat: Kurs logiki: lekcja 28. Schematy wnioskowania logicznego cz. 1: modus ponendo
ponens, modus tollendo tollens

Grupa docelowa:
Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Zakres rozszerzony

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe

l. Kultura logiczna.

6. Uzasadnianie posrednie: wnioskowanie (rozumowanie) niezawodne (oparte na wynikaniu
logicznym lub definicyjnym) i zawodne, wybrane schematy (reguty) wnioskowan, klasyfikacja
rozumowan (dowodzenie, wyjasnianie, potwierdzanie, obalanie). Uczen:

4) zna i stosuje przyktadowe schematy wnioskowan (modus ponendo ponens, modus tollendo
tollens, modus tollendo ponens, sylogizm hipotetyczny, dylemat konstrukcyjny prosty i ztozony);

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje obywatelskie;
kompetencje cyfrowe;
kompetencje w zakresie wielojezycznosci;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie¢;

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij.
Cele operacyjne. Uczen:

e rozumie istote wynikania logicznego;

» rekonstruuje schematy modus ponendo ponensi modus tollendo tollens,

» rozpoznaje i stosuje schematy modus ponendo ponensi modus tollendo tollens,

» przeksztalca wniskowania wyrazone w jezyku naturalnym we wnioskowania wyrazone
w postaci schematu logicznego.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm;
e nauczanie wyprzedzajace.



Metody i techniki nauczania:

e Cwiczen przedmiotowych;
e zuzyciem komputera;

» wyktad;

e animacja.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw parach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» telefony z dostepem do internetu.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia uczniom
e-material: ,Kurs logiki: lekcja 28. Schematy wnioskowania logicznego cz. 1: modus
ponendo ponens, modus tollendo tollens'. Prosi uczestnikow zaje¢ o zapoznanie si¢

z animacja w sekcji ,Animacja” i wykonanie ¢wiczenia numer 1 w zakladce ,Sprawdz

”

sie”.
Faza wprowadzajaca:

1. Po zalogowaniu na platformie nauczyciel prezentuje (na tablicy interaktywnejlub za
pomoca rzutnika) temat lekcji oraz cele zaje¢. Omawia lub ustala razem z uczniami
kryteria sukcesu.

2. Dyskusja wprowadzajaca. Nauczyciel za pomocg dostepnego w panelu uzytkownika
raportu, weryfikuje przygotowanie uczniow do lekcji, m.in. sprawdza, kto wykonat
zadane ¢wiczenie. Moze wyswietli¢c odpowiedzi uczniéw na tablicy interaktywne;j.

Faza realizacyjna:

1. Wyklad. Nauczyciel metodg wyktadu przedstawia zagadnienia poruszone w materiale.
Wyjasnia, czym sa zmienne zdaniowe i funktory prawdziwosciowe, ttumaczy schematy
modus ponendo ponensi modus tollendo tollens.

2. Praca z multimedium. Uczniowie uruchamiaja na tabletach lub komputerach materiat
z sekciji ,Przeczytaj’, a nastepnie odczytujg polecenia:



- Zapoznaj sie z animacja, a nastepnie wyjasnij, jakie przestanki pozwalaja na to, by
uznac, ze ktos przeprowadza wnioskowanie.
-Wyjasnij podobienstwo miedzy matematyka a logika formalna.
Pracuja w parach, analizujgc tres¢ zadania, dyskutujac i zapisujgc wnioski. Wybrane
grupy omawiajg swoje rozwigzanie i spostrzezenia na forum klasy.

3. Cwiczenia przedmiotowe. Uczniowie dobieraja sie w pary i wykonuja ¢wiczenia nr 1-4.
Nastepnie konsultuja swoje rozwigzania z inng parg uczniow i ustalajg jedna wersje
odpowiedzi

Faza podsumowujaca:

1. W ramach podsumowania uczniowie wspolnie wykonujg ¢wiczenia nr 5 i 6.
2. Wszyscy uczniowie podsumowujg zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia nr 71 8 zawarte w sekcji ,Sprawdz si¢”. Przygotowujg
uzasadnienia poprawnych odpowiedzi.

Materialy pomocnicze:

» Zielewska B., Dialog we wspofczesnej edukaciji filozoficznej, Olsztyn 2002.
o Martens E., Dydaktyka filozoficzna, w: ,Edukacja Filozoficzna” 6 (1988).

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

» Uczniowie mogg wykorzysta¢ medium w sekcji ,Przeczytaj” do przygotowania si¢ do
lekcji powtorkowe;.



