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Graniastostup prawidtowy trojkatny

Zrédto: domena publiczna, dostepny w internecie: https:/www.pxfuel.com/.

Flatiron Building to budynek wybudowany

w 1902 roku znajdujgcy sie¢ w Nowym Jorku.
Jest jednym z pieciu najbardziej
rozpoznawalnych symboli tego miasta. Nazwa
Flatiron pochodzi od podobienstwa bryty
budynku do starego zelazka na wegiel.

SzesScian i prostopadtoscian to jedne z wielu
bryt, ktore udato Ci si¢ do tej pory poznac.
Bryly te to graniastostupy proste, czyli takie
graniastostupy, ktorych krawedzie boczne sa
prostopadte do podstaw. Dzieki temu
materialowi dowiesz si¢, do jakiej grupy bryt
nalezy bryla, ktorej realizacje
architektoniczng przedstawia budynek
Flatiron Building.

Flatiron Building
Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena

publiczna.
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» Podasz definicje graniastostupa prawidtowego trojkatnego.
e Odroéznisz graniastostup prawidlowy trojkatny od pozostatych graniastostupow.



Przeczytaj

Definicja: Graniastostup prawidtowy trojkatny

Graniastostupem prawidtowym trojkatnym nazywamy graniastostup prosty, ktorego
podstawy sg trojkatami rownobocznymi.

Przyktad 1

Dany jest graniastostup prosty czworokatny, ktoérego podstawg jest romb o boku dtugosci
4 oraz kacie ostrym 60°. Bryle rozcieto wzdtuz krotszej przekatnej. Sprawdzimy, czy
powstate bryly to graniastostupy prawidtowe trojkatne. Wyznaczymy sume dlugosci
wszystkich krawedzi jednejz nowo powstatych bryt wiedzac, ze stosunek dlugosci
krawedzi podstawy do wysokoS$ci graniastostupa wynosi 2 : 3.

Rozwigzanie

Zaczniemy od wyznaczenia dtugosci kroszej przekatnej rombu.

Zuwazmy, ze trojkat ABD jest rownoboczny, poniewaz [{ ABD| = |{ADB| = 60°.
Zatem |BD| = 4.

Po rozcieciu bryty wzdtuz krotszej przekatnej rombu, podstawa podzielita sie¢ na dwa
trojkaty rownoboczne, wiec otrzymujemy w ten sposob dwa graniastostupy prawidtowe
trojkatne. Skoro stosunek dtugosci krawedzi podstawy do wysokosci bryty wynosi 2 : 3,
to

— 2 |4 _ 2
+ = 5.czyli - = 5.

Wynika stad, ze h = 6.
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Suma krawedzi jednego graniastostupa prawidtowego trojkatnego wynosi
3:-6+6-4=18+ 24 = 42.

Przyktad 2

Mamy dwa pudetka, w ktorych znajdujg sie elementy budowy szkieletu graniastostupa
trojkatnego. W pierwszym pudetku sa po dwa trojkaty rownoboczne o bokach diugosci:
6 cm, 3 cm oraz 2 cm, natomiast w drugim pudetku s3g po trzy krawedzie boczne

o dtugosci: 4 cm, 6 cm, 14 cm, 18 cm, 20 cm. Wyznaczymy na ile sposobow wybrane
trojkaty z pierwszego pudetka oraz krawedzie z drugiego pudetka utworza szkielet
graniastostupa prawidtowego trojkatnego.

Rozwigzanie

Aby utworzy¢ szkielet graniastostupa prawidlowego trojkatnego musza zachodzi¢
jednocze$nie dwa warunki:

» obydwa trojkaty rownoboczne muszg miec¢ boki tej samej dtugosci,
e trzy krawedzie boczne musza miec¢ te samg dlugosc.

Zauwazmy, ze mamy 15 mozliwosci spetniajgce warunki okreslone w tresci zadania.
Istotnie:

* jezeli wybierzemy dwa trojkaty rownoboczne o boku dtugosci 6 cm to krawedzie
moga mie¢ dlugosc¢ 4 cm, 6 cm, 14 cm, 18 cm, 20 cm,

* jezeli wybierzemy dwa trojkaty rownoboczne o boku diugosci 3 cm to krawedzie
moga mie¢ dlugosc¢ 4 cm, 6 cm, 14 cm, 18 cm, 20 cm,

* jezeli wybierzemy dwa trojkaty rownoboczne o boku dtugosci 2 cm to krawedzie
moga mie¢ dlugos¢ 4 cm, 6 cm, 14 cm, 18 cm, 20 cm.

Przyktad 3

Sprawdzimy, czy z drutu o dtugosci 30 mozna zbudowac szkielet brylty bedgce;j
graniastostupem prawidtowym tréjkatnym, w ktorym diugosci krawedzi podstaw
i dtugosci krawedzi bocznych wyrazone sg liczbg catkowita dodatnia. Rozwazymy
wszystkie mozliwosci.

Rozwigzanie
Rozwazmy graniastostup prawidtowy trojkatny.

Niech a € Z oznacza dlugos¢ krawedzi podstawy, a b € Z, dlugos$¢ krawedzi bocznej
rozwazanego graniastostupa.

Mamy 6 krawedzi podstawy o dtugosci a oraz 3 krawedzie boczne o dtugosci b, zatem
otrzymujemy rownanie 6a + 3b = 30, co daje: 2a + b = 10.
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Zatem mamy nastepujace mozliwosci dtugosci krawedzi graniastostupa speiniajgce
warunki zadania:

a=1 a=2 a=3 a=4
lub lub lub
{b:8 . {b:6 . {b=4 " {b:2
Mamy zatem cztery mozliwe do zbudowania graniastostupy prawidlowe trojkatne
spelniajgce warunki zadania.

Przyktad 4

Graniastostup prawidlowy szesciokatny rozcieto wzdtuz odcinkow taczacych srodki co
drugiejkrawedzi podstawy. W wyniku rozcigcia otrzymano graniastostup trojkatny.

11, 71l
F'se['5¢ F

a) Uzasadnimy, ze jest to graniastostup prawidlowy trojkatny.

b) Niech a € R, oznacza dlugos$¢ krawedzi podstawy graniastostupa prawidlowego
szeSciokatnego. Obliczymy sume diugosci wszystkich krawedzi podstaw nowo
powstatego graniastostupa trojkatnego.

Rozwigzanie

a) Zauwazmy, ze krawedzie podstawy nowo powstatego graniastostupa trojkatnego
stanowig dtuzsza podstawe przystajacych trapezoéw rownoramiennych AGIF, GBCH,
HDEI, AGT'F’',G’B'C’H',H’D’E’Il".

Zatem wszystkie te krawedzie podstaw s3 rowne, wiec podstawy sg trojkgtami
rownobocznymi



Stad wynika, ze nowo powstaly graniastostup jest graniastostupem prawidtowym
trojkatnym.

b) Rozpatrzmy jeden z takich trapezéw réwnoramiennych GIF A.

Zauwazmy, ze |[<<GAF| = |[<AFI| = 120".
Oznaczymy: |GK| = |LI| = z oraz |AF| = |KL| = a, stad |GA| = |FI| = 1a.
Z trojkata G K A mamy:

sin 30° = 2%,

Zatem: 2% = % co daje ostatecznie: ¢ =

—_— = a.
a

N

Zatem dlugos¢ krawedzi podstawy graniastostupa prawidtowego trojkatnego jest rowna
a+2- %a = %a, a suma dtugosci wszystkich tych krawedzi wynosi 6 - %a = 9a.

Przyktad 5

Graniastostup prawidlowy szesciokatny rozcieto wzdtuz przekatnych podstaw
przechodzacych przez srodki symetrii podstaw.



Nastepnie kazdy z otrzymanych graniastostupow prawidlowych trojkatnych pomalowano
innym kolorem farby. Na ile sposobow, mozna “sklei¢” ze sobg dwa graniastostupy
prawidlowe trojkatne roznego koloru, aby otrzymac¢ graniastostup prosty czworokatny?

Rozwigzanie

1) W wyniku rozci¢cia graniastostupa prawidlowego szesciokatnego wzdtuz przekatnych
przechodzacych przez srodki symetrii podstaw otrzymano 6 graniastostupow
prawidtowych trojkatnych.

2) Oznaczmy kolory, jakimi pomalowano kazdy z graniastostupow prawidtowych
trojkatnych, nastepujaco { Ky, Ks, K3, Ky, Ks5, Kg}.

3) Zatem graniastostupow prostych czworokatnych jest, tyle co dwuelementowych
podzbioréw zbioru {Kla Kz, Kg, K4, K5, Kﬁ}

4) Kazdy taki podzbior nazywamy dwuelementowg kombinacja zbioru

o !
szeScioelementowego. Zatem Cf = oo = 15.

Stownik
graniastostup

wieloScian, ktorego wszystkie wierzchotki leza na dwoch ptaszczyznach rownoleglych,
zwanych plaszczyznami podstaw, dolneji gornej, a ktorego wszystkie krawedzie nie
lezace na tych ptaszczyznach, zwane krawedziami bocznymi, sg rownolegte

graniastostup prosty
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graniastostup, ktorego krawedzie boczne sg prostopadie do postaw
graniastostup prawidtowy
graniastostup prosty, w ktorym podstawy sa wielokatami foremnymi

kombinacja zbioru

kazdy k-elementowy podzbior zbioru n-elementowego A, gdzie 0 < k < n, nazywamy k

-elementowa kombinacjg zbioru A; jezeli k < n, to wszystkich k-elementowych

kombinacji zbioru n-elementowego jest: 7= (ZL A



Prezentacja multimedialna

Polecenie 1

Zapoznaj sie z prezentacjg multimedialng, a nastepnie wykonaj polecenia zamieszczone pod
nia.

Polecenie 2

Na podstawie informacji z prezentacji okresl, czy zdanie jest prawdziwe czy fatszywe:

Zdanie Prawda Fatsz

Podstawa graniastostupa
prawidtowego trojkatnego
ma dtugosca. Stosunek
dtugosci krawedzi bocznej
do krawedzi podstawy O O
wynosi 1:4. Zatem suma

dtugosci krawedzi wynosi
27
v a.

Suma dtugosci krawedzi
w graniastostupie
prawidtowym tréjkatnym
wynosi 60. Jezeli krawed?z
boczna jest trzy razy O O
dtuzsza od krawedzi
podstawy, to dtugos¢
krawedzi podstawy wynosi
3.

Graniastostup prosty

czworokatny, ktorego

podstawg jest trapez
rownoramienny o krotszej
podstawie dtugosci 4 oraz

dtuzszej podstawie O O

i ramionach dtugosci 8,
przecieto wzdtuz przekatnej
podstawy i otrzymano dwa
graniastostupy prawidtowe

trojkatne.



Polecenie 3

Uzasadnij, ze jesli graniastostup prawidtowy czworokatny rozetniemy wzdtuz przekatnej
podstawy, to nie powstang dwa graniastostupy prawidtowe tréjkatne.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Na rysunku przedstawiono wieloscian.
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graniastostup prawidtowy

graniastostup pochyty

graniastostup prawidtowy tréjkatny

graniastostup prosty
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graniastostup

ABC || A'B'C’

Zaznacz wszystkie prawidtowe nazwy okreslajagce podang powyzej bryte.



Cwiczenie 3

Na rysunku przedstawiono wieloscian.

A & &

ABC | A'B'C’

Zaznacz wszystkie prawidtowe nazwy okreslajace podang powyzej bryte.

(] graniastostup pochyty

(] graniastostup prawidtowy tréjkatny
[j graniastostup prawidtowy

(] graniastostup prosty
0

graniastostup



Cwiczenie 4

Na rysunku przedstawiono graniastostup.
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Zaznacz wszystkie prawidtowe nazwy okreslajace podang powyzej bryte.

(] graniastostup pochyty

(] graniastostup prawidtowy

(] graniastostup prawidtowy tréjkatny

(] graniastostup prosty



Cwiczenie 5

Uzupetnij podany tekst przeciggajac w odpowiednie miejsca wtasciwy wyraz.

,,,,,,,,,,,,,,

krawedzie boczne nie sg prostopadte do podstaw.

rownolegtych ’ ‘ prostopadtych ’ ‘ trojkaty réwnoboczne ’ ‘ przystajgce trojkaty ’

pochytym ’ ‘ trojkaty prostokatne ’ ‘ boczne ’ ‘ trzy ’ ‘ trojkatami ’ ‘ prostokatami ’

prawidtowym ’




Cwiczenie 6
Graniastostup ma 3n krawedzi, gdzie n spetnia warunek n > 3. Wskaz wyrazenie okreslajagce:

Zdanie 2n n 2n —1

Liczbe wierzchotéw

nalezacych do O O O

jednej podstawy.

Liczbe scian
bocznych
graniastostupa O O O
prawidtowego
tréjkatnego.

Liczbe (sume)
wszystkich
krawedzi podstaw
graniastostupa O O O
prawidtowego
trojkatnego.

Liczbe wszystkich
wierzchotkéw

graniastostupa O O O

prawidtowego
trojkatnego.
Liczbe wszystkich
scian
graniastostupa O O O

prawidtowego
tréjkatnego.

Cwiczenie 7

lle jest mozliwosci zbudowania z drutu dtugosci 36 szkieletu bryty bedacej graniastostupem
prawidtowym tréjkatnym, w ktérym dtugosci krawedzi podstaw i dtugosci krawedzi bocznych
wyrazone s3 liczbami catkowitymi dodatnimi? Rozwaz wszystkie przypadki.



Cwiczenie 8

@

Jaka maksymalng dtugos¢ krawedzi bocznej ma graniastostup prawidtowy trojkatny, jesli do

budowy jego szkieletu zuzyto drut o dtugosci 18 m i wiadomo, ze dtugosci wszystkich

krawedzi sg wyrazone przez liczby catkowite dodatnie oraz dtugo$¢ krawedzi podstawy jest

najmniejsza z mozliwych?

Cwiczenie 9

@

Graniastostup prawidtowy tréjkatny rozcieto wzdtuz odcinkéw taczacych srodki krawedzi

podstawy. W wyniku rozciecia otrzymano graniastostup tréjkatny.

1
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a) Czy jest to graniastostup prawidtowy tréjkatny? Odpowiedz uzasadnij.

b) Niech a € Z, oznacza dtugos¢ krawedzi podstawy wyjsciowego graniastostupa
prawidtowego tréjkatnego. Oblicz sume dtugosci wszystkich krawedzi podstaw nowo

powstatego graniastostupa tréjkatnego.
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Dla nauczyciela

Autor: Agnieszka Niemczynowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Ciag liczbowy

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum ogodlnoksztatcace, technikum
Podstawa programowa:

VIIL. Planimetria.

Zakres podstawowy. Uczen:

3) rozpoznaje wielokaty foremne i korzysta z ich podstawowych wtasnosci;
IIl. Rbwnania i nieréwnosci.

Zakres rozszerzony. Uczen spetnia wymagania okreslone dla zakresu podstawowego,
a ponadto:

5) analizuje rownania i nierownosci liniowe z parametrami oraz rownania i nierownosci
kwadratowe z parametrami, w szczegolnosci wyznacza liczbe rozwigzan w zaleznosci od
parametrow, podaje warunki, przy ktorych rozwigzania majg zagdang wlasnos¢, i wyznacza
rozwigzania w zaleznosci od parametrow.

X. Stereometria.
Zakres podstawowy. Uczen:

1) rozpoznaje wzajemne potozenie prostych w przestrzeni, w szczegolnoSci proste
prostopadte nieprzecinajace sie¢;

3) rozpoznaje w graniastostupach i ostrostupach katy miedzy odcinkami (np. krawedziami,
krawedziami i przekatnymi) oraz katy miedzy Scianami, oblicza miary tych katow;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste,

» spoleczne i w zakresie umiejetno$ci uczenia si¢;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.



Cele operacyjne:
Uczen:

» podaje definicje graniastostupa, graniastostupa prostego, graniastostupa
prawidtowego, graniastostupa pochytego,

e opisuje podstawowe wilasno$ci graniastostupa prawidtowego trojkatnego,

» wykorzystuje podstawowe wilasnosci graniastostupoéw prostych i prawidtowych do
obliczen.

 analizuje rownania i nierownosci liniowe z parametrami w zaleznos$ci od parametrow,
podaje warunki, przy ktorych rozwigzania majg zadang wlasnos¢, i wyznacza
rozwigzania w zaleznosci od parametrow.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm
o konektywizm

Metody i techniki nauczania:

 dyskusja
» metoda wedrujacych plakatow

Formy pracy:

e pracaw parach
e pracaw grupach
e praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale

tablica interaktywna/tablica
pisak /kreda

Przebieg zajeé:
Przed lekcja

Uczniowie zapoznajg sie z treSciami z poprzednich lekcji dotyczacymi graniastostopow
prostych i pochytych.

Faza wstepna:

1. Prowadzacy wyswietla na tablicy interaktywnej zawarto$¢ sekcji ,Wprowadzenie”
i omawia cele do osiggnigcia w trakcie lekcji o temacie: ,Graniastostup prawidtowy



trojkatny”.
2. Uczniowie metoda wedrujacych plakatow przypominaja informacje na temat
graniastostupow.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel dzieli uczniow na 3-4 osobowe grupy. Uczniowie w grupach zapoznaja si¢
z informacjami z dzialu “Przeczytaj’. Analizujg przedstawione przykiady i notuja pytania.
Nastepnie przedstawiajg pytania na forum klasy. Odpowiadaja na nie uczniowie
z innych grup. Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci.

2. Uczniowie indywidualnie analizujg materiat przedstawiony w sekcji “Prezentacja
multimedialna” Nauczyciel wyjasnia ewentualne watpliwosci, ktore pojawity sie po
zapoznaniu si¢ z materiatem.

3. Uczniowie wykonuja wspolnie ¢wiczenia nr 1-2 z sekcji ,Prezentacja multimedialna”
Nastepnie nauczyciel omawia je wraz z uczniami wyjasniajac ewentualne watpliwosci.

4. Uczniowie wykonuja wspolnie ¢wiczenia nr 1-2 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nauczyciel
sprawdza poprawnos¢ wykonanych zadan, omawiajac je wraz z uczniami.

5. Nauczyciel dzieli klase na 3-4 osobowe grupy. Uczniowie rozwigzujg zadania 3-5
z sekcji ,Sprawdz si¢”. Grupa, ktora poprawnie rozwigze zadania jako pierwsza
otrzymuje oceny za aktywnos$¢. Rozwigzania sg prezentowane na forum klasy
i omawiane krok po kroku.

6. Uczniowie realizujg indywidualnie ¢wiczenia 6-7 z dziatu ,Sprawdz si¢”. Po ich
wykonaniu nauczyciel omawia najlepsze rozwigzania zastosowane przez uczniow.

Faza podsumowujaca:

Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz si¢”.
Praca domowa

Uczniowie wykonuja ¢wiczenie nr 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.

Materialy pomocnicze:

Rodzaje graniastostupow

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

Prezentacje multimedialng mozna wykorzystac¢ jako materiat, stuzacy powtorzeniu
materiatu o graniastostupach.
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