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Gdyby$my jednym cigciem chcieli podzieli¢ go na dwie (niekoniecznie takie same) czeSci,
to jakie figury moglibySmy otrzymac¢ w przekrojonym miejscu? Niby niewinne pytanie,

a jednak tkwi w nim ukryta matematyka. Takg figure, ktora powstaje w wyniku przeciecia
bryty jedna ptaszczyzng nazywamy przekrojem bryty. Dzi$ zajmiemy si¢ przekrojami
szeScianu.

Twoje cele

Rozpoznasz przekroj szescianu.

Nazwiesz dany przekréj w szeScianie.

Podzielisz przekroje szeScianu ze wzgledu na typ.

Ocenisz, czy dana figura moze by¢ przekrojem szeScianu.




Przeczytaj

Przekrojem bryty nazywamy figure ptaskg, ktora powstaje przez przecigcie bryty
plaszczyzng - jest to czes¢ wspolna bryly i plaszczyzny.

Bedziemy zajmowac si¢ przekrojami szeScianu. Dokonamy klasyfikacji przekrojow szeScianu
ze wzgledu na ksztalt przekroju.

Podziat przekrojow szescianu ze wzgledu na ksztatt

Przekroj szeScianu moze byc¢ trojkgtem, czworokatem, pieciokatem lub szeSciokatem.

Przekrdj trojkatny

Wsrod wierzchotkow trojkata, ktory jest przekrojem szeScianu, znajduje si¢ jeden, dwa lub
trzy wierzcholki szeScianu lub tez nie znajduje si¢ zaden wierzchotek szeScianu - przy
czym, jesli sg to dwa wierzcholki, to nie sg one koncami tej samej krawedzi szescianu.

Przyktad 1

Szescian ABCDEFGH przecinamy plaszczyzng J LM jak na rysunku:
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Pokazemy, ze jesli |[DL| = | DJ|, to przekro6j J LM jest trojkatem rownoramiennym.
Rozwigzanie

Wprowadzmy oznaczenie |DL| = |DJ| = z oraz | DM| = y. Z twierdzenia Pitagorasa
mamy |JM|? = 22 + 4 oraz |LM|* = z* + 12. A zatem | J M| = | LM|. Czyli trojkat JLM
jest rownoramienny.

Wazne!

Aby przekroj szescianu byt trojkatem, wszystkie jego wierzchotki muszg leze¢ na trzech
roznych krawedziach szeScianu wychodzacych z jednego wierzchotka.

Przyktad 2

Pokazemy, korzystajgc z uwagi powyzej, ze przekroj szeScianu nie moze by¢ trojkatem
prostokatnym.

Rozwigzanie

Oznaczmy przez z, y, z odlegtosci wierzchotkow trojkata od wspolnego wierzchotka
krawedzi, na ktorych leza wierzchotki trojkata (przy czym z, y, z > 0, bo w przeciwnym
przypadku tréjkat nie bytby przekrojem) oraz przez a, b, ¢ dlugosci bokéw tego trojkata.
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Z twierdzenia Pitagorasa mamy:

2= 4 2

b2 = 22 4 52

a? = 22 1 o

Zauwazmy, ze:
A=ttt =22y s
V+c=a?+2+y+22=22+2>+y° > a
=2+ + P+ =242+ 22>

A zatem z twierdzenia odwrotnego do twierdzenia Pitagorasa zaden z katow w tym
trojkacie nie jest prosty.

Wazne!

Poniewaz przy oznaczeniach w powyzszym przyktadzie:
a® + b >
b’ +c? > a?
a®+ % > b

to wszystkie katy w przekroju trojkatnym szesScianu sg ostre.



Wnioski

1. Przekr¢j trojkatny w szeScianie jest trojkgtem ostrokatnym o dowolnych miarach katow

ostrych.

2. Przekroj trojkatny w szeScianie moze by¢ trojkgtem rownobocznym. Najwiekszym
trojkatem rownobocznym, ktory moze by¢ przekrojem szeScianu jest trojkat, ktorego
wierzchotki sg wierzchotkami sze$cianu, a boki sg przekatnymi $cian bocznych.

Przekroj czworokatny

Mamy wiele przekrojow szeScianu w ksztalcie czworokata.

Kwadrat

Przekroj, ktorego wszystkie boki sg prostopadte do odpowiednich krawedzi szeScianu, jest

kwadratem.

Prostokat niebedacy kwadratem
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Przekrojw ksztalcie prostokata otrzymamy przecinajac szeScian ptaszczyzng prostopadta
do Sciany szeScianu. Przy czym, jesli ptaszczyzna ta bedzie rownolegta do ptaszczyzny
zawierajacej krawedz tej Sciany, to prostokat ten bedzie kwadratem.

Wazne!

Najwiekszym przekrojem w ksztaltcie prostokata, jaki otrzymamy, jest prostokat, ktorego
bokami sg przeciwlegte krawedzie szeScianu oraz przekatne jego Scian.

G

Rownolegtobok

Przekroj czworokatny szescianu, ktorego po dwa wierzchotki znajdujg sie na rownolegltych
Scianach, jest rownolegtobokiem.



Przyktad 3

Pokazemy, ze jesli punkty J i M sa Srodkami odcinkéw AD i FG w sze$cianie na
rysunku, to rownolegtobok HJBM jest rombem.

Rozwigzanie

Wprowadzmy oznaczenia na rysunku.



Zauwazmy, ze trojkaty GHM, M FB, BAJ, JDH sa trojkatami prostokatnymi o tych
samych dlugosciach przyprostokatnych, a zatem sg przystajace. Czyli
|HM| = |MB| = |BJ| = |JH|. A zatem réwnolegtobok BJH M jest rombem.

Trapez

Przekroj czworokatny szescianu, ktorego dokladnie jedna para bokow lezy na rownolegtych
Scianach, jest trapezem, ktory nie jest rownolegtobokiem.

B

Whniosek:

Aby przekroj byt czworokatem, co najmniejjedna para bokow tego przekroju musi leze¢ na
ptaszczyznach rownoleglych. Przecigcie dwoch Scian rownoleglych trzecig plaszczyzna



daje dwa rownolegte boki przekroju. Zatem kazdy przekroj szescianu w ksztalcie
czworokata jest trapezem.

Przekroj pieciokatny

Jezeli ptaszczyzna przetnie pie¢ Scian szeScianu, to jest on pieciokatem.

Wazne!

Nie istnieje przekroj szescianu, ktory ma ksztatt pieciokata foremnego.
Przyktad 4

Uzasadnij, ze przekroj szeScianu nie moze by¢ pigeciokgtem foremnym.
Rozwigzanie

Zauwazmy, ze przecinajac dwie rownolegle plaszczyzny trzecig plaszczyzng
otrzymujemy na przecieciu proste rownolegle.

Poniewaz, aby otrzymac¢ przekroj w ksztalcie pieciokata musimy przeciac piec $cian
szesScianu, to wérod nich sg dwie pary Scian rownoleglych. A zatem pigciokat ten ma
dwie pary bokow rownolegtych. Latwo zauwazyc¢, ze pigciokat foremny nie ma ani jednej

pary bokow réwnolegtych.

Przekréj szesciokatny



Przyktad 5
Sprawdz, czy istnieje przekroj szeScianu w ksztalcie szeSciokgta foremnego.
Rozwigzanie

Przekroj szesciokatny przechodzacy przez $rodki krawedzi AD, AB, BF, FG,GH, HD

na rysunku ponizej jest szesciokatem foremnym. Wszystkie boki tego szesciokata maja

.. |AB|V2
dlugos¢ ——.

Stownik

przekrdj bryty



figura plaska, ktora powstaje przez przeciecie bryly ptaszczyzna - jest to czeS¢ wspolna
bryty i ptaszczyzny



Aplet

Polecenie 1

Poruszajac suwakami, zmieniaj potozenie ptaszczyzny i zaobserwuj zmiane ksztattu przekroju
szescianu. Jaki ksztatt moze mie¢ przekrdj szescianu?

Polecenie 2

Sproébuj ustawic ptaszczyzne tak, aby przekréj byt kwadratem, prostokatem, szesciokatem

foremnym.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® () @

Cwiczenie 1

Ustal, czy podane zdania sg prawdziwe, czy fatszywe.

Zdanie

Prawda

Fatsz

Przekroj szeScianu moze by¢ dowolnym tréjkatem.

O

O

Istnieje przekréj szescianu, ktoéry jest trapezem
rownoramiennym.

Kazdy przekroj czworokatny szescianu jest trapezem.

Przekréj szeScianu moze by¢ dowolnym wielokatem.
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Cwiczenie 2

Ktory z ponizszych przekrojow jest tréjkatem réznobocznym?

—
——




Cwiczenie 3

Przekréj szeScianu, ktérego jeden z bokéw jest krawedzig szesScianu, jest

() réwnolegtobokiem, ktory nie jest prostokatem
() rombem, ktory nie jest kwadratem
() prostokatem
() kwadratem
Cwiczenie 4

Wybierz wszystkie prawidtowe odpowiedzi. Przekréj, ktérego jednym z bokéw jest przekatna
$ciany, moze by¢

(] trojkatem

(] pieciokatem

(] trapezem

(] prostokatem

Cwiczenie 5

‘ 3 ’ ‘ 4 ’ ‘ przekatne $cian ’ ‘ krawedzie ’ ‘ przekatne szescianu ’ ‘ szesciokatem foremnym

‘ pieciokatem foremnym ’ ‘ 2 ’ ‘ kwadratem ’




Cwiczenie 6

Szescian przecieto ptaszczyzng prostopadta do przekatnej szescianu przechodzacg przez
srodki niektérych krawedzi szeScianu. Jaka figurg moze by¢ przekroj? Wybierz wszystkie
poprawne odpowiedzi.

(] kwadratem
(] rombem
(] sze$ciokatem foremnym
(] tréjkatem réwnobocznym
Cwiczenie 7 @

Szeécian ABCDA B C' D’ przecieto ptaszczyzna przechodzaca przez przekatna B D’ gornej
podstawy i wierzchotek C dolnej podstawy. Jaki ksztatt bedzie mie¢ otrzymany przekroj?
Oblicz obwéd tego przekroju, wiedzac, ze krawedz ma dtugosc 6.



Cwiczenie 8 @

Oblicz obwdd przekroju, ktérego wierzchotki D i B sg wierzchotkami szescianu o krawedzi 6
a wierzchotki NV i O dzielg krawedzie na dwie réwne czesci, jak na rysunku.

A




Dla nauczyciela

Autor: Magdalena Wojciechowska-Rysiawa

Przedmiot: Matematyka

Temat: Przekroje szeScianu

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum lub technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

X. Stereometria

Poziom rozszerzony

Uczen:

2) wyznacza przekroje szeScianu i ostrostupow prawidlowych oraz oblicza ich pola, takze
z wykorzystaniem trygonometrii.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

e rozpoznaje przekroje w szeScianie,

e nazywa przekroje w szeScianie,

« klasyfikuje przekroje szeScianu,

» sprawdza czy wielokat moze by¢ przekrojem szeScianu.

Strategie nauczania:
» konstruktywizm.
Metody pracy:

e burza mozgow,
o dyskusja.



Formy pracy:

e praca calg klasg,
e pracaw parach,
e praca samodzielna.

Srodki dydaktyczne:

e komputer z dostepem do Internetu, gto$nikow i tablicy interaktywnejlub projektora,
» materialy zawarte w e-podreczniku,
e przezroczyste modele szeScianow z zaznaczonymi odcinkami, przekrojami.

Przebieg lekcji:
Faza wstepna:

1. Nauczyciel przedstawia uczniom przekro¢j bryly w kontekscie rzeczywistym
a nastepnie definiuje przekréj w sposob intuicyjny i matematyczny.

2. Nauczyciel prosi uczniéw o zastanowienie si¢ jaki ksztalt moze miec¢ przekroj
szeScianu.

3. Podczas burzy mozgow uczniowie wymieniajg figury, ktore, ich zdaniem, moga by¢
przekrojem szeScianu i wylaniajg zbior takich wielokatow.

4. Nauczyciel formutuje kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prezentuje przekroje szescianu w sekcji Aplet lub, jesli jest taka mozliwos¢,
uczniowie sami wprawiaja w ruch animacje na dostepnym sprzecie.

2. Nauczyciel wraz z uczniami analizujg kolejne odpowiedzi wytonione w burzy mozgow -
uczniowie lub nauczyciel probujg otrzyma¢ w animaciji przekroj w ksztalcie wszystkich
wymienionych figur.

3. Nauczyciel wraz z uczniami dyskutujg nad figurami, ktore zostaly wymienione, a nie
udalo sie otrzymac przekroju w tym ksztalcie oraz analizujg, jakie ksztalty udato sie
otrzymac, a nie zostaty wymienione.

4. Uczniowie wykonuja w parach ¢wiczenia z sekcji Sprawdz sie.

5. Nauczyciel prezentuje odpowiedzi. Uczniowie dyskutujg nad otrzymanymi wynikami —
jesli pojawity sie btedy, dokonuja analizy i wyjasniaja, co jest ich przyczyna.

6. Wybrani uczniowie wykonuja na tablicy zadania otwarte z sekcji Sprawdz sie.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel wraz z uczniami przypominaja, jaka figurg moze byc¢ przekrdj szescianu.

2. Nauczyciel zwraca uwage na szczeg6lne przekroje w szeScianie np. szeSciokat
foremny, trojkat rownoboczny, ktorego bokami sa przekatne Scian, prostokat, ktorego
bokami sg krawedzie szeScianu i przekatne Scian.



3. Uczniowie wskazujg, co w lekcji byto dla nich najtrudniejsze.
Praca domowa:

Zadaniem uczniow jest analiza przyktadow zawartych w sekcji Przeczytaji sporzadzenie
notatki w zeszycie.

Dla chetnych: Wykona¢ model sze$cianu z zaznaczonym wybranym przekrojem lub dwoch
bryt, ktore powstang po przecigciu sze$cianu ptaszczyzna i ztoza si¢ w szesScian.

Materialy pomocnicze:
Wiasno$ci sze$cianow i prostopadioscianow
Wskazowki metodyczne:

Uczniowie moga wykorzystac aplet w domu jako utrwalenie materiatu.
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