Materiaty ¢wiczeniowe - czesc 2

Materiat zawiera zestaw zadan powtorzeniowych pomagajacych w poszerzeniu i utrwaleniu
wiedzy dotyczgcej omawianych tematow.

Materiat sktada si¢ z nastepujacych sekcij:

e ,Alkohole mono- i polihydroksylowe”;
» ,Kwasy karboksylowe”;
o Estry”

Ponadto material obejmuje 25 grafik, 29 ¢wiczen, w tym 19 interaktywnych, sprawdzajgcych
zdobyte wiadomosci.
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Alkohole mono- i polihydroksylowe

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1 @
Potacz w pary nazwy systematyczne alkoholi z odpowiadajgcymi im wzorami poétstrukturalnymi.
AR Wi etanol
H3C—CH,—CH,—CH,—OH propan-2-o|
HsC—OH butan-1-ol
D W metanol
AW pentan-2-ol
HyC—CH,~OH pentan-3-ol
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 2 O

Zapisz nazwy systematyczne alkoholi przy podanych ponizej wzorach poétstrukturalnych.

OH

O O

H3C—CH,—OH H3C—CH,—CH,—OH HaC—CH—CH;
OH

O O O

HaC—CH,—CH,—CH—CH, H3C—CH,—CH—CH,—CH,—CH,—CHy
OH OH

O O

Cwiczenie 3 @

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Oblicz masowy sktad procentowy pierwiastkdw chemicznych wchodzacych w sktad butan-1-
olu. Wyniki podaj z doktadnoscig do pierwszego miejsca po przecinku.

Obliczenia:

(

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Kluczewsko, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4 @

Pewien nasycony alkohol monohydroksylowy, w ktérego czasteczce grupa hydroksylowa
znajduje sie przy pierwszym atomie wegla, ma mase czasteczkowg wynoszacg 102 u. W oparciu
o odpowiednie obliczenia ustal wzér sumaryczny tego alkoholu, narysuj jego wzér
potstrukturalny (zaktadajac, Ze jest to alkohol nierozgateziony) oraz napisz nazwe systematyczna.

Obliczenia:

( )

Wzbr poétstrukruralny:

Zaloguj sie, aby dodac¢ ilustracje.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5 O

Masa czasteczkowa pewnego monohydroksylowego, nasyconego alkoholu wynosi 158 u.
Wiedzac, ze:

e atomy wegla w czasteczce tego alkoholu potaczone sg w prosty (nierozgateziony) taricuch,
e grupa hydroksylowa znajduje sie przy trzecim atomie wegla oraz,
» Ze zawarto$¢ procentowa wegla (w procentach masowych) wynosi 75,9%,

ustal wzér sumaryczny oraz podaj nazwe systematyczng opisanego alkoholu.

Rozwiazanie:

( )

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6

Sposrdéd ponizszych wtasciwosci wybierz wszystkie, ktére stanowig wtasciwosci fizyczne
metanolu, w temperaturze pokojowej i pod cisnieniem atmosferycznym.

rozpuszczalny w wodzie

zapach zblizony do zapachu etanolu

temperatura wrzenia 64,7° C

ciekty stan skupienia

temperatura wrzenia —60°C

barwa z6ttawa

toksyczny

gaz

bezbarwny

o o o o o o o o o o-

gestos¢ mniejsza od gestosci wody

(] ulega reakcji z metalami aktywnymi

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7 @

Uszereguj ponizsze nazwy systematyczne alkoholi wedtug ich rosnacych temperatur wrzenia.
Na goérze powinna znalezc¢ sie nazwa systematyczna alkoholu o najnizszej temperaturze wrzenia.

metanol —
oktan-1-ol =
heksan-1-ol =
dekan-1-ol 2
pentan-1-ol =
etanol =

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 8 O

Zaznacz prawidtowe dokorczenie zdania. Zmieszanie 20 cm? etanolu z 20 cm?® wody prowadzi
do otrzymania roztworu:

() o objetosci réwnej 40 cm?, poniewaz obie ciecze maja takg samg gestosc.
() o objetosci mniejszej niz 40 cm3, poniewaz zachodzi kontrakcja objetosci.

O o objetosci réwnej 40 cm?, poniewaz otrzymany roztwér ma gestos¢ rowng gestosci
wody.

() o objetosci wigkszej niz 40 cm?, poniewaz zachodzi kontrakcja objetosci.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 9 O

Stosujgc wzory potstrukturalne zwigzkdédw organicznych, zapisz réwnanie reakcji spalania
catkowitego propan-1-olu.

Roéwnanie reakcji chemicznej:

(

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 10 @

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Zaznacz ,Prawda", jesli zdanie jest prawdziwe lub ,Fatsz",
jesli jest fatszywe.

Zdanie Prawda Fatsz

Wodny roztwoér etanolu, po dodaniu wywaru z czerwonej O
kapusty, barwi sie na fioletowo.

Alkohole, tak samo jak wodorotlenki, w roztworach
wodnych ulegaja dysocjacji elektrolitycznej, a odczyn ich O O
wodnych roztwordw jest zasadowy.

Alkohole w roztworze wodnym ulegaja dysocjacji
elektrolitycznej, z wytworzeniem kationéw oksoniowych i O O
anionéw alkoholanowych

Wodny roztwdér metanolu, po dodaniu alkoholowego O O
roztworu fenoloftaleiny, barwi sie na malinowo.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 11 O

Sposréd wymienionych ponizej zastosowan wybierz i zaznacz te, ktére dotycza propano-1,2,3-
triolu (glicerolu).

produkcja szkta

produkcja kremoéw i past do zebdéw
metalurgia

produkcja nawozdéw sztucznych
produkcja lekow

produkcja materiatéw wybuchowych

o o o o O o O

produkcja mydet

[j produkcja barwnikéw

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 12 G

Przeczytaj ponizszy tekst, a nastepnie wykonaj polecenie.

“Alkohole polihydroksylowe, w czasteczkach ktéorych grupy hydroksylowe znajduja sie przy
sgsiednich atomach wegla, mozna wykry¢ uzywajac swiezo stragconego wodorotlenku miedzi
(IT). W obecnosci takiego alkoholu, wodorotlenek miedzi(II) ulega roztworzeniu z
wytworzeniem zwigzku koordynacyjnego o barwie szafirowe;j.”

Ponizej podano wzory pétstrukturalne wybranych alkoholi. Zaznacz wszystkie, te ktore
przedstawiajg czasteczki alkoholi ulegajacych reakcji z wodorotlenkiem miedzi(II), z
wytworzeniem zwiazku koordynacyjnego barwy szafirowe;j.

OH OH OH

O O 0

OH OH OH OH OH OH

) 0

Zrédto: Groviar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 13 G
Ocen prawdziwo$¢ ponizszych stwierdzen, zaznaczajac prawda lub fatsz.

Prawda Fatsz

O O

Etano-1,2-diol jest alkoholem metabolizowanym w
organizmie do trujacych zwigzkéw chemicznych.

Propano-1,2,3-triol jest ciecza o gestosci wiekszej od
gestosci wody.

Etano-1,2-diol jest cieczg o gorzkim smaku.

Ol0] O
Ol0] O

Propano-1,2,3-triol jest cieczg niemieszajaca sie z woda.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Kwasy karboksylowe

Pokaz ¢wiczenia: O O @

Cwiczenie 1

®

Potacz w pary nazwy systematyczne kwasow karboksylowych z odpowiadajgcymi im wzorami
potstrukturalnymi.

kwas butanowy HCOOH

kwas metanowy HOOC — COOH
kwas propanowy CH; — CH; — CH> — CH; — COOH
kwas etanodiowy CH; — COOH

kwas etanowy CH; — CH, — CH, — COOH
kwas pentanowy CH; — CH; — COOH

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 2

O

Uzupetnij ponizsza tabele wpisujgc nazwy systematyczne weglowodoréw lub nasyconych
kwaséw monokarboksylowych, zawierajgcych takg samg liczbe atoméw wegla w czasteczkach.

Tworzac nazwy kwaséw zatdz, ze atomy wegla w ich czasteczkach potaczone s w prosty
(nierozgateziony) taricuch.

Nazwa systematyczna kwasu
Nazwa systematyczna weglowodoru
karboksylowego

propan ‘ ’

’ kwas etanowy

heksan ‘ ’

butan ‘ ’

’ kwas metanowy

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3 »

Okresl prawdziwos¢ ponizszych stwierdzen, zaznaczajac prawda lub fatsz.

Zdanie Prawda Fatsz
Kwas mlekowy powstaje w miesniach podczas znaczacego O O
wysitku fizycznego.
Kwas mlekowy jest pochodna etanu. O O
Kwas mlekowy znajduje zastosowanie w kosmetyce, O O

przyktadowo w srodkach do higieny intymne;j.

Kwas mlekowy jest kwasem karboksylowym, ktéry zawiera
w czasteczce dodatkowa grupe funkcyjna - grupe O O
hydroksylowa.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 Q@

Stosujac wzory potstrukturalne zwigzkdéw organicznych zapisz réwnanie reakcji fermentacji
octowe;j.

Réwnanie reakcji chemicznej:

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5 »

Przeprowadzono badanie odczynu wodnego roztworu kwasu mréwkowego. Do trzech
probéwek, ponumerowanych 1, 2 i 3, zawierajacych wodny roztwér wspomnianego kwasu,
dodano odpowiednio: do 1. - wodnego roztworu oranzu metylowego, do 2. - alkoholowego
roztworu fenoloftaleiny oraz do 3. - wywaru z czerwonej kapusty.

Do podanych w tabeli wskaznikéw dopasuj obserwacje, jakie mozna byto zanotowaé w
przebiegu doswiadczenia.

Wskaznik kwasowo-zasadowy Obserwacja

wodny roztwér oranzu metylowego

alkoholowy roztwor fenoloftaleiny

wywar z czerwonej kapusty

Nie zaobserwowano zmian ’ ‘ Wskaznik zabarwit sie na kolor malinowy. ’

Wskaznik zmienit barwe z czerwonej na zéttopomaranczowa. ’

Wskaznik zmienit barwe z fioletowej na czerwona. ’

Wskaznik zmienit barwe z fioletowej na zielona. ’

Wskaznik zmienit barwe z zéttopomaranczowej na czerwona. ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Wskaz wniosek wynikajacy z zanotowanych obserwacji.

() Wodny roztwér kwasu mréwkowego ma odczyn obojetny.

() Wodny roztwér kwasu mréwkowego ma odczyn zasadowy.

() Wodny roztwér kwasu mréwkowego ma odczyn kwasowy.

Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6 »

Kwasy karboksylowe ulegaja reakcjom z metalami aktywnymi, wodorotlenkami zasadowymi
oraz tlenkami niektorych metali. Stosujac zapis czasteczkowy oraz stowny (nazwy zwyczajowe),
napisz rownania reakcji chemicznych:

1. kwasu mréwkowego i wodorotlenku sodu,

2. kwasu octowego i tlenku miedzi(II).

Réwnanie reakcji chemicznej:
( )

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7 P

Oblicz sktad procentowy kwasu mlekowego (w procentach masowych).

Obliczenia:
( )

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8

Sposréd wymienionych ponizej wtasciwosci, przyporzadkuj do odpowiedniej grupy
wiasciwosci fizyczne i chemiczne kwasu octowego lub wskaz te, ktére nie dotycza kwasu

octowego.

Wiasciwosci fizyczne:

Gestoé¢: 1,05 % ‘ Bezwonny ’

Kwasny smak ’

Wtasdciwosci chemiczne:

Gazowy stan skupienia ’

Temperatura wrzenia: 118°C ’

Rozpuszczalny w wodzie ’

WHtasciwosci, ktére nie dotycza kwasu octowego:

Nierozpuszczalny w wodzie ’

Reaguje z tlenkami niektorych
metali

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Reaguje z kwasem
chlorowodorowym

Reaguje z wodorotlenkami ’

Bezbarwny ’ ‘ Stodki smak ’

Wodny roztwoér posiada odczyn
kwasowy

Charakterystyczny ostry zapach ’

Ciekty stan skupienia ’

Barwa zo6tta ’




Estry

Pokaz ¢wiczenia: & ) @

Cwiczenie 1 @

Uzupetnij ponizsza tabele tak, aby w poszczegdlnych jej wierszach znalazty sie nazwy
systematyczne alkoholi i kwaséw karboksylowych oraz estrow bedacych produktami ich reakciji.

Nazwa systematyczna

Nazwa systematyczna kwasu Nazwa systematyczna estru

alkoholu
kwas metanowy etanol ‘ ’
’ propan-1-ol butanian prop-1-ylu
kwas etanowy ‘ ’ ‘ ’
kwas metanowy butan-1-ol ‘ ’

’ ‘ ’ propanian prop-2-ylu

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2

Potacz w pary nazwy systematyczne estrow z odpowiadajagcymi im wzorami sumarycznymi.

7
HC\
O—CH,—CH,—CH,—CH,

/,
HyC—CHy~CH,—C
0—CH,—CH,

HaC—C,
0—CH,—CH,—CH,

7
H3C—CHZ—C\

0—CH,
P
HC  CH;
0—CH
CH,—CH,

butanian etylu

metanian butan-2-ylu

propanian metylu

metanian but-1-ylu

etanian propylu

etanian etylu

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

O



Cwiczenie 3 G

Ponizej podano wzory sumaryczne trzech estréw. Do kazdego z wzoréw dopasuj nazwe
systematyczng estru badz estréow, ktérym wzér ten odpowiada.

Cs5H1002

propanian propan-2-ylu ’

etanian butylu ’

metanian butylu ’ etanian etylu ’
CeH1202

propanian metylu

metanian propylu

propanian etylu ’

C4HgO>

butanian etylu ’

propanian propylu ’

etanian propylu ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4 Q@

Uzupetnij ponizszy tekst, tak aby przedstawiat prawdziwe informacje dotyczace budowy i
otrzymywania estrow.

Estry otrzymywadé mozna m.in. wykorzystujgc metode estryfikacji Fischera. Do mieszaniny
kwasu karboksylowego [ | M aldehydu [ ] M ketonu [ ] M wody (| M alkoholu ] ’/

aminy [_] | dodaje sige niewielka iloéc" kwasu azotowego(V) ] ’/

kwasu siarkowego(IV) [ ] M kwasu siarkowego(VI) ] ’ Kwas ten posiada wtasciwosci

antyseptyczne [ | M higroskopijne [ ] M amfoteryczne | | ’ dzieki czemu pochtania jeden z

produktow reakcji ‘ ester [ ] M alkohol [ ] M wode [ | ’- przesuwajac rownowage reakcji

w strone produktoéw i zwiekszajac jednoczesnie wydajnosc¢ ich otrzymywania. Woda w reakgji

powstaje z atomu wodoru pochodzacego z‘ grupy -OH czasteczki alkoholu [ ] ’/

‘ z grupy -COOH czasteczki kwasu karboksylowego [ ] ’oraz z

‘ grupy -OH pochodzacej z czasteczki alkoholu [ ] ’/

‘ grupy -OH pochodzacej z grupy karboksylowej czasteczki kwasu ] ’

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5 O

Stosujgc wzory pétstrukturalne zwigzkéw organicznych, napisz rownania reakcji otrzymywania
estrow o nastepujacych nazwach systematycznych.

1. etanian prop-1-ylu

2. metanian but-1-ylu

3. pentanian metylu

Réwnanie reakcji chemicznej:
(

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6 O

Stosujgc wzory potstrukturalne zwigzkédw organicznych, napisz rownania reakcji otrzymywania
estrow, do ktorych syntezy wykorzystano ponizsze zwiazki chemiczne. Zapisz nazwy powstatych
estrow.

1. kwas propanowy i etanol
2. kwas heksanowy i propan-1-ol

3. kwas metanowy i metanol

Réwnanie reakcji chemicznej:
( )

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nazwy otrzymanych estrow:




Cwiczenie 7 O

Ponizej opisano wtasciwosci fizykochemiczne jednego estru o nazwie octan oktylu. Wymienione
w tekscie wtasciwosci podziel na wtasciwosci fizyczne i chemiczne.

“Octan oktylu jest bezbarwng ciecza, o charakterystycznym zapachu pomaranczy. Jego gestosé
wynosi 0, 863 %, a jego temperatura wrzenia wynosi okoto 203 ° C. Jest substancja
praktycznie nierozpuszczalng w wodzie, ale doskonale rozpuszcza sie w heksanie i octanie etylu.
W wodnych roztworach wodorotlenkéw ulega reakcji hydrolizy, w wyniku ktérej powstaje
octan sodu i praktycznie nierozpuszczalny w wodzie oktan-1-ol. Ester ten ulega reakcji spalania,

palac sie jasnym, z6ttym ptomieniem.”

Wiasciwosci fizyczne:

WHtasciwosci chemiczne:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8 @

W oparciu o odpowiednie obliczenia ustal, jakiego nasyconego kwasu monokarboksylowego
uzyto do reakcji estryfikacji, jezeli w jej wyniku otrzymano ester o masie czgsteczkowej réwnej
172 u. Narysuj wzoér pétstrukturalny tego kwasu (zaktadajac, ze atomy wegla w jego czasteczce
potaczone sg w prosty (nierozgateziony) fancuch, podaj jego wzér sumaryczny oraz nazwe
systematyczna. Przyjmij, ze w analizowanej reakcji estryfikacji udziat wziagt metanol.

Réwnanie reakcji chemicznej:

(

Wz6r potstrukturalny:

Zaloguij sie, aby doda¢ ilustracje.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



