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W reklamach kosmetykéw czesto styszymy informacje na temat pH. Wartos¢ pH moéwi o kwasowosci
badz zasadowosci ptynu. Na przyktad odczyn mydta jest zasadowy, zwykle oscyluje w okolicy 8,5 pH.
Zrodto: timokefoto, dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Czesto w reklamach telewizyjnych mozna ustyszec, ze kosmetyki do skory maja pH
neutralne dla skory. Co to wlasciwie oznacza? Warto wiedzie¢, ze pH naszej skory jest lekko
kwasowe i wynosi zwykle od 4, 7 do 5, 6. Wspominane kosmetyki sg tak przygotowywane,
aby ich pH bylo zblizone do tego przedziatu. Dzigki temu nie powodujg one podraznien
skory, poniewaz nie zmieniajg odczynu skory. Jak juz wiesz, pH informuje nas o stezeniu
jonow oksoniowych w roztworze. Im nizsza warto$¢ pH, tym roztwor zawiera wiecej jonow

oksoniowych. Przykladowe obliczenia pH roztworow znajdziesz w nastepnej czesci lekciji.
Twoje cele

e Wyjadnisz, czym jest pH, pOH, pK.
e Obliczysz pH, pOH roztworu.

e Przedstawisz schemat obliczania pH, pOH roztworu.



Przeczytaj

Jak obliczy¢ pH roztworu?

Wazne!

Elektrolity mocne to takie zwigzki, ktore rozpuszczone w wodzie catkowicie
dysocjuja na kationy i aniony. Do mocnych elektrolitow zaliczamy mocne kwasy

i mocne wodorotlenki.

Jednoprotonowy kwas mocny dysocjuje zgodnie ze schematem:

HA + HQO — H30+ + A

A n-wodorotlenowy mocny wodorotlenek zgodnie ze schematem:

Me(OH), — Me™ +n OH™

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

A co zrobi¢ w przypadku kiedy znamy pH roztworu, a musimy okresli¢ stezenie jonow
oksoniowych?

| Cwiczenie 3

| Cwiczenie 4
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Stownik

autodysocjacja

dysocjacja elektrolityczna rozpuszczalnika, ktora zachodzi z wymiang protonow

miedzy czasteczkami rozpuszczalnika

pH

ujemny logarytm dziesietny ze stezenia jonéw oksoniowych, wskaznik odczynu

roztworu

pH = —log;,[H;0"]

jon hydroniowy (oksoniowy)

H;0", jednododatni jon powstajacy w wyniku dotaczenia sie do czgsteczki wody

jonu wodoru

rownowaga dynamiczna

stan reakcji chemicznej, w ktorym zachodzi ona z takg samg szybkoscig w obu

kierunkach, a stezenia substratow i produktow nie zmieniajq si¢ w czasie

iloczyn jonowy wody

iloczyn stezenia jonow H3O" i OH ™, réowny 10 '* w temperaturze 25° C, zalezny

od temperatury

Bibliografia

Atkins P., Jonen L., Chemia og6lna. Czastki, materia, reakcje, Warszawa 2018.

Encyklopedia PWN



Sliwa A., Obliczenia chemiczne zbior zadar z chemii ogélnej i analitycznej

nieorganicznej, Warszawa 1973

Odczyn pH skory cztowieka, online:
https://fizjoterapeuty.pl /fizjoterapia /fizjologia /odczyn-ph-skory-czlowieka.html,
dostep: 07.12.2021.



Gra edukacyjna

Polecenie 1

Odzyskujesz przytomnos¢ w ciemnym pomieszczeniu. Wstajesz. Zapala sie Swiatto.
Widzisz, ze znajdujesz sie w laboratorium chemicznym. Szukasz wyjscia, ale

W pomieszczeniu nie ma okien. S tylko drzwi. Zblizasz sie do nich, probujesz otworzyc.
Nie ma klamki. Jedyne co widzisz, to numeryczna tablica elektroniczna. Obok niej

namalowany jest symbol ognia oraz licznik czasu, ktory zaczat odliczac czas.

Znajdujesz kartke z napisem:

Zas6b interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/Dbhl2o0hu

Gra edukacyjna pt. Cwiczenia w obliczeniach pH elektrolitéw mocnych
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.



https://zpe.gov.pl/a/DbhI2ohu

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 @)
Cwiczenie 2 ¢
Cwiczenie 3 o
Cwiczenie 4 ¢

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5 ®
Oblicz wartos$¢ pH roztworu o stezeniu jonéw oksoniowych réwnym 0, 2 (Iin—n(l’é.
Cwiczenie 6 O

Oblicz stezenie jonéw wodorotlenkowych w roztworze, jezeli jego pH wynosi 13, 58.

Cwiczenie 7 O

Oblicz pH roztworu, wiedzac, ze w 1 dm? znajduje sie 1,85 - 10 jondéw oksoniowych.




Cwiczenie 8 @
Przygotowano roztwdr wodny o objetosci 250 cm?® poprzez rozciericzenie woda

2,4 cm? stezonego kwasu solnego.

A. Oblicz pH otrzymanego roztworu.

B. Okresl, jaki odczyn ma otrzymany roztwor.

W obliczeniach przyjmij nastepujgce masy molowe:

e Mg =355 -5

mol ’

mol ’

Stezony kwas solny to roztwér chlorowodoru o stezeniu 36% i gestosci rownej
1,16 -

cm3 °

Cwiczenie 9 @
énlzé oraz 250 c¢m? roztworu

énlz}, . Otrzymano roztwoér o objetosci 500 cm?.

Zmieszano 250 cm? roztworu HCl o stezeniu 0, 1
NaOH o stezeniu 0, 2

A. Oblicz warto$¢ pH otrzymanego roztworu.

B. Okredl, jaki odczyn ma otrzymany roztwor.



Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Robert Wrobel, Krzysztof Btaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Cwiczenia w obliczeniach pH elektrolitow mocnych.

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony; uczniowie III
etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres rozszerzony
VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

4) wykonuje obliczenia z zastosowaniem poje¢: stata dysocjaciji, stopien dysocjaciji, pH,
iloczyn jonowy wody, iloczyn rozpuszczalnosci; stosuje do obliczen prawo rozcienczen
Ostwalda.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

e wyjasnia, czym jest pH, pOH, pKw;
» oblicza pH, pOH roztworu;
» przedstawia schemat obliczania pH, pOH roztworu.

Strategie nauczania:
e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;



dyskusja dydaktyczna;

¢wiczenia uczniowskie;

analiza materiatu zrodtowego;
gra edukacyjna;

technika zdan podsumowujacych

Formy pracy:

praca indywidualna;
praca zbiorowa;
praca w parach.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gtosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu /smartfony, tablety;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

rzutnik multimedialny;

tablica interaktywna/tablica;

aplikacje: Mentimeter, Kahoot! lub Quizizz.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje pytania:

2. Czy kwasowo$¢ mozna okresli¢ ilosciowo? Nauczyciel moze nawigza¢ do pH

kosmetykow z wykorzystaniem linku: (https: //www.google.com/search?
g=dove+ph+5,5&client=firefox-b-
d&sxsrf=ALeKk03tpDJ1J96_fwYdvPOQ7EhRE0OR9Q:1608233714748&source=Inms&tbm
=isch&sa=X&ved=2ahUKEwi70qG64dXtAhWpAhAIHUASABEQ_AU0AX0oECAcQAw&biw
=1408&bih=667#imgrc=Baidgo3fEO4EGM)(https: //www.google.com /search?
g=dove+ph+5,5&client=firefox-b-
d&sxsrf=ALeKk03tpDJ1]96_fwYdvPOQ7EhRE0OR9Q:1608233714748&source=Inms&tbm
=isch&sa=X&ved=2ahUKEwi70qG64dXtAhWpAhAIHUASABEQ_AU0AXoECAcQAw&biw
=1408&bih=667#imgrc=Baidgo3fEO4EGM)

. Rozpoznawanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Burza mozgoéw wokot wyrazenia ,pH

roztworu”. Nauczyciel moze wykorzysta¢ aplikacje Mentimeter z wykorzystaniem
tabletow /smartfonow.

. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele

lekcii.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel odsyta uczniow do e-materiatu - analiza tekstu zZrodtowego zwigzanego

z obliczeniami pH. Po pracy wilasnej, nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace



wyrazen - pH, pOH, pKw - pytajac o ich interpretacje, sposoby obliczania ich wartosci,
zaleznosci.

2. Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy, ktore przystepuja do gry edukacyjnej. Grupy
rywalizuja ze sobg, rozwigzujac test na czas.

3. Kazda z grup rozwiazuje zadania zawarte w e-materiale - ,Sprawdz sie”. Wybrani
uczniowie zapisujg obliczenia na tablicy. Nauczyciel sprawdza poprawnos¢ obliczen
i ewentualnie koryguje popeinione biedy.

Faza podsumowujaca

1. Jako podsumowanie lekcji, nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupelinienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

» Drzi$ nauczylem/tam si¢...
e Zrozumiatem /lam, zZe...

e Zaskoczyto mnie...

o Dowiedzialem /tam sig...
» Latwe byto dla mnie...

e Trudnos¢ sprawiato mi...

2. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow, zadajac przyktadowe pytania: Co oznaczajg
wyrazenia: pH, pOH, pKw? Od czego zalezy pH? Stezenia jakich jonow mnozymy ze
sobg, by otrzymac iloczyn jonowy wody? Co to jest iloczyn jonowy wody? Czy pKw ma
zawsze taka samg wartosc¢? Jaki jon nazywamy jonem oksoniowym? Nauczyciel moze
stworzy¢ quiz i wykorzysta¢ aplikacje Kahoot! lub Quizizz.

Praca domowa:
Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Gra edukacyjna moze by¢ wykorzystana w celu przygotowania uczniow do wykonania
¢wiczenia.

Materialy pomocnicze:
Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):

» Co oznaczajg wyrazenia: pH, pOH, pKw?

e Od czego zalezy pH roztworu?

 Stezenia jakich jonow mnozymy ze sobg, by otrzymac iloczyn jonowy wody?
o Co tojestiloczyn jonowy wody?

o Czy pKw ma zawsze takg samg wartosc¢?

« Jaki jon nazywamy jonem oksoniowym?






