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Przeczytaj
Prezentacja TED

Sprawdz sie

Dla nauczyciela
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« Zrédto: Stefan Amsterdamski, Miedzy historia a metoda. Spory o racjonalnos¢ nauki,
Warszawa 1983, s. 68-70.

« Zrodto: Stefan Amsterdamski, Miedzy historia a metoda. Spory o racjonalnos¢ nauki,
Warszawa 1983, s. 72-80.

« Zrédto: Stefan Amsterdamski, Miedzy historia a metoda. Spory o racjonalnosc¢ nauki,
Warszawa 1983, s. 70.

« Zrédto: Stefan Amsterdamski, Miedzy historia a metoda. Spory o racjonalnos¢ nauki,
Warszawa 1983, s. 80.
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Nowozytny ideat nauki
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Czym rozni sie¢ wspoétczesna nauka od nauki dawnej? Dlaczego dominujg w niej tzw. nauki
Sciste i badania podstawowe - biologiczne, chemiczne i fizyczne? W jaki sposob rozwoj
kultury i mysli filozoficznej wptynety na zmiany, ktore dokonaty si¢ w rozumieniu nauki

i w samej metodzie naukowej? Jaka zmieniato si¢ poznanie naukowe, ktore doprowadzito
do dzisiejszego stanu wiedzy? Nad tym wszystkim zastanowimy sie, starajac sie
odpowiedzie¢ na pytanie o obowiazujacy do dzi$, a powstaty na przetomie XVIi XVII w.,
nowozytny ideat nauki.

Twoje cele

» Wyjasnisz, czym zajmuje si¢ filozofia nauki.

» Przedstawisz wspolczesny podzial nauk, ze szczegolnym uwzglednieniem miejsca
nauk Scistych.

» Przeanalizujesz przyczyny powstania nowozytnego ideatu nauki.

e Przeanalizujesz nowozytny model nauki.




Przeczytaj

Filozofia nauki

Dziat filozofii, ktory zajmuje si¢ pojeciem nauki, nazywamy filozofig nauki. Filozofia ta nie
tyle zajmuje si¢ jakoscig metody naukoweji podstawami jej prawomocnosci, ile tym, czym
jest nauka w kulturze, na czym polega dziatalnos¢ naukowa cztowieka i czego mozemy sie
dowiedzie¢ o samym cztowieku jako podmiocie uprawiania nauki.

Filozofia nauki zadaje wiec podstawowe pytanie, czym w ogole jest nauka, co jg odroznia od
innych ludzkich wytworow, a takze - jak wyodrebniac z niej poszczegoélne dyscypliny, jak ja
klasyfikowac. Jest takze czescig filozofii kultury, pytajaca o swoiste wytwory cztowieka,
jakimi sg badania naukowe, i w tym zakresie pyta o to, co pozwala identyfikowac¢ nauke
ponad historyczng zmiennos$cig zatozen i metod ludzkiego badania Swiata.

Filozofia nauki zajmuje si¢ zatem takze ponadczasowymi filozoficznymi podstawami
uprawiania nauki, a wigec zalozeniami metody, podziatu i oceny wartosci badan naukowych.
W odroéznieniu od historii nauki filozofia nauki stara si¢ uchwyci¢ to, co wspolne

w metodach, strukturze i zalozeniach nauk na przestrzeni wiekow. Historia nauki
koncentruje si¢ za$ na zmiennosci tych elementow w czasie, w szczegolnosci zmiennoSci
metod uznanych za obowigzujagce w nauce oraz podstawowych twierdzen i terminow
naukowych.

Wspotczesny podziat nauk

Wspolczesnie za nauke uznaje si¢ szczegolnego rodzaju dziatalnos¢ poznawczg czlowieka,
ktora w zinstytucjonalizowany, metodyczny i sformalizowany sposob bada rzeczywistos¢
przyrody i kultury. Jako wspoélne podstawowe cechy wszystkich nauk uznaje si¢ ich
racjonalnos¢ (ujecie w terminach dostepnych ludzkiemu rozumowi oraz podleganie
zasadom krytycznego myslenia) oraz sprawdzalno$c¢ ich wynikow (podleganie
uniwersalnym zasadom potwierdzania i zaprzeczania jej ustaleniom).

Nauka postuguje sie okreslong metodologig oraz precyzyjnym jezykiem opisu. Mozna jg
rozpatrywac jako pewien proces (badania naukowe), efekt tego procesu (wiedze naukowg)
lub sposéb dochodzenia do tych efektéw (metoda naukowa).

Nauki mozna wspotczesnie podzieli¢ ze wzgledu na przedmiot badan na dwa podstawowe
dziaty:

» nauki o przyrodzie (przyrodnicze);
e nauki o kulturze i cztowieku (humanistyczne i spoteczne).
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Ze wzgledu na charakter i cel badan mozemy nastepnie wsrod nauk wyroznic:

Nauki teoretyczne

badajace oraz tworzace metody i jezyki opisu pozostatych nauk (matematyka - gtéwnie dla
nauk przyrodniczych, filozofia - przede wszystkim dla nauk humanistycznych

i spotecznych).

Nauki empiryczne

zajmujgce sie wyjasnianiem zjawisk przyrodniczych i spotecznych (w obrebie badan
przyrodniczych: tzw. nauki podstawowe, czyli biologiczne, chemiczne, fizyczne; w obrebie
nauk humanistycznych i spotecznych: psychologia, socjologia, antropologia kulturowa,
jezykoznawstwo, historia i in.).

Nauki praktyczne

badajace przyrode i kulture w celu jej praktycznych zastosowan (inzynieryjne, medyczne,
rolnicze w obszarze nauk przyrodniczych; ekonomia, pedagogika, etyka, prawo i in.

w obszarze nauk humanistycznych i spotecznych).

nauki
przyrodnicze humanistyczne i spoteczne
matematyka | biologia | n.inzynieryjne | filozofia | psychologia ekonomia
chemia ' n.medyczne socjologia pedagogika
fizyka n. rolnicze antropologia prawo

Jako nauki Sciste uznajemy te nauki, ktore postuguja sie matematycznym jezykiem
i doswiadczalng metoda badawczg, czyli nauki biologiczne, fizyczne (z astronomig)
i chemiczne oraz samg matematyke. Tworzy ona bowiem narzedzia dla opisu
rzeczywistosci w tych naukach.

Nowozytne rozumienie doswiadczenia

Nowozytny ideat nauki powstal na przetomie XVIi XVII w. i cechowato go nowe rozumienie
doswiadczenia naukowego, poniewaz samo doswiadczenie jako zrodto wiedzy zostato
uznane za podstawe nauki juz przez Arystotelesa. Jak pisze Stefan Amsterdamski, to nowe
rozumienie doSwiadczenia wyrézniato sie nastepujacymi cechami:

‘ ( Stefan Amsterdamski
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Miedzy historig a metoda. Spory o racjonalnosé

nauki

Po pierwsze miejsce wyjasniania zjawisk poprzez odwotywanie si¢ do
tego, co bezposrednio dane zmystowo, co widzialne, czyli do
doswiadczenia potocznego, zajat eksperyment, czasem nawet
myslowy, za pomocg ktorego stawia si¢ pytania naturze. [...]

Po drugie jezykiem, w ktorym te pytania stawiano i w ktérym
interpretowano uzyskane odpowiedzi, stat si¢ jezyk matematyki

i geometrii. [...]

Po trzecie wreszcie matematyczno-eksperymentalna metoda
badania, bedaca rezultatem powyzszych przemian, wymaga, by

w eksperymencie uczestniczyt przyrzad (najlepiej pomiarowy), ktory
w odroznieniu od narzedzia nie jest przedtuzeniem dzialania naszych
zmystow i cztonkow, ale pozwala siegng¢ poza to, co bezposrednio
dostepne zmystowo, oraz interpretowac¢ odpowiedzi przyrody

w kategoriach iloSciowych.

Zrodto: Stefan Amsterdamski, Miedzy historia a metoda. Spory o racjonalnosc nauki, Warszawa 1983, s. 68-70.

Ta synteza poznania eksperymentalnego, jezyka matematycznego oraz uzycia przyrzadow
pozwalajgcych wykroczy¢ poza dane dostgpne naszym zmystom oraz rozumu
prowadzgcego od danych doswiadczalnych do uogolniajgcych teorii jest dzi$§ uznawana za
podstawowa charakterystyke nauki i w najwigekszym stopniu odpowiada ona naukom
Scistym.

Jest to rozumienie zasadniczo inne niz starozytne i Sredniowieczne, oparte na wzorcu
pochodzacym z pism Arystotelesa (384-322 p.n.e.). Nowozytne rozumienie doswiadczenia
zmienia fundamentalnie cel badan naukowych. Celem tym nie tyle jest bowiem wyjasnic to,
co dane w obserwaciji (nieznane przeksztalca¢ w znane), ale tworzy¢ teori¢ rzeczywistosci
obejmujgca zjawiska, ktore nie zostaly jeszcze bezposrednio poddane badaniu (ze znanego
wyprowadzac to, co nieznane).

Badanie rzeczywisto$ci ma wiec prowadzi¢ do gltebokiego zrozumienia Swiata, do odkrycia
praw przyrody, wyjasniajacych obserwowane zjawiska, a nie do wyjasnienia zjawisk danych
zmystowo przez przyczyny dane w bezposrednim, naocznym poznaniu. W takim modelu
nauki dominujgcg pozycje zdobyly nauki eksperymentalno-matematyczne, czyli Sciste.
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Waga pradowa z 1927 r., stuzaca do ustalania jednostki natezenia pradu.

Zrédto: domena publiczna.

Nowozytny ideat nauki

Nowozytny ideal nauki to model poznania eksperymentalno-matematycznego, w ktérym
Swiat daje sie sprowadzi¢ do mierzalnych i opisywalnych jezykiem matematycznym
struktur i zjawisk.

Stefan Amsterdamski pisat:

( ( Stefan Amsterdamski
Miedzy historig a metoda. Spory o racjonalnosé

nauki

Rozklad Arystotelesowskiej wizji kosmosu oznaczat zastgpienie idei
Swiata skonczonego, [...] w ktérym kazdy byt miat swe naturalne,
nalezne mu z jego ,istoty” miejsce, ideg Swiata otwartego, a nawet
nieskonczonego, o ktorego jednosci decyduje nie hierarchia bytow,
lecz tozsamosS¢ (uniwersalna waznosc¢) praw, ktorym one podlegaja.
[...]

Warunkiem powstania i zastosowania
eksperymentalno-matematycznej metody badania byta destrukcja
Arystotelesowskiej wizji $wiata, czyli reformacja filozofii naturalne;j.



Z tego powodu tez powstanie nauki nowozytnej nie moze byc¢
traktowane jako rezultat stopniowego narastania wiedzy w ramach
starego ideatu poznania. [...]

Warunkiem uksztaltowania si¢ nowozytnego ideatu nauki byta jednak
nie tylko nowa ontologia. [...] Niezbedna byla [...] koncepcja, iz
podmiot [...] sam w sobie, we wlasnych zdolnosciach poznawczych
znajduje podstawy do budowania teorii naukowych waznych zawsze
i wszedzie, ze rozum zdolny jest wlasnymi sitami wykry¢ to, co

w porzgdku natury ma charakter uniwersalny.

Przewrot filozoficzny, bedgcy warunkiem umozliwiajagcym powstanie
nowozytnej koncepciji nauki, polegal na tym, iz zasypywat przepasc
miedzy niebem a ziemig, zastgpit Swiat zmystowo danych jakosci,
Swiat, w ktorym zyjemy, odczuwamy i myslimy, Swiatem iloSci

i ksztattow.

Zrédto: Stefan Amsterdamski, Miedzy historia a metoda. Spory o racjonalnos¢ nauki, Warszawa 1983, s. 72-80.

Stownik
eksperyment

(fac. experimentum - badanie, doSwiadczenie) metoda doSwiadczalna polegajgca na
Swiadomym zaplanowaniu warunkow doswiadczenia i jego zrealizowaniu przez badacza

metodologia naukowa

zespot zalozen poznawczych, srodkoéw i sposobow stuzgcych w nauce do badania
rzeczywistosci

nauka

sposOb poznawania $wiata, charakteryzujacy si¢ wykorzystaniem rozumu jako jedynego
narzedzia wnioskowania, uznajgcy doswiadczenie jako jedyne zrodlo poznania Swiata
oraz korzystajacy z uzgodnionej metodologii jego badania i postugujacy sie precyzyjnym
jezykiem opisu swych ustalen

nauki Sciste

nauki matematyczno-eksperymentalne, badajace rzeczywisto$¢ empirycznie
(doswiadczalnie) i zapisujgce swe ustalenia w jezyku matematycznym; do nauk Scistych

zalicza si¢ takze sama matematyke, ktora stanowi dla nich jezyk opisu rzeczywistosci



przyrzad pomiarowy

urzadzenie stuzgce do badania rzeczywistosci i wyrazania danych doswiadczalnych
w kategoriach mierzalnych, iloSciowych



Prezentacja TED

Polecenie 1

Wystuchaj wyktadu prof. Tadeusza Gadacza i wynotuj najwazniejsze zmiany, jakie dokonaty sie
w nowozytnym i wspdétczesnym rozumieniu nauk.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DEbjdUs7
Zrédto: licencja: CC BY 4.0.

Nagranie filmowe lekcji pod tytulem Nauka.

Polecenie 2

Wyjasnij, dlaczego w XX i XXI wieku dominujaca pozycje zyskaty nauki Sciste.



https://zpe.gov.pl/a/DEbjdUs7

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Filozofia nauki zajmuje sie...

(] ideami naukowymi.

(] historig nauki.

(] metodami naukowymi.

(] ideatem nauki.

Cwiczenie 2

Wskaz, ktéra z definicji najlepiej opisuje nauke.

() Poszukiwanie odpowiedzi na pytania egzystencjalne.

() Zadawanie pytan dotyczacych tego, co wartosciowe.

() Wiedza o tym, co ludzie uznaja za prawdziwe.

() Metodyczna, racjonalna dziatalno$¢ badawcza.




Cwiczenie 3

Przyporzadkuj podane nauki do nauk scistych oraz humanistycznych i spotecznych.

Nauki Sciste

geofizyka

nauka o zarzadzaniu ’

politologia ’ ‘ astronomia ’

biochemia

literaturoznawstwo ’

Nauki humanistyczne i spoteczne

Cwiczenie 4

Przyporzadkuj podstawowym elementom nauk scistych jej cechy.

cele poznawcze prawa przyrody
metoda doswiadczenie
badania matematyka

jezyk eksperyment



Cwiczenie 5

Przeanalizuj fragment tekstu S. Amsterdamskiego i wybierz spos$rdd ponizszych stwierdzen to,
ktore najlepiej oddaje wptyw, jaki wywarto uzycie nowych przyrzadéw pomiarowych na
rozumienie doswiadczenia w nowozytnej nauce:

( ‘ Stefan Amsterdamski
Miedzy historig a metoda. Spory o racjonalnos¢
nauki

Matematyczno-eksperymentalna metoda badania [...] wymaga, by

w eksperymencie uczestniczyt przyrzad (najlepiej pomiarowy), ktéry
w odréznieniu od narzedzia nie jest przedtuzeniem dziatania naszych
zmystow i cztonkow, ale pozwala siegngc poza to, co bezposrednio
dostepne zmystowo, oraz interpretowac odpowiedzi przyrody

w kategoriach ilosciowych.

Zrédto: Stefan Amsterdamski, Miedzy historia a metoda. Spory o racjonalnos¢ nauki, Warszawa 1983, s. 70.

() Przyrzad pomiarowy dat mozliwosci opisania wiekszej liczby zjawisk.
() Przyrzad pomiarowy pozwolit zastapi¢ doswiadczenie pomiarem.
() Przyrzad pomiarowy stat sie doskonalszym narzedziem poznania.

O Przyrzad pomiarowy pozwolit mierzy¢ to, co niedostepne w bezposrednim poznaniu
zmystowym.



Cwiczenie 6

Woyijasnij, na czym polegata réznica w rozumienia celu doswiadczenia w nauce starozytnej
i nowozytnej.

Cwiczenie 7 @

Zinterpretuj ponizszy fragmentu tekstu S. Amsterdamskiego, formutujac twierdzenie
dotyczace podstawowego warunku powstania nowozytnej nauki:

( ( Stefan Amsterdamski
Miedzy historig a metoda. Spory o racjonalnosé
nauki

Przewrot filozoficzny, bedacy warunkiem umozliwiajgcym powstanie
nowozytnej koncepcji nauki, polegat na tym, iz zasypywat przepas¢
miedzy niebem a ziemia, zastgpit Swiat zmystowo danych jakosci, Swiat,
w ktorym zyjemy, odczuwamy i myslimy, swiatem ilosci i ksztattow.

Zrédto: Stefan Amsterdamski, Miedzy historia a metoda. Spory o racjonalnos¢ nauki, Warszawa 1983, s. 80.




Cwiczenie 8 @

Sformutuj trzy powody dotyczace dzisiejszego prymatu nauk scistych wsérdd nauk. Uzupetnij,
na czym polegaty:

Zmiany w rozumieniu celu nauki:

Zmiany w metodzie naukowe;j:

Zmiany w narzedziach poznawczych:

Zmiany w jezyku nauki:




Dla nauczyciela

Autor: Katarzyna Mackowska
Przedmiot: Filozofia

Temat: Nowozytny ideal nauki
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe

l. Pojecie filozofii. Uczen:

2) wymienia i charakteryzuje wazniejsze dyscypliny filozofii: metafizyka (ontologia), epistemologia,
etyka, filozofia przyrody, antropologia filozoficzna, teologia filozoficzna, filozofia piekna i sztuki
(estetyka), filozofia polityki;

Zakres rozszerzony

TreSci nauczania - wymagania szczegétowe

[ll. Wybrane problemy filozofii.

1. Koncepcje uprawiania filozofii. Uczen rozréznia i charakteryzuje nastepujace koncepcje
filozofii:

3) koncepcja analityczna - analizowanie podstawowych poje¢ wiedzy naukowej i pozanaukowej;
2. Dyscypliny filozofii. Uczen wymienia nastepujace dyscypliny filozofii oraz okresla przedmioty
ich badan:

2) dyscypliny szczegotowe - filozofia cztowieka (antropologia filozoficzna), filozofia przyrody,
filozofia nauki, filozofia kultury, filozofia religii (wraz z teologia filozoficzng), filozofia piekna

i sztuki (estetyka filozoficzna), filozofia polityki;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie Swiadomosci i ekspresji kulturalnej;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij.
Cele lekcji (jezykiem ucznia):

o Wyjasnisz, czym zajmuje si¢ filozofia nauki.



» Przedstawisz wspolczesny podzial nauk, ze szczegolnym uwzglednieniem miejsca
nauk Scistych.

» Przeanalizujesz przyczyny powstania nowozytnego ideatu nauki.

» Przeanalizujesz nowozytny model nauki.

Cele operacyjne. Uczen:

» charakteryzuje wspotczesny podziatl nauk;

» wskazuje na miejsce filozofii we wspoétczesnym podziale nauk;

e wyjasnia, dlaczego wspotczesnie nauki Sciste zyskaly pozycje dominujacg;

» charakteryzuje nowozytny ideat nauki jako model poznania
eksperymentalno-matematycznego.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
e konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o Cwiczen przedmiotowych;
» zuzyciem komputera;
o dyskusja.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

telefony z dostepem do internetu.
Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé: Nauczyciel loguje sie¢ na platformie i udostgpnia uczniom
e-material: ,Nowozytny ideal nauki”. Prosi uczestnikow zaje¢ o zapoznanie sie
z wyktadem prof. Tadeusza Gadacza, zamieszczonym w sekcji ,Prezentacja”. Uczniowie
wykonujg polecenie pierwsze: Wysfuchaj wyktadu prof. Tadeusza Gadacza i wynotuj



najwazniejsze zmiany, jakie dokonaty si¢ w nowozytnym i wspofczesnym rozumieniu
nauk.

Faza wprowadzajaca:

1. Nauczyciel, po zalogowaniu na platformie, wySwietla na tablicy interaktywnejlub za
pomoca rzutnika temat lekcji. Nawigzujac do zagadnien opisanych w sekcii
~Wprowadzenie”, omawia zaprezentowane cele. Uczniowie ustalaja kryteria sukcesu.

2. Dyskusja wprowadzajaca. Nauczyciel, za pomoca dostepnego w panelu uzytkownika
raportu, sprawdza, ktorzy uczniowie zapoznali si¢ z udostepnionym przed lekcjg
e-materiatem i wykonali zadane ¢wiczenie. Jesli odpowiedzi uczniow bardzo si¢ roéznig
lub ¢wiczenie okazato si¢ trudne, nauczyciel omawia je na forum. Dyskusja.

Faza realizacyjna:

1. Praca z tekstem. W zalezno$ci od stanu przygotowania uczniow do lekcji nauczyciel
prosi o indywidualne, ciche zapoznanie si¢ z tekstem w sekcji ,Przeczytaj” lub od razu
przechodzi do podziatu uczniow na kilka grup, ktore na podstawie e-materiatu
uktadajg pytania do quizu dla innych grup. Nastepnie nauczyciel wraz z uczniami
okresla zasady rywalizacji i punktowania dobrych odpowiedzi (np. gra na czas lub na
liczbe poprawnych odpowiedzi). Przeprowadzenie gry w klasie. Nauczyciel lub
wybrany uczen dba o prawidtowy przebieg quizu zgodnie z wczes$niejszymi
ustaleniami. Nauczyciel nagradza zwycieska druzyne, np. ocenami za aktywnosc.

2. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla na tablicy interaktywnej materiat z sekcji
»Prezentacja TED”, a nastepnie odczytuje polecenie: Wyjasnij, dlaczego dominujacg
pozycje zyskaty nauki Sciste. Uczniowie pracuja w parach, analizujac tres¢ zadania,
dyskutujac i zapisujac wnioski. Wybrane grupy omawiaja swoje rozwigzanie
i spostrzezenia na forum klasy.

3. Cwiczenia przedmiotowe. Uczniowie dobierajg sie w pary i wykonujg ¢wiczenia nr 1-4.
Nastepnie konsultuja swoje rozwigzania z inng parg uczniow i ustalajg jedna wersje
odpowiedzi.

4. Uczniowie wykonuja ¢wiczenia nr 5-8. Nauczyciel sprawdza poprawno$¢ wykonanych
zadan, omawiajac je wraz z uczniami.

Faza podsumowujaca:

1. Wszyscy uczniowie podsumowujg zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.
Praca domowa:

1. Stworz krzyzowke podsumowujacg zajecia i zawierajgca minimum dziesiec¢ haset.

Materialy pomocnicze:



o Stefan Amsterdamski, Miedzy historig a metoda. Spory o racjonalnos¢ nauki, Warszawa
1983.

e Anna Michalska, Stefana Amsterdamskiego pojecie ideatu wiedzy naukowej: w strone
nowej koncepcji podmiotu nauki, w: , Filozofia i nauka. Studia filozoficzne
iinterdyscyplinarne’, tom 6, 2008, s. 251-273.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

» Uczniowie mogg wykorzysta¢ medium w sekcji ,Prezentacja TED” jako inspiracje do
przygotowania wilasnej prezentacji multimedialne;.



