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Miejsce zerowe funkcji liniowej

e

Zrédto: Kaitlin Muro, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

W zyciu codziennym wiele czynno$ci wykonujemy zgodnie z okreslonym schematem
postepowania, czyli algorytmem. Podobnie jest z obliczaniem miejsc zerowych funkcji
liniowej. Wyznaczanie miejsc zerowych funkgji liniowej ma istotne znaczenie do
odkrywania ciekawych wiasnosci tej funkcji. Majac dany wzor lub wykres funkcji
liniowej, mozemy wyznaczy¢ punkty przeciecia wykresu tej funkcji z osig X, o ile
istnieja. Kolejne kroki w wyznaczaniu miejsca zerowego funkcji liniowej mozna
przedstawi¢ w formie schematu blokowego.

Twoje cele

e Wyznaczysz liczb¢ miejsc zerowych funkcji liniowe;.
e Okres$lisz miejsca zerowe funkcji liniowej na podstawie wykresu.

e Obliczysz miejsca zerowe funkcji liniowej na podstawie definicji miejsca

zerowego lub wzoru.

e Zastosujesz poznang wiedze do rozwigzywania zadan.



Przeczytaj

Miejsce zerowe funkgcji

Definicja: miejsce zerowe

Miejscem zerowym funkcji nazywamy taki argument, dla ktoérego wartos¢ funkcji

wynosi 0.

Juz wiesz

Wykresem funkcji liniowej jest prosta. Przez kazde dwa punkty przechodzi

dokladnie jedna prosta.

Istnienie miejsca zerowego funkcji liniowej zalezy od potozenia prostej, bedace;j

wykresem tej funkcji w uktadzie wspotrzednych.

Graficznie, miejsce zerowe funkcji interpretujemy jako pierwsza wspotrzedng punktu

przeciecia wykresu funkcji z poziomg osig X.

Liczba miejsc zerowych funkcji

Wiasnosé: liczba miejsc zerowych funkgji liniowej

Jezeli funkcja liniowa jest okreslona wzorem f(z) = azx + b, to:

e funkcja ma jedno miejsce zerowe zy, gdya # 0ib € R,
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Majac dany wzor funkcji, mozemy bez szkicowania wykresu okresli¢ liczbe miejsc

zerowych tej funkcji.

Jezeli funkcja liniowa jest okreslona wzorem f(z) = az + b, gdzie a # 0, to miejsce

zerowe tej funkcji obliczamy na dwa sposoby:

1. Korzystamy z definicji miejsca zerowego funkcji, czyli wyznaczamy argument, dla
ktorego warto$¢ funkcji wynosi 0. W tym celu rozwigzujemy réwnanie f(z) = 0.
2.Jezeli 0 = ax + b, to miejsce zerowe funkcji liniowej obliczamy ze wzoru

=b
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Przyktad 1

Na rysunku przedstawiono wykresy funkgji f, gi h.
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Odczytamy miejsca zerowe tych funkciji.

Rozwigzanie

e miejscem zerowym funkcji f jest liczba 3,

e funkcja g nie ma miejsc zerowych,




o funkcja h ma nieskonczenie wiele miejsc zerowych.

Przyktad 2

Obliczymy miejsca zerowe funkcji liniowych okreslonych wzorami:

) f(e) = = Fa + V2T

b) f(z) = 2z + 10

Rozwigzanie
. . 43 o
a) Poniewaz a = —-5> oraz b = v/27, zatem
—/27
To=—75 = 9
3

b) Poniewaz a = 3 oraz b = 10, zatem

Przyktad 3

Wyznaczymy wartoS$¢ parametru m, jezeli wiemy, ze miejscem zerowym funkcji

okreslonej wzorem f(z) = (—m + 3)z + 2 jest liczba 3.

Rozwigzanie

Poniewaz liczba 3 jest miejscem zerowym, zatem zachodzi warunek f(3) = 0.
Dlatego tez do wyznaczenia wartosci m nalezy rozwigzac¢ rOwnanie:

0= (—3m+3)-3+2



Zatemm = % - zauwazmy przy tym, ze dla tej liczby wspotczynnik stojacy przy

x we wzorze funkcji, jest rozny od zera.

Przyktad 4

Okreslimy, dla jakiej wartoSci parametru m funkcja liniowa zadana wzorem
f(z) = ($m — 12)z + (m — 1) nie ma miejsc zerowych.

Rozwigzanie

Funkcja liniowa okre$lona wzorem f(x) = ax + b nie ma miejsc zerowych, gdy
a=0ib#0.

Poniewaz a = %m —12ib =m — 1, wiec zachodza warunki:
Sm—-12=0im—1+#0
Dlatego tez funkcja nie ma miejsc zerowych, gdy m = 16im # 1.

Wobec tego szukana warto$¢ parametru m wynosi 16.

Przyktad 5

Wyznaczymy wzor funkgji liniowej f(z) = ax — 4, jezeli wiadomo, ze miejscem

zerowym tej funkcji jest liczba (—3).
Rozwigzanie

Poniewaz liczba (—3) jest miejscem zerowym funkgji f, zatem do wyznaczenia

wartosci a nalezy rozwigzac¢ roéwnanie:
0=a-(—-3)—4

4
Wobec tegoa = — 3.



Funkcja jest okreslona wzorem f(z) = — gz — 4.

Przyktad 6

Okreslimy liczbe miejsc zerowych funkcji zadanej wzorem f(z) = (2m + 3)z — 1,

w zalezno$ci od wartosSci parametru m € R.
Rozwigzanie
Poniewaz a = 2m + 3 oraz b = —1, to funkcja:
e ma jedno miejsce zerowe, gdy a # 0, zatem 2m + 3 # 0, wobec tego

m# —3,

e nie ma miejsc zerowych, gdy a = 0, zatem 2m + 3 = 0, wobec tego m = —

ol

Poniewaz b # 0, zatem funkcja nie moze mie¢ nieskonczenie wiele miejsc

zerowych.

Stownik

miejsce zerowe funkcji

argument, dla ktorego wartosc¢ funkcji wynosi 0



Schemat interaktywny

Polecenie 1
Przeanalizuj schemat interaktywny, a nastepnie wykonaj ponizsze polecenie.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a /DIikTFkte

Polecenie 2
Oblicz miejsca zerowe funkcji liniowych okreslonych wzorami:

a)f(x):—%a:—FZ
b) f(z) = 2z + 3

o) f(z) = —v/5x — 2

d) f(z) = (V2-1)z+3


https://zpe.gov.pl/a/DlikTFkte

Polecenie 3
W ponizszym schemacie przygotuj algorytm okreslajacy liczbe miejsc zerowych funkcji

liniowej postaci f(z) = ax + b.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @
Cwiczenie 1
Cwiczenie 2
Cwiczenie 3
Cwiczenie 4
Cwiczenie 5
Cwiczenie 6
Cwiczenie 7
Cwiczenie 8

Okresl liczbe miejsc zerowych funkcji o wzorze f(z) = ($m — 1)z + (5 — m),

w zaleznosci od wartosci parametru m.




Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Miejsce zerowe funkcji liniowe;j

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

V. Funkcje. Zakres podstawowy. Uczen:

5) interpretuje wspotczynniki wystepujgce we wzorze funkcji liniowej;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

» wyznacza liczbe miejsc zerowych funkciji liniowe;j,
 okresla miejsca zerowe funkcji liniowej na podstawie wykresu,

 oblicza miejsca zerowe funkciji liniowejna podstawie definicji miejsca zerowego lub

wzoru,
 stosuje poznang wiedze do rozwigzywania zadan.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

dyskusja;

metoda kota i myszy;

praca z ekspertem;

liga zadaniowa.



Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.
Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel przedstawia uczniom temat - ,Miejsce zerowe funkcji liniowej’, wskazuje
cele zaje¢ oraz ustala z nimi kryteria sukcesu.

2. Nauczyciel prosi o przygotowanie w parach pytan zwigzanych z tematem. Czego sie
uczniowie chcg dowiedzie¢? Co ich interesuje w zwigzku z tematem lekcji?

Faza realizacyjna:

1. Przed lekcja nauczyciel wytania wérod uczniow ekspertow, ktorzy zapoznaja si¢
z materiatem zawartym w sekcji ,,Przeczytaj”. Na lekcji uczniowie pracuja w grupach
pod kierunkiem ekspertow. Eksperci proponujg grupom rozwigzywanie zadan, ktore
przygotowali w domu (zadania oparte na przyktadach z sekcji ,Przeczytaj’). W razie
problemow - stuza pomocy, wyjasniaja niezrozumiate elementy.

2. Uczniowie zapoznaja si¢ indywidualnie z trescig sekcji ,Schemat interaktywny”.
Zapisuja ewentualne pytania dotyczace napotkanych trudnosci, po czym nastepuje
dyskusja, w trakcie ktorej nauczyciel wyjasnia niezrozumiate elementy materiatu.

3. Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenia nr 1-2, a nastepnie wybrany uczen
omawia ich wykonanie na forum klasy, krok po kroku.

4. Uczniowie w 4-osobowych grupach rozwiazujg zadania 3-5 na czas (od zadania
latwiejszego do trudniejszych). Grupa, ktora poprawnie rozwigze zadania jako
pierwsza, wygrywa, a nauczyciel moze nagrodzi¢ uczniéw ocenami za aktywnoSc.
Rozwigzania sg prezentowane na forum klasy i omawiane krok po kroku.

5. Uczniowie rozwigzujg ¢wiczenia numer 6, 71 8 z sekcji ,Sprawdz si¢” metoda kota
i myszy. Mysz stara si¢ jak najlepiej rozwigza¢ zadania, a kot sprawdza ich poprawnosc.
Po 2 nieudanych probach kot ,lapie mysz”, ktora odpada z gry. Aby gra toczyla si¢ dalej
- role uczniow odwracaja si¢ i mysz staje sie kotem - procedura si¢ powtarza.

Faza podsumowujaca:



1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
odnoszac si¢ do wySwietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekcji
~Wprowadzenie”

Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi prezentujace przyktad
i rozwigzanie) do tematu lekciji (,Miejsce zerowe funkciji liniowej”).

Materialy pomocnicze:
» Miejsca zerowe funkcii.
Wskazowki metodyczne:

o Materiatl w sekcji ,Schemat interaktywny” mozna wykorzysta¢ jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy dotyczgcejwyznaczania miejsca zerowego funkciji liniowejlub do
rozwigzywania rownan liniowych z jedng niewiadoma.


https://epodreczniki.pl/a/miejsca-zerowe-funkcji/D7rFh8uC1

