Woda - zadziwiajgca ciecz

Wprowadzenie do tematu o wiasciwosciach wody i jej znaczeniu w przyrodzie. Starter jest
wzbogacony ilustracjg przedstawiajgca dziewczynke unoszaca si¢ w wodzie. W opisie do
ilustracji zwrocono uwage na roznice gestosci wody stodkieji stonej. Zamieszczono tez
wykaz wiadomosci, ktore uczen powinien znac oraz cele nauczania zapisane w jezyku
ucznia - kryteria sukcesu.

Opisano w kilku zdaniach wtasciwosci fizyczne i chemiczne wody. Do tekstu dotgczono
model czasteczki wody.

Instrukcje do przeprowadzenia: a) obserwacji proces6w zmiany stanow skupienia wody, b)
doswiadczenia celem wykazania réznicy gestosci wody stodkieji stonej. Do tekstu dotgczono
film o zmianach stanu skupienia wody w zaleznosci od temperatury oraz ilustracje
przedstawiajaca dziewczynke unoszacg si¢ w stonejwodzie.

Opisano znaczenie wody w przyrodzie i w zyciu cztowieka. Tekst jest ilustrowany galeria
zdje¢ przedstawiajacych rozne stany skupienia wody w przyrodzie (mgta, deszcz, 10d).
Zawarto tez instrukcje do przeprowadzenia obserwaciji celem sprawdzenia, czy w powietrzu
znajduje sie para wodna. W tekscie znajduje si¢ rowniez schemat przedstawiajacy udziat
wody stonej w hydrosferze.

Instrukcja do przeprowadzenia doswiadczenia, ktore pozwala zrozumiec, jak woda reaguje
na zmian¢ temperatury otoczenia. Do instrukcji dotgczono schemat ilustrujacy badane
zjawisko.

W tekscie objasniono jak zmienia si¢ gestos¢ wody zaleznie od temperatury otoczenia. Na
ilustracjach wykazano, ze fakt, iz 10d ma mniejszg gestos¢ od wody, ma istotne znaczenie
w przyrodzie i w codziennym zyciu cztowieka.

Zestawienie informacji o wlasciwosciach wody, ktore decydujg o jej istotnym znaczeniu
w przyrodzie i w zyciu czlowieka. Zamieszczono tez prace domowa.



Woda - zadziwiajaca ciecz

Czy wiesz, dlaczego Ziemia nazywana jest blekitng planeta? Gdy obserwuje si¢ ja

z kosmosu, pokrywajace wiekszo$¢ jej powierzchni wody morz i oceanéw maja wlasnie
taka barwe. Kiedy odkrecamy kran, zazwyczaj nie myslimy o tym, jak cenna i niezwykla
substancja splywa nam po rekach.

Widok z kosmosu na "niebieskg planete"
Zrédto: NASA/Robert Simmon and Marit Jentoft-Nilsen, Wikimedia Commons, domena publiczna.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

« jakie wyrodznia si¢ stany skupienia substanciji i jak utozone sg czasteczki w kazdym
z nich;
 jak zmiana temperatury wplywa na zmiane¢ stanu skupienia substancji, w tym réwniez
wody.
Twoje cele

o Opiszesz wlasciwosci trzech stanow skupienia wody.
e Omowisz znaczenie wody dla organizmow zywych.

e Rozpoznasz stany skupienia wody w przyrodzie.

1. Jakie sg wtasciwosci wody

Czysta woda nie ma smaku, zapachu ani barwy - jedynie w duzych zbiornikach wodnych
wyglada na jasnoniebiesky. W temperaturze pokojowejjest cieczg. Krzepnie (zamarza)
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w temperaturze 0 °C, a wrze przy 100 °C. Wiele substancji si¢ w niejrozpuszcza, dlatego jest
dobrym rozpuszczalnikiem. W kazdym ze stanow skupienia ma swojg odrebng nazwe:

w stanie stalym nazywamy jg lodem, w stanie cieklym - po prostu woda, a w stanie gazowym
- para wodna.

atom atom
wodoru wodoru

Model czasteczki wody
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Doswiadczenie 1

Pytanie: Jak zmienia sie stan skupienia wody?
Hipoteza: Woda krzepnieje w niskiej temperaturze i jako 16d topnieje w wysokie;j.

Potrzebny jest nadzér osoby dorostej

Co bedzie potrzebne

¢ pojemnik na kostki lodu,

¢ szklanka,

o maty garnek (lub patelnia),

e zamrazalnik,

¢ kuchenka,

e woda.

Instrukcja

1. Krzepniecie wody

1. Napetnij woda pojemnik na 16d.

2. Wstaw pojemnik do zamrazalnika (panuje tam temperatura ujemna).

3. Na drugi dzien wyjmij pojemnik i zobacz, co sie stato.

2. Topnienie lodu



1. Wyjmij kilka kostek lodu z pojemnika i w6z do szklanki. Postaw ja
w temperaturze pokojowej, np. na stole.

2. Poczekaj kilkanascie minut. Sprawdz, co sie stato.
3. Wrzenie wody
1. Wlej wode do matego garnka lub na patelnie.

2. Ogrzej naczynie na kuchence. Naczynie rozgrzeje sie do kilkuset stopni Celsjusza.
Uwazaj, by sie nie oparzy¢. Obserwuj, co dzieje sie z woda.

Podsumowanie

Obserwacje: Woda krzepnie w zamrazalniku, 16d topnieje w temperaturze pokojowej, woda

wrze w garnku.
Whioski: Zmiany temperatury powoduja, ze woda zmienia stan skupienia.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1LNoWDbS1LGN

Zmiany stanu skupienia wody w zaleznosci od temperatury


file:///preview/resource/R1LNoWDbS1LGN

Zrédto: Marcin Sadomski, Anna Florek, Kevin MacLeod (http:/incompetech.com), Krzysztof Jaworski, Tomorrow Sp. z 0.0.,
licencja: CC BY-SA 3.0.

Film pod tytutem Zmiany stanu skupienia wody w zalezno$ci od temperatury.

Wiasciwosci wody mogg sie zmieniac, jesli zawiera rozpuszczone w sobie inne substancje,
np. sol, cukier. Wszyscy znamy pojecie ,woda stona” - jest to woda znajdujaca si¢ w morzach
i oceanach. S3 w niej rozpuszczone rozne substancje, gtownie sol. Czym - oprocz smaku -
woda morska rozni sie od ,wody stodkiej’, czyli zawierajacej mniejsze ilosci soli? Jest gestsza,
dzieki czemu na jej powierzchni moga si¢ utrzymac drobne przedmioty. Moze zdarzylo ci
sie ogladac¢ zdjecia znad Morza Martwego, na ktorych widac¢ ludzi bez wysitku unoszacych
sie na powierzchni morza? Ma to zwigzek wlasnie z zasoleniem - w Morzu Martwym jest
ono wyjatkowo duze i wynosi 26% przy powierzchni. Dla porownania zasolenie Morza
Baltyckiego wynosi srednio 0,7%.

Stona woda ma wiekszg gestos¢ od stodkiej. Dlatego na jej powierzchni znacznie tatwiej sie utrzymac
Zrédto: www.flickr.com, licencja: CC BY 2.0.



Doswiadczenie 2

Pytanie: Czym sie rézni woda stona od stodkiej?
Hipoteza: Woda stona i stodka maja rézne gestosci.

Co bedzie potrzebne

o szklanka,

e woda,

e SOl

e tyzeczka,

¢ atrament.

Instrukcja

1. Napetnij szklanke do potowy woda.

2. Wsyp do niegj 4 tyzeczki soli i starannie wymiesza;.

3. Dodaj kilka kropel atramentu, by posolona woda réznita sie od czystej barwa.

4. Ostroznie wlewaj tyzeczkg wode z kranu tak, by sptywata po sciance szklanki. Co
obserwujesz?

Podsumowanie

Obserwacje: Jesli stodka woda bedzie wlewana ostroznie, to nie zmiesza sie ze stong, lecz
osigdzie na jej powierzchni.
Whioski: Gestos¢ wody stodkiej jest mniejsza od gestosci wody stonej.



2. Gdzie wystepuje woda?

Cwiczenie 1

Wyobraz sobie, ze przez caty dzien nie masz dostepu do wody w zadnej postaci. Ktére
czynnosci bytyby dla ciebie trudne lub niemozliwe do wykonania? Zapisz swoje przemyslenia.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Woda wystepuje w naszym otoczeniu we wszystkich trzech stanach skupienia. O tym, ze
istnieje w postaci cieczy i lodu, nikt nie musi nas przekonywac. Ale jak stwierdzi¢, czy wokot
nas znajduje si¢ para wodna? Wystarczy ja ozigbi¢, zeby sie skroplila.

Woda w przyrodzie wystepuje w roznych stanach skupienia



Mgta powstaje w wyniku skraplania pary wodnej i dowodzi jej obecnosci w powietrzu
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

Deszcz to przyktad wody w postaci cieczy
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.



Kra na rzece to woda w postaci statej
Zrédto: Wikimedia Commons, licencja: CC BY 2.0.



Obserwacja 1

Sprawdzenie, czy w powietrzu znajduje sie para wodna.

Co bedzie potrzebne

e szklanka,

e kostki lodu.

Instrukcja

1. Wypetnij szklanke kostkami lodu.

2. Odczekaj chwile, uwaznie przygladajac sie szklance. Co obserwujesz?

3. Dotknij zewnetrznej powierzchni szklanki. Co czujesz?

Podsumowanie

Jezeli po dotknieciu czujesz wilgo¢, to znaczy, ze na $ciankach szklanki pojawita sie woda.
W otaczajacym nas powietrzu znajduje sie para wodna. Stykajac sie z zimnymi sciankami
szklanki, oziebia sie i skrapla.

Woda odgrywa bardzo wazng role w zyciu organizmow, w tym rowniez cztowieka. Jest
niezbedna, by w naszym ciele zachodzity rozne procesy, jak oddychanie czy krazenie krwi,
dzieki ktorym prawidtowo funkcjonujemy. W naszym klimacie dorosty cztowiek potrzebuje
okoto 2,5 1wody dziennie. Jako dobry rozpuszczalnik substancija ta jest potrzebna rowniez

w wielu dziedzinach dzialalnosci cztowieka. Podczas codziennych czynnoSci (np. mycia sie,
zmywania naczyn) zuzywamy nawet 300 l wody dziennie. Woda wykorzystywana jest takze
w przemysle (np. do produkciji 1 kilograma papieru zuzywa si¢ 400-800 1 wody) i rolnictwie
- do podlewania upraw.



WODY: WODY POWIERZCHNIOWE
St ODKIE

Ogromna wiekszo$¢ wody na $wiecie to woda stona znajdujaca sie w morzach i oceanach. Znaczna czes¢
wody stodkiej jest uwieziona w lodowcach lub znajduje sie gteboko pod ziemig. Ostatecznie na kazde
tysigc litrow wody na Ziemi zdatne do picia s3 tylko trzy

Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY-SA 3.0.

atmosfera: 0.0%
lodowce: 1.7%
jeziora: 0.0%

wody podziemne: ...

oceany i morza: 96.6%

Stan wody na Swiecie wyrazony w procentach
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




3. Rozszerzalnos¢ temperaturowa wody

Woda, jak wszystkie substancje, reaguje na zmiany temperatury - ulega wigc

rozszerzalnosci temperaturowej. Jednak w przypadku wody zjawisko to zachodzi odmiennie
niz w przypadku innych substancii.
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Doswiadczenie 3

Pytanie: Jak zmienia sie objetos¢ wody przy zmianie temperatury?
Hipoteza: Woda zmniejsza objetos¢ przy obnizeniu temperatury.

Co bedzie potrzebne

e plastikowa butelka (np. pétlitrowa),

e mazak,

e woda.

Instrukcja

1. Napetnij butelke do potowy cieptg wodg i dobrze jg zakrec.

2. Postaw butelke i zaznacz na niej mazakiem poziom, do ktérego wypetnia ja woda.

3. Wstaw butelke do lodéwki.

4. Po 6 godzinach wyjmij butelke z lodowki. Co obserwujesz? Odkrec¢ butelke i porownaj
poziom wody z tym, jaki wczesniej zostat zaznaczony.

Zaznacz poziom, do ktérego siega woda.

5. Ponownie zakre¢ butelke i w16z jg do zamrazalnika.

6. Po kolejnych 6-8 godzinach wyjmij butelke i poréwnaj poziom lodu z poziomem wody, jaki
byt wczedniej zaznaczony.

7. Poczekaj, az 16d sie roztopi, i ponownie zaznacz poziom cieczy.



Podsumowanie

Obserwacje: W temperaturze ponizej 0 °C woda ma postac lodu. W tej temperaturze |6d ma
mniejsza gestosc niz woda. llo$¢ wody w butelce przez caty czas trwania doswiadczenia nie
zmienita sie.

Whiosek: Lod ma mniejszg gestosc od ciektej wody.

Na skutek regularnego utozenia czasteczek |6d ma mniejsza gestosc niz ciekta woda
Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY-SA 3.0.

4. Gestosc¢ wody i lodu

Zwykle gestos¢ substancji rosnie wraz ze spadkiem temperatury. Oznacza to, ze jesli spada
temperatura, to ciato o okreslonej masie zajmuje mniejszg objeto$¢. Natomiast woda ma
najwiekszg gestos¢ w temperaturze 4 °C. Obnizajac temperature ponizej tej wartosci, woda
ponownie zwieksza objetosc.

Fakt, ze 10d ma mniejszg gestos¢ od wody, ma ogromne znaczenie w przyrodzie
i codziennym zyciu



Kiedy woda zmienia sie w 16d, zwieksza objeto$¢, co moze spowodowad, ze butelka w ktérej sie znajduje
moze peknac¢. Nalezy o tym pamietaé, gdy zostawiamy na mrozie lub w zamrazarce butelki z ptynem
Zrédto: epodreczniki.pl, licencja: CC BY 3.0.

|
To, ze 16d jest Izejszy od wody, ma zasadnicze znaczenie dla istnienia zycia na Ziemi. W czasie mrozéw na
powierzchni stawow i jezior unosi sie pokrywa lodowa, podczas gdy blizej dna panuje temperatura okoto 4
°C. Pozwala ona na przetrwanie zimy rybom i innym zyjagcym w wodzie organizmom
Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY-SA 3.0.



W okolicach podbiegunowych odrywajg sie od lodowcéw fragmenty, ktére ptywajg po morzach w postaci
gor lodowych. Tylko okoto 1/9 catej masy géry wystaje nad powierzchnie wody
Zrédto: Wikimedia Commons, licencja: CC BY 2.0.

Podsumowanie

» W naszym otoczeniu, w zaleznosci od temperatury, woda moze wystepowac w trzech
stanach skupienia - statym, cieklym i gazowym.

» Woda petni wazna funkcje w przyrodzie i w zyciu cztowieka.

» Woda ma najwigksza gestos¢ w temperaturze okoto 4 °C (jest najciezsza). Lod ma
mniejszg gestose (jest 1zejszy) niz zimna woda.

» Szybko$¢ parowania zalezy od temperatury otoczenia i wielkoSci powierzchni, na ktorej
paruje.

Praca domowa




Cwiczenie 1
Zastanow sie, a nastepnie napisz, czy ryby mogtyby przezy¢ w okresie zimy, gdyby |6d byt
ciezszy od wody.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
rozszerzalnos$¢ temperaturowa

zmiana objetosci ciat na skutek wzrostu temperatury
woda

bezbarwna i bezwonna substancja, w temperaturze pokojowej ma postac cieczy;

potocznie okreslenie to stosowane jest wylacznie do wody w stanie cieklym

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: O ) @



Cwiczenie 1

Potacz cyfry oznaczajace procesy z odpowiednimi nazwami tych proceséw.

| WODA |
1 | 2
PARA WODNA | . D
3 -' 4
| wobA |
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
1 topnienie
2 krzepniecie
3 skraplanie
4 parowanie

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2 @
Zaobserwowane sytuacje zwigzane s3 z przemianami stanéw skupienia wody. Przyporzadkuj
ich opisy do nazw odpowiednich proceséw.

topnienie

Gdy gotuje sie zupe w garnku,
czesc jej ubywa.

Powieszone pranie po jakim$
czasie wysycha.

krzepniecie

Czesto latem rano natace jest
rosa.

W stoneczny zimowy dzien
z pokrytego sniegiem dachu
spadaja krople wody.

parowanie

Podczas gotowania na
wewnetrznej stronie pokrywki
potozonej na garnku zbieraja sie
krople wody.

skraplanie

Pyszny lodowy sorbet
pozostawiony w ciepty dzien

w kuchni na stole, staje sie po
jakims czasie zwyktym napojem.

Z odpowiednio przygotowanej
masy po wtozeniu do lodéwki
powstajg pyszne lody.

Zima stawy i jeziora pokrywaja
sie warstwa lodu.

Zrédto: Anna Florek, licencja: CC BY 3.0.




Zrédto: GroMar Sp. z o.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



