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Funkcje trygonometryczne znajdujg zastosowanie w wielu dziatach matematyki oraz
w technice. Slowo tangens pochodzi od lacinskiego tangere - dotykajacy, styczny, co
oznaczato dtugos¢ odcinka stycznego do okregu jednostkowego. Podczas lekcji
wprowadzimy definicje funkcji tangens w kontekscie trojkata prostokatnego.




Twoje cele

» Poznasz definicje funkcji tangens kata ostrego w trojkacie prostokgtnym.

o Wyznaczysz wartosci funkcji tangens dla niektorych katow.

o Zastosujesz definicje funkcji tangens w trojkacie prostokgtnym do rozwiagzywania
problemow.



Przeczytaj

Juz wiesz

» Sinusem kata ostrego w trojkgcie prostokatnym nazywamy stosunek diugosci
przyprostokatnejlezgcejnaprzeciwko kata do dtugosci przeciwprostokatne;.

o Cosinusem kata ostrego w trojkacie prostokgtnym nazywamy stosunek diugosci
przyprostokatnejlezacej przy tym kacie do dtugosci przeciwprostokatne;j.

Definicja: Tangens kata ostrego w trojkacie prostokatnym

Tangensem kata ostrego w trojkacie prostokatnym nazywamy stosunek dlugosci
przyprostokatnejlezacejnaprzeciw tego kata do dlugosci przyprostokatnejlezacej przy
tym kacie.

Do oznaczenia funkcji tangens uzywa sie skrotu tg.

Wzor funkcji mozemy zapisa¢ stownie:

dtugosc¢ przyprostokatnej lezacej naprzeciw kata
dtugosc¢ przyprostokatnej lezacej przy kacie

tga =

Zapisujac wzor za pomoca symboli matematycznych, mamy, ze:

tga = ¢
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tg B =



Wazne!
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Z przyjetych oznaczen wynika, ze 8 = 90° — a, wiec tg(90° — o) =
Ciekawostka

Odwrotnosc¢ funkcji tangens mozemy przedstawic jako funkcje cotangens, co zapisujemy
w skrocie:

_ 1
ctga = o

W wielu krajach do oznaczenia funkcji tangens uzywa sie skrotu tan. Stad w wielu
programach komputerowych, aby wyznaczy¢ tangens danego kata musimy uzy¢ wtasnie
tego skrotu.

Przyktad 1

Obliczymy wartosci tangensow katow ostrych w trojkgcie prostokatnym z rysunku.

A

Oznaczmy dtugos¢ brakujacej przyprostokatne;jjako x.

Z twierdzenia Pitagorasa otrzymujemy, ze z2 + 4% = 10°.

Z rownania wynika, ze 22 = 84, zatem ¢ = 2v/21 lubz = —2+v/21.
Poniewaz x > 0, wiec ¢ = 2v/21.

Z definicji funkcji tangens otrzymujemy, ze:
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Wyznaczymy warto$ci tangensow niektorych katow ostrych. Wykorzystamy do tego trojkaty
charakterystyczne.
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Korzystajgc z definicji funkcji tangens otrzymujemy, ze:

e _ _a __ 1 V3
830 =25 =757 3

tgdd” == =1

tg60° = 22 = /3
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Przyktad 2
., .. tg30°+tg4h°
Wyznaczymy wartos¢ wyrazenia gt

Po podstawieniu mamy

tg30° 1tgds’ Al 143
tg60° 3 3
Przyktad 3

Wiadomo, ze suma tangensow katow ostrych w tréjkgcie prostokatnym wynosi 3.
Obliczymy iloczyn sinusow tych katow.

Wprowadzmy oznaczenia, jak na rysunku.
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Z rysunku mamy, ze tg o = ¢ oraz tg 8 = %
Wiadomo, ze tga + tg 5 = 3.

Stosujac oznaczenia z rysunku, otrzymujemy rownanie:
4+ 2=3

Po sprowadzeniu do wspolnego mianownika otrzymujemy, ze:
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Z twierdzenia Pitagorasa wynika, ze a® 4+ b* = ¢?, wiec mamy zalezno$¢ < = 3.
Rownanie mozemy zapisa¢ w postaci % = +
y Zap p 2z~ 3"
Zatem 2 . & = L1
c c 3
Z definicji funkcji sinus otrzymujemy, ze sin - sin 8 = 3.

Przyktad 4

Wyznaczymy dtugosci przyprostokatnych w trojkacie prostokgtnym
o przeciwprostokatnej dtugosci 4, jezeli wiadomo, ze tangens jednego kata ostrego jest
dwa razy wigkszy od tangensa drugiego kata ostrego.



o a B

Z warunkéw zadania wynika, ze tga = 2tg 8 oraz ¢ = 4.

Z trojkata prostokatnego z rysunku mamy, ze tga = ¢ oraz tg 8 = %
Po podstawieniu do zaleznosci tg a = 2 tg S mamy, ze:

4 =22 czyli a® = 20%.

Zatema = v/2bluba = —/2b.

Poniewaza > 0ib > 0, wiec a = v/2b.
2
Z twierdzenia Pitagorasa wynika, ze (\/Eb) +b? = 42, wiec 3b* = 16.

Zatem b? = 18 czylib = 47*/5 lubb = —47‘/5.

Poniewaz b > 0, wiec b = 47‘/5.
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Zatem przyprostokgtne majg dtugosci a = == orazb = —=.

Wazne!

Funkcja tangens jest funkcja rosnacg dla « € (0,90°).

Stownik

tangens kata ostrego w trojkacie prostokatnym



stosunek dlugosci przyprostokatnejlezacejnaprzeciw kata do dtugosci przyprostokatnej
lezacejprzy kacie



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja dotyczacga definicji funkcji tangens oraz wyznaczania tangensow
katow ostrych w trojkacie prostokatnym.

Trwa wczytywanie danych ..

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DI1FuldTVo

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej tangensa kata ostrego w trojkacie
prostokatnym.

Polecenie 2

Wyznacz tangensy katéw ostrych w tréjkacie prostokatnym, jezeli dtugosci jego bokdéw sa
kolejnymi liczbami parzystymi.



https://zpe.gov.pl/a/D1FuIdTVo

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

O

W trojkacie prostokatnym o przyprostokatnej dtugosci 3 oraz przeciwprostokatnej dtugosci 4

tangens mniejszego kata ostrego wynosi:
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Cwiczenie 2

Potacz w pary wyrazenie z odpowiadajgcym mu wynikiem.
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tg45° +tg60°
tg30°

Cwiczenie 3

Wstaw odpowiednie wyrazenie.
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Cwiczenie 4
W tréjkacie prostokatnym o przyprostokatnych dtugosci a i b tangens kata lezacego
naprzeciwko przyprostokatnej dtugosci a wynosi 2. Wtedy:

O O 0
I
|
wo|—

() a=3b

Cwiczenie 5

Jezeli tangens jednego kata ostrego w tréjkacie prostokatnym wynosi ﬁ, to tangens

2
drugiego kata ostrego wynosi:

O 56



Cwiczenie 6
Rozwiaz krzyzowke.

Wewnetrzny lub zewnetrzny tréjkata.
Moze by¢ algebraiczne lub arytmetyczne.
lloraz dtugosci dwéch bokéw tréjkata.

Odwrotnosé funkcji tangens.

oA 0D e

Dziat matematyki, ktory zajmuje sie zaleznosciami miedzy dtugosciami bokdéw a miarami
katow wewnetrznych w tréjkatach.

6. Moze by¢ np. Pitagorasa.

7. Jeden z dwoch krétszych bokow w trdjkacie prostokatnym.

Cwiczenie 7 @

Uporzadkuj wartos$ci podanych wyrazen w kolejnosci rosnacej.
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Cwiczenie 8 O

Wiadomo, ze suma tangensow katéw ostrych w tréjkacie prostokatnym wynosi 2. Wyznacz
iloczyn cosinuséw tych katéw.



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Tangens kata ostrego w trojkacie prostokatnym

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

VIIL. Trygonometria

Zakres podstawowy. Uczen:

1) wykorzystuje definicje funkcji: sinus, cosinus i tangens dla katow od 0° do 180°,
w szczegolnosci wyznacza wartosci funkcji trygonometrycznych dla katow 30°, 45°, 60°;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

» wykorzystuje definicje funkcji tangens w trojkacie prostokgtnym;
» odkrywa zaleznosci wystepujace w trojkacie prostokgtnym;
 oblicza wartosci funkcji trygonometrycznych katow ostrych w trojkacie prostokgtnym.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
e konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;
 dyskusja panelowa;



dyskusja.

Formy pracy:

praca indywidualna;
praca w parach;
praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
e-podrecznik;

komputery z dostepem do internetu dla uczniow.

Przebieg lekcji

Przed lekcja:

1. Uczniowie zapoznajg si¢ z treSciami zapisanymi w sekciji ,,Przeczytaj.

Faza wstepna:

1. Prowadzgcy wyswietla na tablicy interaktywnej zawartosc sekcji ,Wprowadzenie”

i omawia cele do osiggni¢cia w trakcie lekcji w temacie: ,Tangens kata ostrego
w trojkacie prostokatnym”.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie zapoznajg sie indywidualnie z trescig sekcji ,Animacja”. Zapisujg ewentualne

pytania dotyczace napotkanych trudnosci, po czym nastepuje dyskusja, w trakcie
ktorej nauczyciel wyjasnia niezrozumiale elementy z materiatu.

. Nauczyciel przechodzi do sekcji ,Sprawdz si¢”. Zapowiada uczniom, ze w kolejnym

kroku bedg rozwigzywac¢ ¢wiczenia numer 11 2, i beda to robi¢ wspolnie. Wybrana
osoba czyta po kolei polecenia. Po kazdym przeczytanym poleceniu ochotnik udziela
odpowiedzi. Reszta uczniow ustosunkowuje si¢ do niej, proponujgc swoje pomysty.
Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacje,
udziela uczniom informacji zwrotne;.

. Kolejne ¢wiczenia nr 3-5 uczniowie wykonujg w parach. Nastepnie konsultuja swoje

rozwigzania z inna parg uczniow i ustalajg jedna wersje odpowiedzi, zapisuja problemy,
ktore napotkali podczas rozwigzywania ¢wiczen.

. Uczniowie realizuja indywidualnie ¢wiczenia 6-8 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Poich

wykonaniu nauczyciel omawia najlepsze rozwigzania zastosowane przez uczniow.

Faza podsumowujaca:



1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.
2. Nauczyciel przypomina temat zaje¢: ,Tangens kata ostrego w trojkgcie prostokgtnym”
i podsumowuje przebieg zaje¢. Wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow.

Praca domowa:

1. Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowujg zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwigzuja i na nastepnejlekcji poréwnuja wyniki.

Materialy pomocnicze:
» Tangens kata ostrego
Wskazowki metodyczne:

» Medium w sekcji ,Animacja” mozna wykorzystac¢ jako materiat stuzgcy powtorzeniu
materialu w temacie ,Tangens kata ostrego w trojkacie prostokgtnym”.
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