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Zrédto: dostepny w internecie: pxfuel.com, domena publiczna.

Termin modufwprowadzit w 1806 roku szwajcarski ksiegarz, amatorsko zajmujacy sie
matematyka, Jean-Robert Argand.

Pojecie to oznaczato w jezyku francuskim jednostke miary.




Jean-Robert Argand

Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.

Termin wartosé bezwzgledna jest uzywany od co najmniej 1806 roku.

Oznaczenie |a| zostato wprowadzone przez niemieckiego matematyka Karla Weierstrassa
w 1841 roku.

Innym oznaczeniem wartos$ci bezwzglednejliczby rzeczywistej a, stosowanym przede
wszystkim w informatyce, jest abs(a).

Karl Weierstrass
Zrédto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.

Twoje cele

» Poznasz definicje algebraiczng wartosci bezwzglednejliczby rzeczywiste;j .

o Obliczysz wartos¢ liczbowa wyrazenia zawierajgcego warto$¢ bezwzgledng liczby
rzeczywistej.

e Wyznaczysz liczby spelniajgce warunki, zapisane przy uzyciu wartosci
bezwzgledniej.

» Korzystajac z definicji modutu, zapiszesz wartosci wyrazen bez uzycia symbolu
wartos$ci bezwzglednie;j.




Przeczytaj

Wiesz juz, ze wartoS¢ bezwzgledna liczby a jest odlegtoscia tejliczby od liczby zero na osi
liczbowej. Jest zatem zawsze liczbg nieujemna.

Algebraicznie wartoscig bezwzgledng liczby rzeczywistej a nazywamy:

 liczbe a, jesli liczba a jest nieujemna;
 liczbe przeciwng do a, jesli liczba a jest ujemna.

Warto$¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej a oznaczamy |al.
Powyzsza definicje mozemy zapisa¢ za pomoca wzoru:

o] = a, dla a >0
" |l—a, dlaa<0

Przyktad 1

Oblicz |3].

W tym przypadku liczba a = 3 > 0, a wiec |a| = a.
Zatem |3| = 3.

Przyktad 2

Oblicz |—12|.

W tym przypadku liczba a = —12 < 0, a wiec |a] = —a.
Zatem |—12| = —(—12) = 12.

Przyktad 3

Oblicz |7 — /7.

Podobnie jak w poprzednich przyktadach, musimy zaczg¢ od okres$lenia znaku liczby
zapisanej pod znakiem wartosci bezwzgledne;j.

W tym przypadku liczbaa = 7 — \/7 = \/E— \/7 > 0.
Zatem |a| = a.

Stad wynika, ze:



javascript:void(0);

7V =TT

Przyktad 4
Oblicz |2 — /5.
Ponownie okreslamy znak liczby a.
W tym przyktadzie liczbaa = 2 — v/5 = V4a—+/5<0.
Zatem |a| = —a.
Stad wynika, ze:

2 - V5| :—(2—\/5) =-2+V5=1+5-2
Wazne!

Pamietaj, ze przy obliczaniu wartosci wyrazen zawierajgcych warto$¢ bezwzgledng liczby
a, nalezy stosowac zasady wynikajace z kolejnosci wykonywania dziatan.

Przyktad 5
Oblicz [2— (3+ 3)| — |5 —4].
Wykonujemy wskazane dziafania.
2-B+3) Iz 4=
=[2-33] -3 -4|=

Wykonujemy dziatania zapisane pod znakiem wartosci bezwzgledne;.

Wykonujemy dziatanie.

Przyktad 6
Oblicz |2v/3 — 4| — |4+ 2v/3|.

Okreslamy znaki wyrazen, ktorych moduty chcemy obliczyc¢.



2V3-4=v12-V16 <0
wiec |2\/§ — 4| =4-23
4+2v3>0
wiec [4+2v3| =4+2V3
Aby unikna¢ pomytek przy zapisywaniu znakow, zastepujemy moduty nawiasami.
2v/3 — 4| — |4+ 23| =
:(4—2v§)—(4+2v§):

Opuszczamy nawiasy.
=4-2V3-4-2V3=
Wykonujemy dziatania.
—4-2V/3-4-2V/3=—-4V3
Stownik

wartos¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej a

* liczba a, jesli liczba a jest nieujemna;
e liczba przeciwna do a, jesli liczba a jest ujemna



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z przyktadami przedstawionymi w animacji, a nastepnie wykonaj polecenie

ponizej.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D1A2k04eF

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczacy obliczania warto$ci wyrazen z modutem.

Polecenie 2

Oblicz wartos¢ kazdego z wyrazen, korzystajac z definicji wartosci bezwzgledne;.
a. |6 —3%
b. |2 — 4,3

c.|b— \/6|

d. 3—\/E|

e. 4—\/§|—\/§

VT —[34+ V7|

g [3,5 — 2v3| — |55 — 4v/3]


https://zpe.gov.pl/a/D1A2k04eF

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Cwiczenie 6

Cwiczenie 7

Cwiczenie 8




Dla nauczyciela

Autor: Beata Wojciechowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Warto$¢ bezwzgledna liczby rzeczywistej - pojecie algebraiczne
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

7) stosuje interpretacje geometryczng i algebraiczng wartosci bezwzglednej, rozwigzuje

réwnania i nieréwnosci typu: |z + 4| =5, |z — 2| < 3, |z + 3| > 4.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

» kompetencje w zakresie wielojezycznosci

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

» kompetencje cyfrowe

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢

Cele operacyjne:
Uczen:

» formuluje definicje algebraiczng wartosci bezwzglednej

 oblicza wartosci wyrazen zawierajgcych modut liczby

» wyznacza liczby spelniajgce warunki, zapisane przy uzyciu wartosci bezwzgledniej
liczby

» korzystajgc z definicji modutu, zapisuje wartoSci wyrazen bez uzycia symbolu wartosci
bezwzgledniej

Strategie nauczania:

o konstruktywizm



Metody i techniki nauczania:

analiza przypadku

dyskusja

rozmowa nauczajgca z wykorzystaniem animacji

konkurs zadaniowy
Formy pracy:

e pracaindywidualna
» praca catego zespotu klasowego
e pracaw parach

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gtoSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg sobie wiadomosci i umiejetnosci dotyczgce graficznej
definicji wartosci bezwzglednejliczby rzeczywiste;.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg w parach metodg analizy przypadku. Analizuja przykiady zawarte
w czesci ,Przeczytaj.

2. Uczniowie zapoznaja si¢ z animacja i, konsultujac z nauczycielem, wykonuja polecenie
umieszczone pod nig.

3. Uczniowie pracuja w parach metodg konkursu zadaniowego. Rozwiazujg zadania
zawarte w materiale multimedialnym. Rozwigzania zadan uczniowie zapisuja
w zeszycie, sprawdzajgc w materiale ich poprawnos¢. Osoby, ktore rozwigzg test
bezbtednie, otrzymuja oceny z aktywnosci.
Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne 1 - 5.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen. Uczniowie
wskazujg nauczycielowi, na jakie trudnosci natkneli si¢ rozwiazujac zadania. Wspolnie
znajdujg rozwiazania problemow.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.



Praca domowa:
Uczniowie wykonujg ¢wiczenia, ktorych nie zdazyli zrobi¢ na lekcii.
Materialy pomocnicze:

o Warto$¢ bezwzgledna - definicja
» Tajemnice wartosci bezwzglednej
o WilasnoS$ci wartosci bezwzglednej
o Warto$¢ bezwzgledna liczby

Wskazowki metodyczne:

Uczniowie mogg zapoznac si¢ z animacja jako praca wtasna przed lekcja lub po niejjako
podsumowanie.
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