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Emulsja jako uktad koloidalny



Emulsja jako uktad koloidalny

Polaczyc¢ olej i wode - niemozliwe! A jednak wokot nas jest wiele przykladow
mieszanin oleju (tluszczu) i wody, cieczy hydrofobowej i hydrofilowej, ktore tworza
bardzo pozadane i powszechnie stosowane produkty nazywane emulsjami. S3 nimi

na przyklad mleko, margaryna, krem nawilzajacy, mleczko do demakijazu.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

e pojecie detergentow, ich wlasciwosci i zastosowanie;
e budowe czgsteczki wody i konsekwencje z tego ptynace;
¢ definicje i wlasciwosci koloidow;

e dzialanie substancji powierzchniowo czynnych.

Nauczysz sie

e wyjasniac, co to sg emulsje, jaki jest ich podstawowy skifad;

e opisywac, jak otrzymuje si¢ emulsje;

e wymieniac przyktady zastosowania emuls;;

e wyjasniac, co to jest emulgator i na czym polega jego dzialanie;

e podawac skiad i dzialanie emulsji, ktore znalazty zastosowanie

w codziennym zyciu, np. kremu, balsamu.

1. Emulsje

Dwie ciecze, takie jak woda i etanol (alkohol etylowy), mieszajq si¢ ze sobg, tworzac
roztwoOr wilasciwy (rzeczywisty), w ktorym nie ma granicy miedzy jedng a drugg. Inne

ciecze, jak np. olej i woda, nie mieszaja si¢, lecz tworzg dwie oddzielne fazy (warstwy).



Dzieje si¢ tak dlatego, ze niepolarne czasteczki oleju nie moga pokonac sit, ktorymi

wigzg sie polarne czgsteczki wody.



Doswiadczenie 1

Czy mozna zmieszac¢ wode i olej?

Problem badawczy:

Co zrobi¢, by woda i olej sie mieszaty?

Hipoteza: Sama woda i olej nie mieszaja sie ze soba. Ich mieszanine jednorodng mozna

osiggnac tylko w obecnosci emulgatora - czynnika, ktéry umozliwia ich mieszanie sie.

Co bedzie potrzebne:

o probowki z korkami;
« woda;

« olej;

« ptyn do mycia naczyn.




Instrukcja:

1. Do pierwszej probéwki wlej okoto 3 cm? oleju i takg sama objetos¢ wody.

2. Zamknij probéwke korkiem.

3. Wstrzasnij energicznie probowka. Obserwuj zachodzace zmiany.

4. Do drugiej probéwki wlej okoto 3 cm? oleju i taka sama objetos¢ wody, a nastepnie
dodaj kilka kropel ptynu do mycia naczyn.

5. Zamknij probéwke korkiem i wstrzasnij nig energicznie.

6. Obserwuj zachodzace zmiany.

7. Poréwnaj wyglad mieszanin w obydwu probéwkach.

Po dodaniu wody do oleju w pierwszej probéwce, utworzyta sie mieszanina niejednorodna
(dwie oddzielne warstwy ciekte).

Po wytrzasaniu oleju i wody, w obydwu probéwkach widoczne byty kropelki oleju
zawieszone w wodzie. Po chwili w pierwszej probdwce olej i woda rozdzielity sie ponownie,
utworzyty dwie warstwy (nazywane takze w emulsjach fazami). Olej stanowit warstwe
gorna, a woda warstwe dolna. Tak sie dzieje, poniewaz olej ma mniejszg gestos¢ od wody,
dlatego unosi sie na niej.

W drugiej probowce, gdzie dodano z dodatkiem ptynu do mycia naczyn, zmieszane ciecze

lepiej taczyty sie ze sobg i tworzyty emulsje.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 1

Napisz obserwacje i wnioski do podanego dos$wiadczenia.

Obserwacje

Whioski

Zrédto: Gromar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Czasteczki wody maja budowe polarna, a czgsteczki oleju sg niepolarne. W trakcie
mieszania wody i oleju dochodzi do rozproszenia (dyspersji) kropel oleju w calej
objetosci wody - tworzy si¢ emulsja. W procesie jej otrzymywania wazng role odgrywa
roznica napiec¢ powierzchniowych miedzy mieszanymi substancjami - im jest ona
mniejsza, tym latwiej powstaje emulsja. Rozpraszanie poprzez wytrzasanie,
intensywne mieszanie, wymaga nakladu pracy. Otrzymana emulsja jest nietrwata
(niestabilna) - po pewnym czasie ciecze te ponownie tworzg dwie warstwy, a wiec

olej (0o mniejszej gestosci) znoOw znajduje sie na gorze, zas woda na dole. Dodanie ptynu
do naczyn, tzw. emulgatora, powoduje utrwalenie emulsji. Olej i woda mieszaja si¢

tylko w obecnosci substancji powierzchniowo czynnej, np. ptynu do mycia naczyn.


javascript:void(0);

Mleko jest emulsjg ttuszczu w roztworze wodnym soli wapnia, sodu i potasu, stabilizowang
przez biatko nazywane kazeing. Swieze mleko wyglada jak jednorodna (jednolita) ciecz, jednak
pod mikroskopem mozna zaobserwowac¢ kropelki ttuszczu. Gdy mleko o zawartosci 3,2%
tluszczu postoi przez diuzszy czas, ttuszcz zbierze si¢ w jego gornej warstwie, tworzac warstwe
Smietany.

Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Majonez jest emulsja oleju w occie, utrwalong lecytyna z zottka jaja, ktora peini role

emulgatora.
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Masto i margaryna s3 emulsjami kropelek roztworu wodnego w ttuszczu z dodatkiem
emulgatorow.
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

KREM TLUSTY
NA NOC

Krem tlusty na noc jest emulsja typu woda w oleju, w ktorej fazg rozpraszajaca jest faza olejowa,

a faza rozproszong woda. Krem tlusty zmieszany z wodg tworzy grudki.
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Kobieta z maseczkg kosmetyczng na twarzy
Maseczki do twarzy s3 emulsjami typu o/w (olej w wodzie). Taka emulsja zmieszana z woda

tworzy mleczka.
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Emulsje s3 to uklady zloZone z niemieszajgcych si¢ cieczy, przy czym jedna z nich jest
rozproszona w drugiej w postaci drobnych kropelek. Woda jest zazwyczaj jedng faza
(warstwa), natomiast drugg stanowi ciecz niemieszajgca si¢ z nig, nazywana fazg
olejowq. Ze wzgledu na rozdrobnienie, emulsja wyglada pozornie na jednorodng, a jej
strukture niejednorodng mozna (ze wzgledu na wymiary fazy rozproszone;j)

obserwowac dopiero pod mikroskopem. Emulsje sg jednym z rodzajow koloidow.

W roztworach koloidalnych rozmiary czastek substancji rozpuszczonej sg wigksze niz
w roztworach rzeczywistych i wynosza od 10 % m do 10 ¥ m. Wyréznia sie w tych
roztworach faze rozpraszajacg, ktora odgrywa role rozpuszczalnika, oraz substancje
(faze) rozproszong, bedaca odpowiednikiem substancji rozpuszczonej w roztworze
rzeczywistym. Charakterystyczng wlasciwos$cia roztworow koloidalnych jest
rozpraszanie Swiatla padajacego na roztwor, tzw. efekt Tyndalla. Polega to na
rozproszeniu wigzki Swiatla padajgcej na roztwor koloidalny, w wyniku czego moze
tworzy¢ sie charakterystyczny stozek Swietlny. Stozek (lub jego brak) zalezy od zrodta
Swiatla - przy skupionym zrodle $wiatla (jakim jest na przyklad laser), stozek nie

pojawia sie.



zrédto roztwor
Swiatta koloidalny

stozek
Tyndalla

Efekt Tyndalla.
Zrédto: Dariusz Adryan, Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY 3.0.

Polecenie 2

Zaznacz, w ktorej zlewce mozna zaobserwowac efekt Tyndalla.

zlewka z wodnym roztworem soli kuchennej

zlewka z wodnym roztworem cukru

o O O

zlewka z mlekiem rozcienczonym woda

() zlewka z woda destylowang

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 3

Zastanow sie i zapisz, jakie inne substancje, roztwory lub zjawiska mogg by¢ wykorzystane
do zaobserwowania efektu Tyndalla.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Budowe emulsji mozna scharakteryzowac przez wzajemny uklad faz i ich objetosciowe
stosunki. Ze wzgledu na wzajemny uklad faz wyré6znia si¢ dwa rodzaje emulsji typu olej
w wodzie o/w (gdzie woda stanowi substancje rozpraszajaca, w ktorej zawieszone sa
kropelki oleju) i typu woda w oleju w/o (gdzie substancjg rozpraszajacg jest olej,

w ktorym zawieszone sa kropelki wody).

faza
rozpraszajgca
(woda) faza
rozproszona
(olej)
Y
Y

Emulsja typu olej w wodzie o/w w ktorej fazg rozpraszajacg jest woda, a faza rozproszong
(zdyspergowany) ole;.
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.
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Emulsja typu woda w oleju w /o, w ktorej faza rozpraszajaca jest olej, a rozproszong woda.
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.

Wyroéznia si¢ tez emulsje wielofazowe, ktore charakteryzujg si¢ tym, ze nie mozna

dokladnie okresli¢, ktora faza jest fazg rozproszonag, a ktora rozpraszajacg, poniewaz

kazda z nich zawiera w sobie kropelki innej fazy.

@

W emulsji wielofazowej O/W/O W emulsji typu W/O/W

faza olejowa jest rozproszona faza wodna jest rozproszona
w fazie wodnej, w fazie olejowej,

ktéra z kolei jest rozproszona ktéra rozproszona jest

w fazie olejowej w fazie wodnej

Modele emulsji wielofazowych typu o/w/oiw/o/w
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.



Emulsja moze by¢ trwata wskutek obecnosci emulgatorow. Emulgator zwykle lepiej

rozpuszcza sie¢ w jednej z dwoch faz.

Emulgatory sg zwigzkami powierzchniowo czynnymi, o wlasciwosciach
hydrofobowo-hydrofilowych, tworzgcymi warstwe molekularng na powierzchni
kropelek rozproszonej cieczy. Ich przyktadami sg mydta, detergenty, estry alkoholi
wielowodorotlenowych oraz takie substancje naturalne, jak zelatyna, agar-agar,

lanolina, lecytyna, guma arabska.

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RuzqOyxfpc50A

Film pt. Emulgator i emulsja
Cechg charakterystyczng wszystkich emulgatorow jest ich budowa - skladaj si¢ z czesci
hydrofilowej (glowa) i hydrofobowej (ogon). Dodatek emulgatora do mieszaniny oleju z woda
powoduje ulozenie/orientacj¢ hydrofobowych ogon6éw na powierzchni kropelek oleju,
a hydrofilowych gtow w kierunku wody. Cze$¢ hydrofilowa emulgatora zawsze jest ,zanurzona”
w wodzie - bez wzgledu na to, czy stanowi ona faz¢ rozproszona, czy rozpraszajaca. Na granicy
olej-woda tworzy si¢ w ten sposob warstwa, ktora zapobiega laczeniu sie kropelek oleju w wigksze
ugrupowania. Tak emulgator utrwala emulsje.
Zrodto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Animacja pokazuje mechanizm wplywu emulgatora na proces tworzenia si¢ emulsji.
Zaprezentowano na poziomie molekularnym w jaki sposob zachowuja sie dwie

niemieszajgce si¢ ciecze bez dodatku emulgatora oraz po dodaniu emulgatora.



javascript:void(0);
file:///preview/resource/RuzqOyxfpc50A

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RXOBdJASPHeRQ

Film pt. Jak przygotowac emulsje?

Sposoby przygotowania emulsji - sosu musztardowego oraz kremu kosmetycznego
Zr6dto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film przedstawia domowe metody sporzgdzania dwoch emulsji: sosu musztardowego
oraz kremu kosmetycznego. W filmie wymienione zostaty wszystkie potrzebne

sktadniki oraz instrukcja wykonania poszczegolnych czynnosci.



file:///preview/resource/RXOBdJASPHeRQ

Polecenie 4

Na podstawie filmu, utéz w odpowiedniej kolejnosci etapy otrzymywania kremu
kosmetycznego typu w/o (woda w oleju).

Do zlewki dodajemy wode.

Do zlewki dodajemy olej.

Przygotowujemy odpowiednig ilos¢ oleju, euceryny i wody.
Do zlewki dodajemy euceryne.

Dodajemy substancje zapachowe.

Intensywnie mieszamy oba sktadniki.

Mieszamy wszystkie sktadniki.

Intensywnie mieszamy faze wodng z faza olejowa.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Lecytyna to emulgator, ktory znalazt szerokie zastosowanie w przemysle
spozywczym i kosmetycznym. Glownym jej Zzrédlem sg oleje roslinne. Czysta
lecytyna stabilizuje emulsje typu o/w, natomiast nieoczyszczona, zawierajgca
inne substancje towarzyszgce, moze utrwala¢ emulsje typu w/o. Lecytyny sg
fosfolipidami, czyli ttuszczami, ktore oprocz reszt kwasow tluszczowych

zawieraja w czasteczce reszty kwasu fosforowego(V).
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Ri, R, - reszty kwasow ttuszczowych

Lecytyna
Sktad kwasow tluszczowych w lecytynie zalezy od surowca, z jakiego zostala uzyskana.
Zrédto: Krzysztof Jaworski, licencja: CC BY 3.0.

2. Emulsje kosmetyczne

Emulsje znalazty powszechne zastosowanie w przemysle kosmetycznym. Umozliwiaja
dotarcie szerokiej gamy skltadnikow w nich zawartych w glgb skory, a takze do wnetrza

wlosow.

Kazda emulsja kosmetyczna skiada si¢ z bazy tluszczowo-woskowej, emulgatorow,
surowcow dodatkowych oraz wody. Sktadniki emulsji dobiera si¢ w zaleznosci od
przeznaczenia i sposobu dziatania preparatu kosmetycznego, a takze od typu emulsii,
jaki chcemy uzyskac¢. Typowymi emulsjami sg kremy, balsamy i mleczka.
Konsystencja lub gesto$¢ emulsji zalezg od zawartosci fazy rozproszonej, rodzaju
emulgatora, lepkosci fazy rozpraszajacej i obecnosci w tej fazie substancji

wplywajacych na konsystencje kosmetyku.

Podziat emulsji kosmetycznych ze wzgledu na procentowy udziat fazy wodnej i fazy olejowej



Typ Zawarto§c¢ fazy

. . Zastosowanie
emuls;ji rOZproszonej
20 — 30% . ,
O/W o kremy nawilzajace, podktadowe, balsamy do ciata,
. (ponizej . . N
(olej maseczki, dezodoranty, niektore odzywki do
' 20 — 30% fazy ,
w wodzie) . . wlosow
olejowej)
20 — 30%
Oo/W , .
Olei (powyzej kremy, kremy na noc, lekkie kremy pod oczy,
ole
) _ 20 — 30% fazy mleczka, niektore odzywki do wlosow
w wodzie) _ _
olejowej)
W/0 20 — 40% :
kremy ttuste, na noc, pod oczy, kremy uniwersalne,
(woda (20 — 40% fazy L
) ) ochronne, mleczka do demakijazu
w oleju) wodnej)

Krem kosmetyczny

Najprostszy krem sklada si¢ z ttuszczu, wody i emulgatora. Czesto zawiera wiecej niz
jeden emulgator, poniewaz zapewnia to lepszg stabilnos¢ i daje pewnoS$¢, ze nie bedzie
sie rozwarstwial. Emulgatory sg jednoczesnie hydrofobowe i hydrofilowe. Stuzg
zdrowiu i zdrowemu wygladowi. Dla przyktadu wymieni¢ mozna lecytyne, lanoling czy

cholesterol.

CHEMIA

Kremy

Film dostepny pod adresem /preview /resource/RIcYpCCKTeUk4



file:///preview/resource/R1cYpCCKTeUk4

Film pt. Kremy
Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film przedstawia informacje dotyczace kremow. Omawia jakie typy emulsji
wykorzystywane sg do ich produkgji, jakie jest ich dzialanie na skore oraz omawia ich

dodatkowe wlasciwosci.

Polecenie 5

Czym jest dziatanie okluzyjne?

Dziatanie uniemozliwiajgce odparowanie wody.

Wszystkie odpowiedzi sg poprawne.

o O O

Dziatanie nattuszczajace.

() Dziatanie poprawiajace stabilno$¢ emulsji.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Doswiadczenie 2

Problem badawczy:

Jak rozpoznac i okresli¢ typ emulsji kosmetycznej?

Hipoteza: Typ emulsji mozna rozpoznaé badajac, jak rozprasza sie ona w wodzie, a jak

w oleju.

Co bedzie potrzebne:

o dwie probowki z korkiem;
« cylinder miarowy;

« woda destylowana;

« olej parafinowy;

« mleczko kosmetyczne, krem nawilzajacy lub inne emulsje kosmetyczne.

Instrukcja:

1. Do jednej probéwki wlej 10 cm? oleju parafinowego, a do drugiej probéwki 10 cm3
wody destylowane;j.

2. Do kazdej probéwki dodaj kilka kropli mleczka kosmetycznego.

3. Wymieszaj doktadnie zawartos¢ probowek (poprzez energiczne wytrzasanie lub za
pomoca bagietki szklanej). Obserwuj zachodzace zmiany.

4. Czynnosci powtorz w przypadku 1 — 2 g kremu nawilzajacego oraz innych badanych

emulsji kosmetycznych.

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Polecenie 6

Napisz obserwacje i wnioski do podanego do$wiadczenia.

Obserwacje

Whioski

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dobre rozpraszanie mozna zaobserwowac, kiedy faza rozpraszajaca jest zgodna

z rozpuszczalnikiem, w ktorym jest rozpuszczana.

Ciekawostka

Kosmetyki DMS

W 1995 r. po raz pierwszy wprowadzono na rynek kosmetyki DMS (ang. Derma
Membrane Structure). DMS jest zaawansowanym materialem bazowym do
produkcji kosmetykow i preparatow dermatologicznych, wytworzonym

z wykorzystaniem najnowszej technologii, opartej na nanoczastkach. DMS to
bialy bezzapachowy koncentrat otrzymany z lipidow identycznych do lipidow
skory, tatwo wprowadzany do produktow pielegnujacych skore. W odréznieniu od
tradycyjnych emulsji, DMS ma strukture blaszkow3, dzigki ktorej jest lepiej

wchianiany i tolerowany przez skore.




Obraz mikroskopowy: po lewej - krem tradycyjny, po prawej - krem na bazie DMS
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Plyny micelarne uznawane s3 za doskonate srodki do zmywania makijazu. Sg to wodne
roztwory substancji powierzchniowo czynnej, dzigki czemu skutecznie usuwajg ze skory

twarzy nawet wodoodporny, bardzo trwaly makijaz.
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Informacje o sktadzie kosmetykow



Sklad kosmetykéw podawany jest zgodnie z zasadami INCI, czyli ang. International
Nomenclature of Cosmetic Ingedients. W tym systemie stosuje si¢ angielskie
nazewnictwo zwigzkow chemicznych oraz nazwy lacinskie roslin, a takze skroty

i uproszczenia tych nazw.

Wedtlug zalecen z INCI, nazwy skladnikow na etykiecie podawane sg zgodnie z ich
malejacq zawartoscia w produkcie. Dlatego bardzo czesto pierwszym skladnikiem

kosmetyku jest aqua (woda).

Podsumowanie

e Emulsja jest ztozona z mikroskopijnych kropelek cieczy, rozproszonych w cate;
objetosci drugiej cieczy. Majonez jest emulsjg, w ktorej mate kropelki octu
rozproszone sg w oleju roslinnym. Mleko zas jest emulsja, w ktorej w roztworze
wodnym rozproszone sg kropelki ttuszczu. Typowe emulsje to mieszaniny

nierozpuszczalnych w wodzie olejow (organicznych i mineralnych) i wody.

e Typy emulsji, w ktorych jednym ze sktadnikow jest woda:

o O/W (olej w wodzie) - fazg rozproszong jest olej, fazg rozpraszajaca jest

woda (np. mleko);

o W/O (woda w oleju) - woda jest substancja rozproszong, a olej fazg

rozpraszajacg (np. margaryna).

e Nie mozna otrzymac trwalej emulsji bez dodatku emulgatora, ktory umozliwia
trwale mieszanie si¢ cieczy o charakterze hydrofobowym i hydrofilowym. Sg to
srodki powierzchniowo czynne, ktorych budowa sprawia, ze ustawiaja si¢ na
granicy obu cieczy. Jedng czesScig zanurzone sa w cieczy polarnej hydrofilowe;j,

a druga w hydrofobowej. Emulgator powoduje tworzenie si¢ emulsji i zwigksza jej

trwatosc.

e Emulgatory stosowane sg szeroko w farmacji i przemysle spozywczym, np.

lecytyna jest stosowana przy produkcji margaryny.



Stownik
emulsja
mieszanina dwoch lub wiecej cieczy, ktore sie ze soba nie mieszaja; jedna ciecz

rozproszona jest w drugiej w postaci matych kropelek; przykltadem emulsji jest
mleko

faza rozproszona

inna nazwa to faza zdyspergowana; jest w emulsjach odpowiednikiem substancji

rOZpuUszCzonej

faza rozpraszajaca

inna nazwa to faza dyspersyjna; petni role rozpuszczalnika w emulsjach i innych

roztworach koloidalnych

emulgatory

substancje utatwiajgce tworzenie si¢ emulsji i nadajace jej trwatos¢; gromadza sie
na powierzchni granicznej dwoch cieczy tworzgcych emulsje, zmniejszaja silnie
napiecie powierzchniowe i zapobiegajg zlepianiu si¢ kropelek fazy rozproszonej,

emulgatorami sg na przyktad detergenty

Cwiczenia
Pokaz ¢wiczenia: & ) @



Cwiczenie 1 ®
Zapoznaj sie z przepisem na sos musztardowy i wskaz sktadniki fazy wodnej i fazy olejowej
powstajacej emulsji.

SOS MUSZTARDOWY

Sktadniki:

- musztarda;

- ocet winny;

- sol;

- pieprz;

- olej.

Wykonanie:

Musztarde, ocet winny, sél i pieprz energicznie ucieraj w miseczce, nastepnie dodawaj
stopniowo olej, nie przerywajac ucierania, az otrzymasz sos o wtasciwej konsystencji.

faza wodna

‘ sol ’ ‘ olej ’ ‘ ocet winny

musztarda

faza olejowa

Zrédto: Anna Florek, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 2 @)

Uzupetnij zadania opisujgce wybrane aspekty produkcji emulsji spozywczych.

rozcienczona, przy czym zawartosc fazy olejowej jest zalezna od rodzaju zwierzecia, od

ktérego mleko pochodzi. Na przyktad mleko kobyle zawiera 1,17% ttuszczu, a krowie 3,8%.

______________

3. Przez okres tygodni, miesiecy, a nawet lat produkcja trwatych emulsji o/w wymaga

dodatku odpowiednich substancji, ktére wykazujg aktywnos¢ powierzchniowo czynna.

______________

mieszanie sie ’ ‘ detergentéw ’ ‘ faze olejowq ’ ‘ katalizatoréw ’ ‘ faze statg ’

aktywatoréw ’ ‘ faze wodnistg ’ ‘ podobienstwo ’ ‘ rozpuszczalnikow ’ ‘ inhibitorow ’

faze wodnistg ’ ‘ faze olejowq ’ ‘ faze gazowa ’ ‘ emulgatoréw ’ ‘ faze wodna ’

detergentéw ’ ‘ niemieszanie sie ’ ‘ katalizatoréw ’ ‘ gestosc ’ ‘ faze wodna ’

Zrédto: Anna Florek, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3 >

Rozwiaz krzyzéwke i z odczytaj hasto.

1. Substancja czesto stosowana do zapewnienia stabilnosci emulsji. Wystepuje w zéttku
jaj.

2. Biata emulsja pochodzenia naturalnego.

3. Substancje utrwalajace emulsje.

4. Fragment budowy emulgatora oddziatujacy z fazg wodna.

5. Wiele z tych produktéw ma posta¢ emulsji.

6. Faza nielubigca wody - faza...

7. Popularna w kuchni emulsja, dodatek do satatek i przekasek.

Zrédto: Anna Florek, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4 O

Z podanych ponizej sktadnikdéw kremu przyporzadkuj, ktére nalezg do fazy wodnej a ktére
do fazy olejowe;j.

Faza wodna

lanolina ’ ‘ ttuszcz ’ ‘ boraks ’

olej parafinowy ’ ‘ olej roslinny ’

woda destylowana ’

Faza olejowa

wosk pszczeli ’

kwas cytrynowy ’

Zrédto: Gromar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 5 O

If you disperse oil in water, you get...

() waterin oil

() oil in water

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 6 O
Zaznacz, w ktérym przypadku przedstawiono prawidtowa orientacje emulgatora wzgledem
wody i oleju.

() B

O A

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 7 O
Zaznacz, w ktérym przypadku przedstawiono prawidtowg orientacje emulgatora wzgledem
wody i oleju.

— >

olgj ——

4 o
qQ e g

O B

O A

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 8 @
Zapoznaj sie z recepturg otrzymywania kremu typu w /o i oblicz udziat procentowy
(masowy) fazy wodnej i ttuszczowej w tym kremie.

Receptura: krem ttusty lanolinowy.

lanolina 0,50;

e wazelina 3,00;

¢ olej parafinowy 1,50;

e olej roslinny 2,00;

e wosk pszczeli 0,50;

e boraks 0,03 g;

e kwas cytrynowy (konserwant) 0,01 g;
e woda destylowana 2,46;

e kompozycja zapachowa q.s.*

*q.s. (ztac. quantum satis - ile wystarczy) oznacza, ze ilo$¢ potrzebnego sktadnika
farmaceuta ustala wg zalecen lub wtasnego doswiadczenia.
WYKONANIE:

1. W szklanym naczyniu odwazy¢ odpowiednie ilosci wazeliny, lanoliny oraz oleju

parafinowego i roslinnego, doda¢ nawazke wosku pszczelego.

2. Naczynie z fazg ttuszczowa (1 — 5) umiesci¢ w tazni wodnej ogrzewanej do
temperatury 70 — 75° C i pozostawi¢ az do momentu catkowitego stopienia
statych sktadnikéw.

3. W oddzielnym naczyniu, w odpowiedniej ilosci wody destylowanej, rozpuscic
boraks i kwas cytrynowy; otrzymany roztwor ogrza¢ do temperatury 70° C (pod

przykryciem).

4. Naczynie ze stopiong fazg ttuszczowa przenie$é na mieszadto magnetyczne, caty
czas mieszajac, powoli dodawac faze wodng do fazy ttuszczowej, catosé mieszac
az do ostygniecia i ustabilizowania sie konsystencji kremu; w miedzyczasie mozna

dodac¢ kompozycje zapachowg (wg uznania).



Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 9 @

The emulsifier molecule is built of...

hydrophobic 'head' and hydrophilic 'tail"

hydrophilic 'head' and hydrophobic 'tail’.

hydrophobic 'head' and hydrophobic 'tail.

o O O O

water and oil.

() hydrophilic 'head' and hydrophilic 'tail’

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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