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Rownanie pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

Zapewne pamie¢tasz, jak wygladajg rownania pierwszego stopnia z jedng niewiadoma.
Potrafisz je rozwigzywac i znasz odpowiednie twierdzenia i metody.

W matematyce sg jednak rownania wyzszego stopnia i takie, w ktorych jest wiecej
niewiadomych.

Znanym w matematycznym $wiecie jest rownanie pojawiajace si¢ w wielkim twierdzeniu
Fermata.

Mowi ono, ze dla dowolnejliczby naturalnejn
,m > 2, nie istnieja liczby naturalne z, y, z,
ktore spelniatyby to rownanie.

Informacja o tym, ze Pierre de Fermat znalaz}
dowdd tego twierdzenia opublikowana
zostala 5 lat po jego Smierci, ale dowodu nie
znaleziono. R6zni matematycy przez lata

probowali udowodni¢ wielkie twierdzenie

Fermata. Jednak udato sie to dopiero w 1994 Pierre de Fermat

ur.. 17 sierpnia 1601, Beaumont-de-Lomagne



r., a dowdd przeprowadzit angielski zm.: 12 stycznia 1665, Castres

matematyk Andrew John Wiles. Zrodto: doste.pny w internecie: commons.wikimedia.org,
domena publiczna.

Znasz juz twierdzenie Pitagorasa - rownanie
pojawiajgce sie w tym twierdzeniu zawiera trzy niewiadome.
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Wiesz tez, ze rownania mozna zilustrowac za pomocg wagi, ktora pozostaje w rownowadze.
Jesli na szalkach umieszczone s3 rézne przedmioty, to do opisania takiej sytuacji musimy
uzy¢ kilku niewiadomych.

W tym materiale poznasz réwnania z dwiema i wigcej niewiadomymi. Dowiesz si¢, jakie
roOwnania nazywamy rownaniami pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.

Twoje cele

Sformutujesz definicje rownania z kilkoma niewiadomymi.

Sformutujesz definicje rOwnania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.

Rozpoznasz roéwnania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.

Opiszesz sytuacje przedstawiong w zadaniu za pomocga roOwnania.



Przeczytaj

Przyktad 1

™

Na podstawie twierdzenia Pitagorasa dla trojkata przedstawionego na powyzszym

rysunku, mozemy zapisa¢ rownanie a® + b? = 2.

W réwnaniu tym pojawiaja sie trzy niewiadome a, bi c.
Przyktad 2

W matematyce mozemy rowniez spotkac sie z rownaniami, w ktorych wystepuja dwie
niewiadome. Ponizej przyklady takich rownan.

r+y=4

1 1
g+g:5
x? 4+ 3y? = 12

y==a%—5x>+5x—1

Rownanie, w ktorym wystepujg dwie lub trzy niewiadome, nazywamy rownaniem z dwiema
lub trzema niewiadomymi.

Przyktad 3

Wzory funkcji zapisujemy cze¢sto w postaci rownania z dwiema niewiadomymi.
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y = |z —2

y=+vz

Przyktad 4

Przymnijmy, ze = - to masa soku, a y - to masa arbuza.

Wtedy sytuacje przedstawiong na rysunku mozemy zapisa¢ w postaci rOwnania
2 +1=4+y.

Takie rownanie nazywamy rownaniem pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.
Definicja: Rdwnanie pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

Rownanie, w ktorym wystepuja dwie niewiadome i obie wystepuja w pierwszej potedze,
nazywamy roOwnaniem pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi.

Rownanie z niewiadomymi z i y przyjmuje postac
ax+by+c=0

gdzie:
a, b, cecRia%+ b #0.

Przyktad 5

Za pomocg rownania z dwiema niewiadomymi mozemy opisywac sytuacje przedstawione
w zadaniach tekstowych.

a) Motorowka plynie z pradem rzeki z predkoscia 20 kTm Zapisz odpowiednie rownanie.

Wprowadzamy oznaczenia:
x - predkos¢ pradu rzeki,
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y - predkos¢ wlasna motorowki.

Zapisujemy rownanie.

z+y=20

b) Tomek ma w skarbonce 71 zt w monetach 5 zti 2 zt. Zapisz odpowiednie réwnanie.

Wprowadzamy oznaczenia:
x - liczba monet 2 zt,
y - liczba monet 5 zl.

Zapisujemy rownanie.
20 + 5y =1T1
c) Za 3 kgjabtekil, 5 kg czeresni zaptacono 15 zl. Zapisz odpowiednie rownanie.

Wprowadzamy oznaczenia:
x - cenal kg jablek,
y - cenal kg czere$ni.

Zapisujemy rownanie.
3z + 1,5y =15
Stownik

réwnanie z dwiema lub trzema niewiadomymi
rownanie, w ktorym wystepuja dwie lub trzy niewiadome

réwnanie pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

rownanie, w ktorym wystepuja dwie niewiadome i obie wystepuja w pierwszej potedze



Film samouczek

Polecenie 1
Zapoznaj sie z przyktadami przedstawionymi w filmie, a nastepnie rozwiaz polecenia ponizej.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D8FoLhYEO

Film nawigzujacy do treSci materialu dotyczgcejréwnania pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi.

Polecenie 2

Podaj wszystkie rozwiazania réwnania 3 - (z + 2y) = 9y + 3, w ktorych z jest liczba
naturalng mniejszg od 4.

Polecenie 3

Obwadd tréjkata rownoramiennego o podstawie a i ramieniu b jest rowny 15. Podaj dtugosci
bokow tego tréjkata, jesli wiemy, ze a, b € N.



https://zpe.gov.pl/a/D8FoLhYEO

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1
Sposréd ponizszych rownan wybierz réwnania z trzema niewiadomymi.

VT+5 =z—x

a+b

2
c 3

2¢ +3y—4b=0

O o 0O 4

2a—\/5y=3z+8

(] z4+y+2=3

Cwiczenie 2
Zaznacz zdanie prawdziwe.

O Rownanie 2 + 2z — y = 0 to réownanie pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi.

() Roéwnanie z2 + 2z — 4 = 0 to réwnanie pierwszego stopnia z jedng niewiadoma.

O Réwnanie z 4+ 2y — 4 = 0 to réwnanie pierwszego stopnia z dwiema
niewiadomymi.




Cwiczenie 3

Przeciagnij rownania do wtasciwych sekcji.

Réwnania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

§+3a:3-(c+a)—4]

_ y
a:—l—y—l—z—2z—%+1’

] o . o _ ax2+bm+c:0’
Réwnania pierwszego stopnia z trzema niewiadomymi

a:—|—5y—3=2y—:)3—4’

y:2:1:—5z’

4+b3+6w:15—a¢’

Pozostate rownania

Cwiczenie 4

Cwiczenie 5

Do kazdego zdania dopasuj odpowiednie réwnanie.

Na stole lezy 2z kredek czerwonych i y

kredek zielonych. Razem 17 sztuk. S p = 1
Zosia i Tosia majg po x par butéw,
a Zuzia ma ich o y wiecej. Razem maja 2¢ +y =17

ich 17.

Suma cyfr liczby dwucyfrowej, w ktoérej
x jest cyfra dziesiatek, a y cyfra y(l — ﬁ) =x—2
jednosci, jest rowna 17.

Cene ksiazki y obnizono o0 15% i teraz

kosztuje (x — 2) zt. 10z +y =17



Cwiczenie 6

Wskaz wszystkie réwnania réwnowazne.

o 0O 0O O

O

0

ST+ 2y =4
y:—%az—l—2
y:%w—2
5t +4y =8
4o 4+ 5y =8

Cwiczenie 7

Wyznacz z réwnania niewiadoma x, a nastepnie y.

a) 5y + 3z = 12

b) 5z + 4 =z — 12

Af+¥—-z+2y=z-—y

Cwiczenie 8

@

Hania kupita b bombek na choinke i 10 tancuchoéw i zaptacita 270 zt. Bombka kosztuje 8 zti

jest o z zt tansza od tanicucha. lle bombek kupita Hania?

Zapisz réwnanie opisujace sytuacje przedstawiang w zadaniu.

Wyznacz z niego wskazang niewiadoma.

Okresl, czy otrzymane réwnanie jest rownaniem pierwszego stopnia.



Dla nauczyciela

Autor: Beata Wojciechowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rownania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) przeksztalca rownania i nierownosci w sposéb rownowazny;
2) interpretuje rownania i nierébwnosci sprzeczne oraz tozsamosciowe.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii
» kompetencje cyfrowe
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢
Cele operacyjne:

Uczen:

» formuluje definicje rownania pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

e rozpoznaje rOwnanie pierwszego stopnia z dwiema niewiadomymi

e rozpoznaje sytuacje, ktore mozna opisa¢ za pomoca rownania pierwszego stopnia
z dwiema niewiadomymi

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

 analiza przypadku



e rozmowa nauczajyca z wykorzystaniem filmu
Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw parach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg sobie w grupach wiadomosci i umiejetnosci zwigzane
z metodg rozwiazywania rownan za pomocg rownan rownowaznych.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujga w parach metoda analizy przypadku. Analizuja przyktady zawarte
w czesci ,Przeczytaj’ i filmie samouczku.

2. Nauczyciel kontroluje prace par, wyjasnia watpliwosci.

3. Uczniowie wspolnie z nauczycielem omawiajg film samouczek i konsultuja wykonanie
umieszczonego pod nim polecenia.

4. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajac im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne, ktorych nie zdgzyli wykonac na lekcji.
Materialy pomocnicze:

Uktad rownan z dwiema niewiadomymi — opisywanie zwigzkow miedzy wielkoSciami za
pomoca rownan

Wskazowki metodyczne:


https://epodreczniki.pl/a/uklad-rownan-z-dwiema-niewiadomymi---opisywanie-zwiazkow-miedzy-wielkosciami-za-pomoca-rownan/Dq2fsnXhM

Film samouczek moze by¢ wykorzystany przez uczniow do samodzielnego utrwalenia
wiadomosci na temat rownan.



