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Nylon jest materiatem chetnie wykorzystanym w zyciu codziennym, np. w linach, w pitkach, przy
produkcji odziezy czy pedzli. Uzywamy tych przedmiotéw nie wiedzac wiasciwie, czym jest nylon. To
polimer zbudowany z monomeréw amidowych.

Zrédto: PyMOL, licencja: CC BY-SA 3.0.

Nylon jest materiatem z ktory znajduje wykorzystanie w zyciu codziennym np.: w linach,
pilkach, odziezy czy pedzlach. Niewielu z uzytkownikow tych przedmiotow wie czym
wlasciwie jest nylon. Jest to polimer zbudowany z monomeréw amidowych. Amidy to
zwiazki powstale w wyniku potgczenia kwasu karboksylowego i amin. Powstate zwigzki
posiadajg w swojej budowie wigzanie amidowe - inaczej peptydowe. Jak wyglada to
wigzanie? Jakg budowe majg zwigzki, ktére to wigzanie zawierajg?

Twoje cele

o Opiszesz budowe zwigzku amidowego.
e Przeanalizujesz zasady nomenklatury amidow.

o Utworzysz nazwy zwigzkow amidowych.



Przeczytaj

Jak zbudowane sg amidy?

Pierwszorzedowe amidy to pochodne kwasow karboksylowych, w ktorych grupe
hydroksylowa — OH w grupie funkcyjnej zastagpiono grupg aminowg — NH.
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Ugrupowanie amidowe
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Poniewaz Miedzynarodowa Unia Chemii Czysteji Stosowanej zalecita niestosowanie
okreslenia rzedowosSci amidow jako pierwszo-, drugo- oraz trzeciorzedowych ze wzgledu
na liczbe podstawionych atoméw wodoru w grupie aminowej, to ich podziat przedstawia
sie obecnie nastepujaco:

Wzor og6ln Rzedowosé Grupa funkcyjna
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Wzor ogdlny Rzedowos¢ Grupa funkcyjna

Pierwszorzedowe (I-rzedowe,
1°). Majace jedna grupe
acylowa przy atomie azotu.
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Tabela. Rzedowo$¢ amidow. Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jak nazwac¢ amidy?




Amid pierwszorzedowy

Nazwe tworzy sie w nastepujacy sposob:

« podajac nazwe odpowiedniego weglowodoru;

« dodajac tacznik ,-0";

« podajac koncéwke ,-amid” dla weglowodoréw taricuchowych lub ,-karboksyamid” dla
weglowodoréw cyklicznych i aromatycznych.

Amidy drugo- i trzeciorzedowe

Nazwe tworzy sie z nazwy amidu pierwszorzedowego, wymieniajac w kolejnosci
alfabetycznej grupy weglowodorowe poprzedzone symbolem ,N-". Przy jednakowych
podstawnikach nazwe podstawnika poprzedza si¢ przedrostkiem ,di-".

Ponizej przedstawiono wzory strukturalne i nazwy amidow pierwszo-, drugo-
i trzeciorzedowych.
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N-etylo-N-metylometanoamid N,N-dimetyloetanoamid

Przyktady amidéw pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia : Liceum - poziom
podstawowy i rozszerzony, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Metanoamid w temperaturze pokojowej jest
ciecza (temp. topnienia 3°C). Pozostale
amidy s3 ciatami statymi. Stosunkowo
wysokie temperatury topnienia i wrzenia
wynikajg z mozliwoSci tworzenia wigzan
wodorowych pomiedzy czasteczkami

amidow. Amidy o matych czasteczkach sa
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rozpuszczalne w wodzie dzieki mozliwosci
tworzenia wigzan wodorowych pomiedzy
czgsteczkami amidow i czgsteczkami wody.

Otrzymywanie amidow

Amidy pierwszorzedowe mozna otrzymac, ogrzewajac kwasy karboksylowe z amoniakiem.
Produktem posrednim jest sol amonowa kwasu karboksylowego, z ktorej, w wyniku reakcji
pirolizy, powstaje amid i woda.

0Ogolny schemat otrzymywania amidéw pierwszorzedowych z kwaséw karboksylowych:

e etap 1

0 H O
/ I /
R—C + H/N\H — R—C,
OH 0" NH,*
kwas s6l amonowa kwasu
karboksylowy amoniak karboksylowego

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

o etap IL:
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karboksylowego l-rzedowy woda

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Amidy drugorzedowe otrzymywane sg w reakcji kwasu karboksylowego z pierwszorzedowq

aminag:
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karboksylowy l-rzedowa amid ll-rzedowy  woda

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Amidy trzeciorzedowe otrzymuje sie¢ w reakcji kwasu karboksylowego z drugorzedowg
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Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik



kwas karboksylowy

zwigzek organiczny, ktorego czasteczka zawiera grupe karboksylowa (— COOH)
potaczong z grupag alifatyczng, alicykliczng, aromatyczng lub heterocykliczna

alkil

jednowartosciowa grupa organiczna, wywodzaca sie z czasteczki weglowodoru
alifatycznego, ubozsza od niej o jeden atom wodoru. Systematyczne nazwy alkili tworzy
sie od nazwy odpowiedniego weglowodoru nasyconego, zamieniajgc koncowke -an na -
yl, np.: metyl — CH3 (od metanu CHy); z weglowodoréw alicyklicznych wywodzg sig¢
cykloalkile, np. cykloheksyl —CgHj; od cykloheksanu CgHis

aryl

jednowartosciowa grupa organiczna powstala z czasteczki weglowodoru aromatycznego
przez formalne oderwanie atomu wodoru np. fenyl —CgHj (Wywodzi sie z czasteczki
benzenu CgHg), naftyl —C,oH7 (z czasteczki naftalenu C;oHsg)

amidy

pochodne kwaséw organicznych, w ktérych czasteczkach grupa hydroksylowa — OH
zostala zastgpiona (podstawiona) grupa aminowg — NHj

Bibliografia
Encyklopedia PWN

Krzeczkowska M., Loch J., Mizera A., Chemia. Repetytorium. Liceum - poziom podstawowy
irozszerzony, Warszawa - Bielsko-Biata 2010.



Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacjg dotyczacg budowy amidéw. Nastepnie rozwigz ponizsze zadania.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DfaQyPY2L

Animacja pt. Jak zbudowane sg amidy?
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Animacja poswiecona jest budowie i nazewnictwu czasteczek amidow.

Cwiczenie 1

Wskaz, z jakich grup zbudowana jest grupa amidowa?

() Grupa amidowa zbudowana jest z grupy karbonylowej oraz hydroksylowe;.

() Grupa amidowa zbudowana jest z grupy aminowej oraz hydroksylowej.

() Grupa amidowa zbudowana jest z grupy karbonylowej oraz aminowej.

Cwiczenie 2

Wskaz odpowiedz, ktdra zawiera nazwe grupy zwiagzkéw, ktorej pochodnymi funkcyjnymi sa
amidy.

ketony

kwasy karboksylowe

aldehydy

o O O O

alkohole



https://zpe.gov.pl/a/DfaQyPY2L

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz poprawng odpowiedz.

Pierwszorzedowe amidy to pochodne kwaséw karboksylowych, w ktérych grupe
hydroksylowa — OH w grupie funkcyjnej zastapiono:

grupa benzylowa

grupa aminowa

grupg acylowa

o O O O

grupga karbonylowa




Cwiczenie 2

Zapisz nazwy ponizszych amidéw:

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 3

Aspartam jest zwigzkiem chemicznym, ktory uzywany jest jako stodzik. Na ponizszym zwiazku

zaznacz wigzania amidowe.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4

Zwiazki chemiczne posiadajgce co najmniej dwa wigzania amidowe wystepujace obok siebie,

mozna wykry¢ za pomocg reakcji biuretowej. Reakcja ta polega na dodaniu do roztworu

badanego amidu swiezo wytrgconego wodorotlenku miedzi(ll) w Srodowisku silnie zasadowym

. W wyniku tej reakcji mozna zaobserwowac zmiane barwy roztworu na fioletowa.

Z przedstawionych ponizej zwigzkéw wybierz te, ktére mozna wykry¢ za pomoca reakcji

biuretowej.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Cwiczenie 5 @

Oblicz zawartos$¢ procentowg azotu w N-fenyloetanoamidzie. Wynik podaj z doktadnoscig do
dwdch miejsc po przecinku. Do obliczen przyjmij nastepujgce masy molowe: M~= 12 %
 MiE1 - Mo=16 2 My=14 -5

mol ’ mol ’ mol *

O

N

T/

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rozwigzanie oraz odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie

umies¢ je w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 6

W oparciu o ponizszy wzor kwasu nikotynowego zapisz wzér |I-rzedowego amidu kwasu
nikotynowego.
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kwas nikotynowy

Wzdr pétstrukturalny kwasu nikotynowego.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia: Liceum - poziom
podstawowy i rozszerzony, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 7 @

Wiedzac, ze laktamy to amidy powstajgce w wyniku cyklizacji tzw. y -aminokwasoéw lub & -

aminokwasow, zapisz rownania reakcji, w ktérych powstajg laktamy z nastepujacych
zwigzkow.

HyC—CH—CH,—CH,—CH,—COOH —»

NH,

HyC— CH—CH—CH,—CH,—COOH —»

CHy NH,

Wzory pétstrukturalne substratéw reakcji.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia : Liceum - poziom
podstawowy i rozszerzony, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8

@

Ponizsze rownania obrazujg metody otrzymywania amidéw o réznej rzedowosci. Dokoncz je,
stosujac wzory poétstrukturalne produktéw organicznych.
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Wzory substratéw.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie M. Krzeczkowska, J. Loch, A. Mizera, Repetytorium chemia : Liceum - poziom
podstawowy i rozszerzony, Wydawnictwo Szkolne PWN, Warszawa - Bielsko-Biata 2010., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska

Przedmiot: Chemia

Temat: Jak zbudowane s3 amidy?

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

XVIIIL. Zwigzki organiczne zawierajace azot. Uczen:

8) pisze rownania reakcji hydrolizy amidéw (np. acetamidu) w srodowisku kwasowym
i zasadowym.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji.
Cele operacyjne

Uczen:

omawia budowe zwigzku amidowego;

dokonuje podziatu amidow pod wzgledem ich rzedowosci;

pisze rOwnania reakcji otrzymywania amidow o roznej rzedowosci;

omawia wlasciwosci zwigzkoéw amidowych.
Strategie nauczania:

 strategia asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

 analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;



technika zdan podsumowujacych;
burza mozgow;

animacija;

metoda kosza i walizki;

technika gadajgca Sciana;
modelowanie.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji

Faza wstepna:

1. Dyskusja wprowadzajaca, kierowana przez nauczyciela, ktora ma na celu zaciekawic

uczniow poruszang tematyka.

2. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele.

3. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot pojecia ,,amidy”.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel zadaje pytanie ,Jak zbudowane sg amidy?”. Jesli sg osoby, ktore znajg

odpowiedz, majq ja zapisac na kartce, ktorg przekazuja prowadzacemu. Reszta os6b
szuka odpowiedzi w e-materiale, w sekcji ,Przeczytaj’.

. Uczniowie pracuja w parach, tak jak siedza w tawkach. Jedna osoba z pary

przygotowuje zasady tworzenia nazw amidow jednorzedowych, a druga - nazewnictwo
amidow drugo- i trzeciorzedowych. Po uplywie wyznaczonego czasu na realizacje tego
zadania, kazda para wzajemnie przekazuje sobie zasady tworzenia nazw amidoéw
pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych.

. Modelowanie. Nauczyciel dzieli losowo ucznidéw na grupy, rozdaje modele

kulkowo-precikowe /plasteling i wykataczki /zapatki. Zadaniem uczniow jest
konstruowanie modeli wskazanych przez nauczyciela amidow. Nauczyciel monitoruje
przebieg pracy uczniow, wspiera ich i weryfikuje poprawno$¢ zbudowanych modeli.

4. Prowadzacy zajecia dzieli losowo uczniow na dwie grupy zadaniowe:



e Igrupa - wilasciwosci amidow;
Il grupa - otrzymywanie amidow.

4. Kazda grupa otrzymuje od nauczyciela arkusze papieru A3 i mazaki, a nastepnie na
podstawie dostepnych zrodet informacji, w tym tresci e-materiatu, zapoznaje si¢
z treSciami w ramach swojego zagadnienia i opracowuje go. Po wykonaniu pracy
liderzy grup, z wykorzystaniem techniki gadajaca Sciana, omawiajg wytwory prac
uczniowskich na forum. Pozostali uczniowie mogg uzupeinia¢ wiadomosci wigczajac
sie do dyskusji.

5. Uczniowie, aby podsumowa¢ zebrane dotychczasowe informacje na lekcji, ogladajg
animacje pt. ,Jak zbudowane sg amidy?”. Samodzielnie wykonujg ¢wiczenia zalaczone
do medium. W razie problemoéw, trudnosci czy niejasnosci - nauczyciel wraz
z uczniami wspolnie wykonuje ¢wiczenia na tablicy.

6. Uczniowie probuja samodzielnie rozwigzac¢ zadania z sekcji ,Sprawdz si¢” 71 8, bez
zagladania w podpowiedzi. Nauczyciel czuwa nad poprawnoscia owych rozwigzan.
Wyniki wspolnie sg odczytywane na forum klasy.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie okreslajg, jakie nowe pojecia wystgpity na lekcij.

2. Nauczyciel rozdaje kartki czerwone i zielone, nastepnie prosi o podniesienie kartek
zielonych przez osoby, ktore nie majg zadnych watpliwosci zwigzanych z dzisiejszym
tematem lekcji, czerwonych przez osoby, ktore nie wszystko zrozumiaty.

Prowadzacy prosi, aby na kartkach czerwonych uczniowie napisali, z czym byty
problemy, a nastepnie przykleili je do kosza. Na zielonych piszg, co ich zainteresowato
i rowniez przyklejaja je do walizeczki (kosz i walizeczka wiszg na tablicy).

Praca domowa:
Uczniowie wykonujg ¢wiczenia od 1 do 6 z sekcji ,,Sprawdz si¢”.
Materialy pomocnicze:

o mate karteczki;

o arkusze papieru A3, mazaki;

e kartki zielone i czerwone;

» modele kulkowo-precikowe/plastelina i wykataczki /zapatki.

Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:

e Multimedium moze by¢ wykorzystane przez ucznia w fazie przygotowania do lekcji lub
przygotowywania si¢ do pracy kontrolne;j.



