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Wykorzystanie proporcjonalnosci odwrotnej

w zagadnieniach z kontekstem realistycznym

Zrédto: Bilal O., dostepny w internecie: www.unsplash.com.

Pewien kierowca - matematyk zawsze tankuje paliwo za te sama kwote. Oznacza to, ze ilos¢
zakupionego paliwa jest odwrotnie proporcjonalna do jego ceny. Czy mozna napisa¢ wzor
funkciji, ktory opisze te zalezno$¢? Na to pytanie odpowiemy w tym materiale.

Twoje cele

e Rozpoznasz wielkosci odwrotnie proporcjonalne w zagadnieniach z kontekstem
realistycznym.

o Wykorzystasz proporcjonalnos¢ odwrotng w zagadnieniach z zycia codziennego.

e Zbudujesz model matematyczny do zadania z wielkoSciami odwrotnie
proporcjonalnymi.

e Wyznaczysz dziedzine w stworzonym modelu matematycznym.



Przeczytaj

Juz wiesz

Proporcjonalnoscia odwrotng nazywamy zaleznos¢ miedzy dwiema wielkoSciami
zmiennymi z, y, okreslong wzorem z - y = a, gdzie a jest liczbg roznig od zera.

O zmiennych z, y moéwimy, ze sg odwrotnie proporcjonalne. Wspotczynnik a nazywamy
wspolczynnikiem proporcjonalnosci odwrotne;j.

Wazne!

Iloczyn odpowiadajgcych sobie wartosci dwoch wielkosci odwrotnie proporcjonalnych
jest staty.

Wazne!

W przypadku rozpatrywania wielko$ci odwrotnie proporcjonalnych w zagadnieniach
z kontekstem realistycznym nalezy pamietac¢ o dziedzinie budowanego modelu
matematycznego. Zmienne x oraz y muszg by¢ dodatnie. Dodatni jest takze
wspotczynnik proporcjonalnosci odwrotnej a.

Przyktad 1

Dysponujemy okreslong kwotg pieniedzy, np. kwotg 20 zt. Zbadamy zalezno$¢ miedzy
ceng za jedng sztuke danego towaru, a iloscig sztuk, ktore mozemy kupic.

Rozwigzanie:
Cena za sztuke [w zi] Liczba sztuk
1 20
2 10
4 5
5 4
10 2
20 1

Iloczyn tych wielkosci jest staly, jesli np. zwiekszymy cene za sztuke dwukrotnie, liczba
sztuk zmniejszy si¢ dwukrotnie.

Przyktad 2



Obliczymy jak daleko od punktu podparcia powinien usigsc¢ tato, ktory wazy 80 kg, aby
moc hustac sie z synem, ktory siedzi 4 m od punktu podparcia i wazy 25 kg.

Rozwigzanie:

Zgodnie z zasadg dzwigni Archimedesa ciezar i odlegtos¢ od punktu podparcia sa
wielkoSciami odwrotnie proporcjonalnymi, czyli

Q111 =Q2- 12

zatem

80-ry =4-25

ry =1,25

Odpowiedz:

Tato powinien usig$¢ w odlegtosci 1,25 m od punktu podparcia.

Przyktad 3

Wyznaczymy stosunek ciezarow osob hustajacych sie na hustawce, wiedzgc, ze jedna
z nich siedzi w odleglosci 4, 5 m od punktu podparcia, druga 1, 8 m od punktu
podparcia.

Rozwigzanie:

Zgodnie z zasadg dzwigni Archimedesa ciezar i odlegtos¢ od punktu podparcia sa
wielkoSciami odwrotnie proporcjonalnymi, czyli

Q111 =Q2- 19

zatem

Q1'475:Q2'178

Q@ _
o = 2,5
Odpowiedz:

Osoba, ktora siedzi blizej punktu podparcia powinna by¢ 2, 5 razy ci¢zsza.
Przyktad 4

Grupa 18 robotnikow potrzebuje 20 dni na wykonanie pewnego zlecenia. O ile dni
wydluzy sie czas pracy, jesli trzech z nich zrezygnuje z pracy, a pozostali bedg pracowac
z takg samg wydajnoscia?
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Rozwigzanie:

Liczba robotnikow jest odwrotnie proporcjonalna do liczby dni. lloczyn tych wielkosci
jest staty,

czyli

18-20=15-z

x=24

Odpowiedz:

Czas pracy wydtuzy sie o 4 dni.
Przyktad 5

Janek obliczyl, ze idac z predkoscia 5 kTm pokona droge do domu w ciggu godzinyi 12
minut. W jakim czasie pokona te samg droge, jadac na rowerze z predkoscig 24 kTm?

Rozwigzanie:
Predkosc¢ i czas to wielkosci odwrotnie proporcjonalne. Ich iloczyn jest staty.

Po ujednoliceniu jednostek mozemy zapisac:

5.1+ =24t
t=1
Odpowiedz:

Jadac na rowerze Janek pokona droge w 15 minut.

Stownik
zasada dzwigni Archimedesa

jezeli na dzwigni umiescimy w odleglosci odpowiednio r; i 75 od punktu podparcia dwa
przedmioty o ciezarach Q)1 i (o to pozostang one w rownowadze, jesli zachodzi réwnos¢:

Q111 =Q2- 79




Film edukacyjny

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem edukacyjnym oraz wykonaj polecenia ponizej.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DVE18e9qB

Film nawigzujacy do tresSci materialu dotyczgcejwykorzystania proporcjonalnosci
odwrotnejw zagadnieniach z kontekstem realistycznym.

Polecenie 2

Na podstawie filmu wypetnij tabele. Wielkosci odwrotnie proporcjonalne nie musza by¢
dodatnie w przypadku, gdy okreslajg procentowy wzrost i spadek dla ceny paliwa od ceny
pierwotnej oraz ilosci zakupionego paliwa.

x = —25, wzrost ceny paliwa o 50% powoduje spadek ilo$ci zakupionego paliwa o 33%%,
wzrost ceny paliwa o 20% powoduje spadek ilosci zakupionego paliwa o 25%, spadek ceny
paliwa o0 50% powoduje wzrost ilosci zakupionego paliwa o 33%%

Argument funkcji Wartos¢ funkcji Interpretacja
T = —25
Wwzrost ceny paliwa o 50%
powoduje spadek ilosci
zakupionego paliwa o
335 %
Polecenie 3

Oblicz, o ile procent nalezy obnizy¢ cene paliwa, aby kierowca matematyk z filmu kupowat o

100% wiecej paliwa.


https://zpe.gov.pl/a/DVE18e9qB

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

O

Zaznacz prawidtowg odpowiedz. Sznurek zostat pociety na 15 kawatkéw o dtugosci 12 cm
kazdy. Jesli dtugos¢ jednego kawatka bedzie réwna 18 cm, to liczba kawatkéw bedzie réwna:

O 12
O 15.

O 10

Cwiczenie 2

¢
36 1 soku chcemy rozlaé¢ do jednakowych buteleczek. Dopasuj liczbe buteleczek do ich
pojemnosci.
72 1,81
300 0,121
20 0,251
144 0,51
Cwiczenie 3
Uzupetnij zdanie, wpisujac odpowiednie wartosci.
Ekipa budowlana sktadajaca sie z 12 oséb ma wybudowacd budynek w ciggu 250 dni. Jesli
liczba pracownikéw zmaleje do 10, to na wykonanie planu bedzie potrzebnych
dni, a jesli liczba pracownikdéw wzrosnie do , to budynek

zostanie wybudowany w ciggu 200 dni.



Cwiczenie 4

Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Jan zaplanowat, ze za pewng kwote kupi dtugopisy.

Wchodzac do sklepu zobaczyt napis "Kazdy produkt 20% taniej". W zwiazku z tym za te sama
kwote moze zakupic:

() zbyt mato danych, by rozwigza¢ zadanie
() 25% wiecej dtugopiséw
() 20% wiecej dtugopiséw

Cwiczenie 5

Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Grupa 25 oséb sktada sie na prezent urodzinowy dla kolegi.

Obliczyli, ze kazdy wptaci po 30 zt. W ostatniej chwili jedna z osob zrezygnowata z wptaty.
O ile wzros$nie sktadka dla pozostatych oséb.

(O 0,75z
(O 1,25z

O 1,5z

Cwiczenie 6

Uzupetnij tabele zaleznos$ci pomiedzy predkoscia i czasem potrzebnym na pokonanie
okreslonej drogi.

24 minuty, 30 kmh, 8 godzin, 1, 12 godziny, 0, 24 godziny, 15 kmh

Czas Predkosc¢

24 minuty 30 kmh




Cwiczenie 7 @

Wyznacz stosunek odlegtosci od punktu podparcia oséb hustajgcych sie do miejsca na ktérym
siedza na hustawce, wiedzac, ze jedna z nich wazy 70 kg, a druga wazy 20 kg.

Cwiczenie 8 O

Piecioosobowa rodzina idzie na spacer. Uzupetnij tabele, w ktérej widnieja zaleznosci
pomiedzy dtugoscia kroku danej osoby, a liczbg wykonanych krokéw, przy statej drodze.

Dtugosc¢ kroku Liczba krokéw
80 cm
cm 2000
1m
m 800

40 cm 2500



Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Pendyk
Przedmiot: Matematyka

Temat: Wykorzystanie proporcjonalno$ci odwrotnej w zagadnieniach z kontekstem
realistycznym

Grupa docelowa:

IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

V. Funkcje. Zakres podstawowy.

Uczen:

13) postuguije sie funkcja f(x) = %, w tym jej wykresem, do opisu i interpretacji zagadnien
zwigzanych z wielkoSciami odwrotnie proporcjonalnymi, rowniez w zastosowaniach
praktycznych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne:
Uczen:

» rozpoznaje wielkoSci odwrotnie proporcjonalne w zagadnieniach z kontekstem
realistycznym;

» wykorzystuje wtasnosci proporcjonalnosci odwrotnej w zagadnieniach z zycia
codziennego;

e buduje model matematyczny do zadania z wielko$ciami odwrotnie proporcjonalnymi;

» wyznacza dziedzin¢ w stworzonym modelu matematycznym.

Strategie nauczania:

o konstruktywizm.



Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;
o dyskusja.

Formy pracy:

» praca calego zespotu klasowego;
o pracaindywidualna.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do internetu;
» projektor multimedialny;
« tablica interaktywna/tablica, pisaki/kreda.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie zapoznajg si¢ z sekcja ,Wprowadzenie”.

2. Nauczyciel podaje temat i cele zajec.

3. Uczniowie przypominajg najwazniejsze informacje dotyczgce proporcjonalnosci
odwrotnej, podajg przyktady.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie zapoznajq si¢ z tresciami zawartymi w sekcji ,Przeczytaj’.

2. Nastepnie nauczyciel omawia Przyktad 1i 2. Kolejne przyktady uczniowie analizujg
samodzielnie. W razie potrzeby nauczyciel wyjasnia niejasnosci.

3. Uczniowie rozwigzujg indywidualnie ¢wiczenia 1-4 z sekcji ,sprawdz sie”, nauczyciel
pyta poszczegblnych uczniow o poprawne odpowiedzi. Pozostali uczniowie omawiajg
i argumentujg ich poprawnos¢. W razie watpliwosci, uczniowie przedstawiajg na
tablicy poprawne rozwigzanie.

4. Nastepnie uczniowie, w parach, ogladajg film edukacyjny oraz rozwigzuja polecenia 2-3
. Wybrani uczniowie przedstawiajg poprawne rozwigzania na tablicy.

5. Uczniowie pozostajg w parach i rozwigzujg zadania 5-8. Nauczyciel nadzoruje prace
uczniow i w razie potrzeby podaje podpowiedzi.

Faza podsumowujaca:

1. Wybrani uczniowie prezentuja rozwigzania ¢wiczen interaktywnych wskazanych
przez nauczyciela.

2. Uczniowie okreslajg, co byto dla nich trudne lub niezrozumiale, a nauczyciel udziela
wyjasnien.

3. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, ocenia aktywnos¢ uczniow.



Praca domowa:

Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowujg zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwiazuja i na nastepnejlekcji poréwnujg wyniki.

Materialy pomocnicze:
Proporcjonalnos¢ odwrotna
Wykres funkcji y = -
Wskazowki metodyczne:

 Film edukacyjny mozna wykorzystac jako utrwalenie pojecia wielkosci odwrotnie
proporcjonalnych.

 Film edukacyjny mozna réowniez wykorzysta¢ w realizacji lekcji o procentach lub zadan
dotyczacych predkosci drogi i czasu.
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