Pojecie funkcji. Zaleznosci funkcyjne.

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), ¢wiczenia, w tym ¢wiczenia
interaktywne.

Zawarto$c¢ tekstowa - okreS$lenie funkcji i poje¢ z nig zwigzanych. Przyktady funkcii.

Cwiczenia - rozpoznawanie funkcji, okrelenie dziedziny i zbioru wartosci funkcii,
przyktady funkciji.



Pojecie funkgcji. Zaleznosci funkcyjne.

W tym materiale zapoznasz si¢ z definicjg funkcji oraz podstawowymi pojeciami
dotyczacymi funkcji. Nauczysz si¢ tworzy¢ rozne przyporzadkowania oraz wyznaczac
dziedzine i zbior wartosci funkcji. Nim przystgpisz do pracy mozesz przypomniec¢ sobie
zaleznoSci pomiedzy wielkoSciami w materiale Proste modelowanie matematyczne -
przyklady zaleznosci miedzy wielkoSciami.

Definicja: Funkcja

» Funkcjg f ze zbioru X w zbiér Y nazywamy przyporzadkowanie, w ktorym kazdemu
elementowi zbioru X przyporzadkowany jest dokladnie jeden element zbioru Y.
Definicja: Dziedzina funkcji

Zbior X nazywamy dziedzing funkciji, a jego elementy argumentami funkcji.
Definicja: Przeciwdziedzina funkcji

Zbior Y nazywamy przeciwdziedzing funkcji, a kazdy element y tego zbioru, ktory zostat
przyporzadkowany co najmniejjednemu argumentowi x, nazywamy wartoscia funkcji f
dla argumentu z, co zapisujemy symbolicznie y = f(x).

Symbolicznie funkcje f okreslong w zbiorze X o warto$ciach w zbiorze Y zapisujemy
W postaci

f: X—>Y.
Definicja: Zbior wartosci funkciji

Zbidr zlozony ze wszystkich elementow, ktore sa wartosciami funkcji f dla wszystkich
argumentow dziedziny, nazywamy zbiorem warto$ci funkcji f i oznaczamy ZW.
Przyktad 1

Wyznaczmy dziedzineg i zbior wartosci funkcji f : X — Y przedstawionejza pomoca
ponizszego grafu.
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Y zbiér liczb liter
wystepujacych

w poszczegolnych
imionach

X— zbior imion

Ala
Anetka
Kasia

Krysia
Adam

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Oznaczmy przez X zbior imion dzieci oraz przez Y zbior liczb liter wystepujacych
w poszczegolnych imionach.

Dziedzing funkcji f jest zbior X = {Janek, Ala, Anetka, Kasia, Krysia, Adam}. Jest to zbior
6-elementowy. Zbiorem warto$ci funkcji f jest zbior ZW = {3, 4,5, 6}. Jest to zbidr 4-

elementowy.
Przyktad 2

Wyznaczmy dziedzineg i zbiér wartosci funkcji f : X — Y przedstawionejza pomoca
ponizszego grafu.
X - zbiér liczb wyrazajgcych Y - zbiér liczb wyrazajgcych liczbe
liczbe bokoéw wielokata przekatnych poprowadzonych z jednego
wierzchotka danego wielokata
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Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Oznaczmy przez X - zbior liczb wyrazajacych liczbe bokéw wielokata oraz przez Y -
zbior liczb wyrazajacych liczbe przekatnych poprowadzonych z jednego wierzchotka
danego wielokata.

Dziedzing funkcji f jest zbior 6-elementowy X = {3,4,5,6,7,8}.

Zbiorem wartosci funkciji f jest zbior Y = {0,1,2,3,4,5}. Jest to zbior 6-elementowy.



Cwiczenie 1 3

Ktory z ponizszych grafow przedstawia funkcje f : X — Y? Zaznacz poprawnga odpowiedz.

X - zbiér liczb liter
Y - zbiér imion wystepujacych w imieniu

Rozalia 9
Basia
Aneta
Marta - 9

Y - zbior liczb liter
X - zbidr imion wystepujgcych w imieniu

Rozalia 9
Basia
Aneta
Marta 5

Y - zbior liczb liter
X - zbior imion wystepujacych w imieniu

Rozalia 7
Basia
Aneta
Marta 5
L
X - zbior liczb liter
wystepujgcych w imieniu Y - zbidr imion

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2

Rozstrzygnij, czy opisane przyporzadkowanie jest funkcja, czy nie. Zaznacz odpowiedzi
zawierajace opis funkcji.
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Kazdemu imieniu przyporzadkowujemy ucznia mojej klasy.

Kazdemu cztowiekowi jest przyporzadkowana grupa krwi.

Kazdej klasie jest przyporzadkowany nauczyciel, petnigcy funkcje gtdwnego
wychowawcy.

Kazdemu dziecku jest przyporzadkowane rodzenstwo.

Kazdemu mieszkancowi Polski jest przyporzadkowany numer PESEL.

Kazdemu nauczycielowi przyporzadkowujemy klasy, w ktérych uczy.

Kazdemu samochodowi jest przyporzadkowany numer podwozia.

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3 3

Rozstrzygnij, czy opisane przyporzadkowanie jest funkcja, czy nie. Zaznacz odpowiedzi
zawierajace opis funkcji.

(] Kazdej mamie jest przyporzadkowane doktadnie jedno dziecko.

Kazdej z ocen przyporzadkowujemy osoby, ktére otrzymaty dang ocene z ostatniego
sprawdzianu.

(] Kazdej osobie jest przyporzadkowana masa jej ciata.
(] Kazdej rodlinie jest przyporzadkowana nazwa rodziny, do ktérej nalezy.
[ ] Kazdej osobie jest przyporzadkowany numer telefonu.

Kazdemu z miast Wilnu, Rzymowi, Pradze, Helsinkom jest przyporzadkowana nazwa
panstwa, ktérego to miasto jest stolica.

OJ

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 1

Podaj przyktad przyporzadkowania, bedacego funkcjg, ktére mozna utworzy¢, wykorzystujac
dane zawarte w:

1. dowodzie osobistym,

2. paszporcie.



Cwiczenie 4 »

Woybierz zbidér Y tak, aby przyporzadkowanie f : X — Y okreslato funkcje. Kliknij w luke, aby
rozwina¢ liste i wybierz poprawng odpowiedz w kazdym przypadku.

1. X = zbidr ksigzek

..............

--------------

‘ zbiér nazw gatunkéw ’ ‘ zbiér numeréw PESEL ’ ‘ zbior liczb liter wystepujacych w imieniu ’

‘ zbior liczb wyrazajacych liczbe stron ‘ zbior liczb wyrazajacych pole powierzchni ’

Zrodto: Zespot autorski Politechniki todzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Polecenie 2

Podaj przyktad takich dwéch przyporzadkowan, ktére sg funkcjami. Okresl w kazdym
przypadku dziedzine i zbiér wartosci funkgji.

Polecenie 3

Podaj przyktad takich dwéch przyporzadkowan, ktére nie sg funkcjami.



Cwiczenie 5

Uzupetnij ponizsze zdania tak, aby opisywaty one funkcje. Zaznacz poprawne dokonczenie
zdania, klikajac we wtasciwa odpowiedz.

1. Kazdemu tréjkatowi przyporzadkowujemy‘ jego obwad. [ ] ’

‘ miare jego kata rozwartego. | ’

2. Kazdemu czworokatowi przyporzadkowujemy‘ miary jego katéw ostrych. [ ] ’

‘ liczbe jego bokow. [ | ’

3. Kazdemu wielokatowi przyporzadkowujemy‘ jego przekatna. | ’

sume miar jego katéw wewnetrznych. [ ] ’

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 6 @

W okresie wakacyjnym dokonano pomiaréw temperatur powietrza w wybranych
miejscowosciach nadmorskich. W wyniku utworzonego zestawienia okazato sie, ze w miastach
takich jak: Kotobrzeg, Ustka i teba temperatura powietrza osiggneta tylko jedng z dwoch
nastepujacych wartosci: 32°C albo 29°C.

lle mozna utworzy¢ réznych przyporzadkowan f : X — Y bedacych funkcjami. Czy ich liczba
ulegnie zmianie, jesli rozwazymy przyporzadkowaniag : ¥ — X?

OdpowiedzZ uzasadnij.

Kotobrzeg

Ustka
teba

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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