Owoce - budowa, typy, znaczenie w biologii roslin
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Owoc wtasciwy jest dojrzata zalgznia, w ktérej zamkniete sg nasiona. Podobnie jak inne owoce
wytwarzany jest wytgcznie przez rosliny okrytonasienne.
Zrédto: Pixabay, domena publiczna.

Funkcja owocow jest ochrona i rozsiewanie nasion. Owoce mig¢siste czesto roznoszone sg
przez zwierzeta, dla ktorych stanowig pokarm. Z kolei suche owoce mogg by¢
rozprzestrzeniane przez wiatr i wode. W zalezno$ci od sposobu powstawania owocow
dzielimy je na pojedyncze, zbiorowe i ztozone. Moga one przyjmowac roznorodng postac:

np. owoc leszczyny to orzech, owoc daktylowca to pestkowiec, a pomidor jest... jagoda.
Twoje cele

Wyjasnisz, czym jest owoc.

Przedstawisz gtowne typy owocow.

Omoéwisz budowe owocni w typowym owocu.

Wskazesz, jakie znaczenie biologiczne majg owoce.



Przeczytaj

W waskim znaczeniu owoc to organ rozwijajacy sie z owocolistkow, w nieco szerszym —
z zalazni, a w szerokim - to koncowy wytwor przeksztatconego kwiatu lub kwiatostanu
chronigcy nasiona w czasie ich rozwoju i wspoétuczestniczacy w ich rozsiewaniu.

Owoce rozwijajace si¢ wylacznie z zalgzni nazywane sa owocami wlasciwymi, te, ktore
rozwijaja sie rowniez z innych czesci kwiatu, okresla si¢ owocami rzekomymi
(szupinkowymi), natomiast te, ktore powstajg z przeksztalconych catych kwiatostanow, to
owoce zloZzone (owocostany).

Czesci kwiatu i kwiatostanu uczestniczace w tworzeniu owocoOw to m.in. dno kwiatowe,
np. u truskawki (Fragaria x ananassa), lub tuski przykwiatowe, np. u ananasa (Ananas).

Budowa owocu

W typowym owocu wyksztalcaja si¢: rozrosnieta Sciana zalgzni (tzw. owocnia, czyli
perykarp) i nasiona. W owocni zwykle réznicujg sie trzy warstwy: zewnetrzna - egzokarp,
wewnetrzna - endokarp (zwykle jednowarstwowy) oraz lezgcy miedzy nimi
kilkuwarstwowy mezokarp.

Nasiono
Bielmo

Zarodek
Lupina
nasienna
Owocnia
Endokarp
Mezokarp
Egzokarp

—

Warstwy owocni, ktéra otacza nasiono pestkowca.

Zrédto: Wikimedia Commons, domena publiczna.
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Gdy zalgzki obumieraja w czasie rozwoju owocu, tworza sie owoce beznasienne. Zjawisko to
nazywa sie partenokarpia. Moze ono zachodzi¢ bez zapylania kwiatéw (np. u banana -
Musa) lub gdy po zapyleniu nie dochodzi do zaptodnienia (np. u ananasa).

W zaleznosci od sposobu powstawania owocow dzieli si¢ je na pojedyncze, zbiorowe
i ztozone (owocostany). Owoce s3 suche lub miesiste — w zaleznosci od tego, czy w czasie
dojrzewania tworzy sie owocnia sucha czy soczysta.

Owoce pojedyncze

Powstajg tylko z jednej zalgzni. Gdy w owocach suchych dojrzata owocnia sama si¢ otwiera
i wysypuje nasiona, méwimy o owocach pekajacych, a gdy owocnia pozostaje caty czas
zamknieta, méwimy o owocach niepekajacych. Natomiast gdy owoce rozpadaja si¢ na
jednonasienne roztupki, woéwczas méwimy o owocach rozpadajacych sie.

Przyktady owocéw miesistych i suchych

Owoce suche
Owoce migsiste

pekajace rozpadajace sie niepekajace

1. pestkowiec 1. mieszek . 1. orzech

. 1roztupnia L
2. jagoda 2. luszczyna 2 huszezvna 2. ziarniak
3. owoce typu owoc rzekomy 3. stragk .rzew Zi:ia 3. nietupka
jabtoni, cytryny 4. torebka P € 4. skrzydlak

Owoce zbiorowe

Owoc rozwijajacy si¢ z pojedynczego kwiatu o wielu oddzielnych owocolistkach (tzn.
takich, ktore nie zrosty si¢ w jeden stupek) jest nazywany owocem zbiorowym (np. malina,

jezyna).
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Owoce ztozone (owocostany)

Owoc, ktory powstat z przeksztalcenia calych owocostanow, nazywany jest owocem
zlozonym, inaczej owocostanem. W zaleznosci od sposobu wyksztatlcenia owocu dzieli si¢
je na cztery typy, przedstawione ponize;j.

Owocostan jagodowy, jagodostan

Owocostan poprzedzielany mi¢sistymi przysadkami, osadzony na miesistej osi.
Wystepuje np. u ananasa.

Owocostan orzeszkowy
Owocostan pestkowcowy

Owocostan suchy

Ciekawostka

Owoce jadalne sg bogatym zrodtem cukrow, soli mineralnych, kwasow organicznych,
pektyn i witamin.

Owoce dzikiej rézy (Rosa canina) sa niezwykle bogate w witamine C: w 100 g ich masy znajduje sie jej az
1800 mg, podczas gdy zapotrzebowanie dzienne cztowieka na te witamine wynosi ok. 80 mg.

Zrédto: Pixabay, domena publiczna.



javascript:void(0);

Owoce rzekome

Gdy owoc powstaje catkowicie lub w wigkszosci z tkanek innych niz zalgznia, mamy do
czynienia z owocem rzekomym (np. jabtko, zolagdz debu). Rozroznia sie trzy typy owocow
rzekomych.

Owoc jablkowaty

Ma wielokomorowy, skorzasty endokarp z niewielkg liczbg nasion i silnie rozbudowany
mezokarp, podwojnego pochodzenia: cze$¢ wewnetrzna pochodzi z zalgzni, a czes¢
zewnetrzna z dna kwiatowego. Najbardziej znanym przyktadem owocu jabtkowatego sg
owoce jabtoni (Malus) i gruszy (Pyrus).

Przekroj jabtka: 1 - szyputka, 2 - nasiono, 3 - tuski gniazda nasiennego, 4 - komora nasienna, 5 - kielich
i zagtebienie kielichowe, 6 - migzsz, 7 - skorka.
Zrédto: Jan Sokol, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Owoc rozowaty

Owoc glogowaty
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Uwalniajg nasiona przed kietkowaniem.
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Ich dojrzata owocnia pozostaje zamknieta.

3

Powstaja z pojedynczego stupka utworzonego z wiecej niz jednego owocolistka. Rozpadaja
sie na jednonasienne cztony.

4

Maja soczystg owocnie.

Typy owocow.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Od kwiatu do owocu




Kwiat grochu Kwiat maliny Kwiatostan ananasa Kwiat jabtoni

/\ Ptatek korony Znamig stupka

Szyjka stupka

Dziatka kielich
Ziaa cenend Zalaznia (w dnie

Zalaznia Zalazek kwiatowym)

Pozostatosci
precikow i szyjki
stupka

Owocnia
(owocek)

___Znamig stupka Dziatki kielicha

Zalaznia

Precik Nasiono

Kazdy segment
(jagoda) rozwija
sie z owocolistka
jednego kwiatu

Dno kwiatowe

Owoc grochu Owoc maliny Owocostan ananasa Owoc jabtoni

Rozwdj réznych typédw owocow.
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
jagoda

typ owocu, w ktorym owocnia jest w caloSci miesista i zawiera kilka (wiele) nasion;
typowa jagode ma winoro$l, pomidor, cytryna czy pomarancza
tuszczyna

typ owocu suchego pekajgcego, wyrdzniany jako szczegolna forma torebki; powstaje

z dwoch owocolistkow przedzielonych przegroda, w ktorej znajdujg si¢ nasiona; podobny
owoc, ale bardziej krepy, to tuszczynka

tuszczyna przewezista

owocC majacy wyrazne zwezenia pomiedzy nasionami, rozpada si¢ na jednonasienne
fragmenty, nazywane roztupkami; wystepuje u niektorych przedstawicieli
kapustowatych (np. u roslin z rodzaju rzodkiew)

mieszek

typ owocu suchego lub stabo migsistego, utworzony z pojedynczego owocolistka; zwykle
zawiera wiele nasion (np. u roslin z rodziny jaskrowatych), rzadko tylko jedno nasiono
(np. u magnolii)

nietupka

typ owocu jednonasiennego, suchego, niepekajgcego o owocni skorzastej, niezro$nietej
z nasionem; na owocni czesto wystepuja struktury stuzace do rozsiewania (np. aparaty
lotne u mniszka); nietupka jest owocem typowym dla roslin z rodziny astrowatych, np.




stonecznika, mniszka, ostu; odmianami nietupki sg skrzydlaki (np. u klonu) i ziarniaki
u traw
orzech

rodzaj duzego, suchego owocu jednonasiennego, niepekajacego, rozwijajacego si¢

z kilkuowocolistkowej zalgzni, w ktorej dojrzewa tylko jeden zalazek; wystepuje m.in.

u leszczyny i debu; obowiazujacej definicji nie zawsze odpowiada potoczne rozumienie
stowa ,orzech” (np. owoc orzecha wloskiego jest nibypestkowcem)

owoce jadalne

jadalne czesci trwalej rosliny zwigzane z rozwojem kwiatu
owocolistki

u roslin nasiennych odpowiedniki liSci na pedzie kwiatowym dzwigajace zalgzki; u roslin
okrytozalazkowych zrastajg si¢, tworzac stupek
pestkowiec

typ owocu miesistego, w ktorym wewnetrzng czescia Sciany owocu jest tupina nasienna
otaczajgca nasiono, tworzaca pestke; pozostata, zewnetrzna czesS¢ owocu jest miesista,
zwykle atrakcyjna pokarmowo dla zwierzat; pestkowce sg przewaznie jednonasienne (np.
sliwka, daktyl), ale mogg zawierac kilka pestek (np. bez czarny)

roztupnia

rodzaj owocu suchego rozpadajgcego si¢ na czesci jednonasienne (roztupki),
odpowiadajace owocolistkom; wystepuje np. u roslin z rodzin $lazowatych, jasnotowatych
(wargowych); podwajna roztupnia jest charakterystyczna dla roslin z rodziny
selerowatych (baldaszkowatych), np. dla kminku

skrzydlak

typ owocow suchych, niepekajgcych, o specjalnych przystosowaniach morfologicznych
do rozsiewania przez wiatr (charakterystyczne twory - lotne btoniaste wyrostki)
strak

typ owocu jednoowocolistkowego, wielonasiennego, suchego, pekajacego; rozwija si¢

z jednego owocolistka, otwiera wzdluz szwu zros$niecia oraz linii grzbietowej; tupiny po
peknieciu skrecajg sie i rozrzucajg nasiona; wystepuje np. u grochu, fasoli, tubinu, bobu,
soi

torebka

owoc suchy, pekajacy, przewaznie wielonasienny, powstajacy ze zro$ni¢cia co najmnie;
dwoch owocolistkow; wystepuje np. u tytoniu, lilii, Inu, maku
zalaznia

dolna, rozszerzona czes¢ stupka kwiatu roslin okrytozalgzkowych, utworzona ze
zro$nietych owocolistkow; zawiera komore, w ktorej na tozysku sg osadzone zalgzki;



bierze udzial w tworzeniu owocu
ziarniak

typ owocu suchego, niepekajacego, jednonasiennego o cienkieji suchejowocni
przyros$nietej do tupiny nasiennej; charakterystyczny dla wiekszosci traw, np. zyta,
pszenicy, owsa, kukurydzy; potocznie zwany ziarnem



Owoce — budowa, typy, '.

znaczenie w biologii roslin

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIIKSHbFQemdM
Owoce - budowa, typy, znaczenie w biologii roslin. W Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Wroctawskiego

z prof. Wiestawem Fattynowiczem.
Zrédto: rez. Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film pod tytulem "Owoce - budowa, typy i znaczenie w biologii roslin".

Polecenie 1

Obejrzyj film, a nastepnie omoéw kryteria na podstawie ktérych dzieli sie owoce.

Polecenie 2

Opisz trzy funkcje, jakie petnig owoce u roslin okrytonasiennych.
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Grafika interaktywna

Znaczenie biologiczne owocow

Nasiono w tupinie Nasiono (bez tupiny)

Orzechy leszczyny (Corylus) maja twarda, zdrewniatg owocnie, ktéra zapewnia nasionom

ochrone mechaniczna.
Zrédto: Ivar Leidus, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 4.0.

Dzieki owocom nasiona otrzymujg dodatkowa ochrone - m.in. przed
wysychaniem lub gniciem - dzieki czemu sg uwalniane, gdy w petni dojrzeja.



Owoce topianu pajeczynowatego (Arctium tomentosum) przyczepiaja sie do siersci

zwierzat haczykowatymi tuskami okrywy.
Zrédto: Katsyaryna Sidarenka, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Budowa owocu jest Scisle zwigzana ze sposobem rozsiewania nasion.

Niektére owoce zaopatrzone sg w wyrostki (haczyki, kolce), umozliwiajace im
przyczepienie sie do okrywy wtosowej zwierzat, od ktérej odpadajg podczas
ruchu zwierzecia.

Owoce miesiste sg zjadane przez zwierzeta (gtownie ssaki, ptaki i niektére
owady), zwabiane ich barwa, potozeniem, zapachem lub ksztattem. Po
przejsciu przez przewdd pokarmowy nasiona zostajg wydalone wraz z katem
w pewnej odlegtosci od rosliny rodzicielskiej. Niektore owoce zawieraja
rowniez substancje chemiczne, ktdre przyspieszaja przejscie nasion przez
przewod pokarmowy, poniewaz im krécej nasiono jest trawione, tym wieksze
prawdopodobienstwo, ze wykietkuje.



Owoce klonu zwyczajnego (Acer platanoide) moga by¢ tatwo unoszone przez wiatr dzieki

skrzydetkom.
Zrédto: Krzysztof Ziarnek, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Owoce i ich nasiona bardzo czesto sg rozsiewane przez wiatr. Taki sposéb
rozprzestrzeniania sie nasion jest charakterystyczny dla drobnych i lekkich
owocoOw zaopatrzonych w aparaty lotne, ktére umozliwiajg im unoszenie przez
wiatr na znaczne odlegtosci.

Owoce palmy kokosowej (Cocos nucifera) sa przystosowane do ptywania. Zewnetrzna
czes$¢ owocni jest nieprzepuszczalna dla wody, Srodkowa zawiera komory powietrzne,

a wewnetrzna, bardzo twarda - chroni nasiono.
Zrodto: Roberto Pavezi, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Owoce, ktore wyksztatcity przystosowania do unoszenia sie na powierzchni
wody, maja stwardniatg owocnie i tkanke powietrzng oraz nie nasigkaja woda,



dzieki czemu s3 przez nig przenoszone na bardzo duze odlegtosci.

Kazda z roztupek iglicy malwowatej (Erodium malacoides) zawiera 0$¢, ktora w zaleznosci

od wilgotnosci skreca sie lub prostuje, dzieki czemu wciska nasiono w glebe.
Zrédto: Alvesgaspar, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.
Owoce zaopatrzone w osci i wtoski sg zdolne do wykonywania ruchéw

higroskopijnych. W zaleznosci od zmian wilgotnosci sSrodowiska osci skrecaja
sie i rozkrecajg - w ten sposéb mogg sie poruszad lub wkreca¢ w podtoze. Takie
owoce wystepujg m.in. u jeczmienia i iglicy.

Owocem kasztanowca (Aesculus) jest kolczasta, miekka torebka, ktora pod wptywem sit

grawitacyjnych upada na ziemie, peka i uwalnia nasiona - kasztany.
Zrédto: MabelAmber, Pixabay, licencja: domena publiczna.



Owoce opadajace pod wptywem grawitacji sg zwykle kuliste, dzieki czemu
moga toczy¢ sie po podtozu. Czes¢ peka po uderzeniu w ziemie, uwalniajac
kuliste nasiona. Ten sposéb rozprzestrzeniania ma niewielki zasieg, a osobniki
potomne kietkujg w sasiedztwie roslin macierzystych. Barochoria jest czesto
pierwszym etapem rozprzestrzeniania sie owocow i nasion, ktdre nastepnie
przenoszone sg np. przez wode (hydrochoria) lub zwierzeta (zoochoria).

Tryskawiec sprezysty (Ecballium elaterium) wyksztatca owoce, ktdérych miekisz jest silnie
uwodniony i cechuje sie duzym turgorem. Najlzejsze poruszenie powoduje odpadniecie

owocu, ktory wyrzuca pod cisnieniem sok z nasionami na odlegtos¢ do 13 m.
Zrédto: Lutz Maertens, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Gwattownie pekajac, owoce wyrzucaja nasiona na znaczne odlegtosci pod
wptywem wysokiego cisnienia. Eksplozywny ruch jest wynikiem napiecia
powstajgcego w zywych lub martwych $cianach owocu. W wyniku zwolnienia
tych naprezen dochodzi do wyrzutu nasion. Moze do tego doj$¢ na zasadzie
wytrysku (np. u tryskawca) lub rozrzutu (np. u niecierpka).
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Owoce, w przeliczeniu na suchg mase, zawierajg 0,3-1,8% zwigzkéw mineralnych.
Zrédto: PublicDomainPictures, Pixabay, licencja: domena publiczna.

Owoce stanowig istotng czes$¢ pozywienia dla ludzi i wielu zwierzat. Sa
bogatym zZrodtem witamin, soli mineralnych, btonnika pokarmowego oraz
antyoksydantéw (witamina A, C, E oraz flawonoidy), ktére chronig organizm
przed stresem oksydacyjnym (neutralizujg wolne rodniki tlenowe). Owoce to
rowniez zrédto kwasoéw, ktdre wptywaja na poprawe stanu cery oraz
wzmachniajg uktad odpornosciowy.

Polecenie 1

Woyijasnij (na trzech przyktadach) zwigzek miedzy budowa owocéw a sposobem ich

rozprzestrzeniania sie.




Polecenie 2

Potacz w pary sposoby rozprzestrzeniania sie owocow z wtasciwymi opisami.

Barochoria

Hydrochoria

Anemochoria

Zoochoria

Rozprzestrzenianie sie owocow i nasion
polegajace na ich przenoszeniu dzieki
sile grawitacji. Przystosowaniem do
tego sposobu rozsiewania jest m.in.
duzy ciezar wtasciwy, przez co owoce
opadaja prostopadle na podtoze.

Rozprzestrzenianie sie owocow i nasion
polegajace na ich przenoszeniu przez
wiatr. Przystosowaniami do tego
sposobu rozsiewania sg m.in.:
niewielkie rozmiary, maty ciezar
wiasciwy i obecnos$¢ aparatéw lotnych.

Rozprzestrzenianie sie owocow i nasion
polegajace na ich przenoszeniu przez
zwierzeta. Przystosowaniami do tego

sposobu rozsiewania sg m.in.: obecnos¢
haczykowatych wyrostkow i barwna,

soczysta owocnia.

Rozprzestrzenianie sie owocow i nasion
polegajace na ich przenoszeniu przez
wode. Przystosowaniami do tego
sposobu rozsiewania sg m.in.: owocnia
nieprzepuszczalna dla wody oraz
obecnos¢ przestworow
miedzykomérkowych wypetnionych
powietrzem.



Dla nauczyciela

Autor: Anna Juwan
Przedmiot: biologia
Temat: Owoce - budowa, typy, znaczenie w biologii roslin
Grupa docelowa: uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie rozszerzonym
Podstawa programowa:
Zakres rozszerzony
Tresci nauczania - wymagania szczegotowe
IX. R6znorodnosc¢ roslin.
5. Rozmnazanie i rozprzestrzenianie si¢ roslin. Uczen:

7) wykazuje zwigzek budowy owocu ze sposobem rozprzestrzeniania sie roslin
okrytonasiennych.

6. Wzrost i rozw@j roslin. Uczen:

1) przedstawia budowe nasiona i rozroznia nasiona bielmowe, bezbielmowe
i obielmowe;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

Wyjasnisz, czym jest owoc.

Przedstawisz glowne typy owocow.

Omowisz budowe owocni w typowym owocu.

Wskazesz, jakie znaczenie biologiczne majg owoce.
Strategie nauczania:

o konstruktywizm;
o konektywizm.



Metody i techniki nauczania:

e zuzyciem komputera;

« mapa mysli;

e Cwiczenia interaktywne (polecenia do filmu i grafiki interaktywnej);
e praca z filmem;

« analiza grafiki interaktywne;j;

 skrzynka odkryc¢.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;
praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zajeé. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia uczniom
e-materiat ,Owoce - budowa, typy, znaczenie w biologii roslin”. Prosi uczestnikow
zaje¢ o zapoznanie si¢ z tekstem w sekcji ,Przeczytaj’, tak aby podczas lekcji mogli
w niej aktywnie uczestniczyc¢ i rozwigzywac zadania.

2. Nauczyciel przygotowuje trzy stanowiska pracy. Na kazdym stanowisku umieszcza
»skrzynke odkry¢”, w ktorej znajduja sie:

- stanowisko 1 - np. torebka maku, nietupki stonecznika, skrzydlak klonu, jagoda
borowki;

- stanowisko 2 - np. strak ztotokapu, ziarniaki traw, pestkowiec czeresni, owoc
rzekomy rozy;

- stanowisko 3 — np. mieszek piwonii, orzech debu, roztupki kminku, owoc rzekomy
jabtoni.

W przypadku niedysponowania owocami wymienionych roslin mozna w ,skrzynce
odkry¢” umiesci¢ kolorowe zdjecia owocow.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel wyswietla na tablicy temat lekcji oraz cele zaje¢, omawiajac lub ustalajgc
razem z uczniami kryteria sukcesu.



2. Rozmowa wprowadzajaca. Nauczyciel prosi chetnych /wybranych uczniow
0 wyjasnienie, czym jest owoc.

Faza realizacyjna:

1. Praca z filmem pt. ,Owoce - budowa, typy, znaczenie w biologii roslin”. Nauczyciel
odtwarza film. Uczniowie odczytuja polecenie nr 2 (,Opisz trzy funkcje, jakie petnig
owoce u roslin okrytonasiennych”) i wykonuja je indywidualnie. Nastepnie poréwnuja
swoje odpowiedzi z osoba z pary.

2. Mapa mysli. Nauczyciel dzieli uczniéw na cztery grupy i prosi ich, by na podstawie
e-materiatlu opracowali mape mysli dotyczaca przydzielonych zagadnien:

- grupalill - budowa owocu;

- grupa lll i IV - typy owocow.

Grupy otrzymujg po dwa arkusze papieru A2 i na jednym z nich sporzadzajg mape
mysli. Nastepnie wybierajg po dwoch ekspertow, ktorzy najlepiej opanowali otrzymane
zagadnienia. Eksperci zamieniajg si¢ grupami (I z III, IT z IV) i przekazuja zdobytg
wiedze. Uczniowie z drugiej grupy robig na drugim arkuszu notatki w formie mapy
mysli, porzadkujac informacje przekazywane przez eksperta. Po uptywie
wyznaczonego czasu eksperci wracajg do swoich grup. Grupy prezentujg wyniki swojej
pracy, nauczyciel uzupeinia brakujgce informacije, koryguje ewentualne btedy.

3. Praca z drugim multimedium (,Grafika interaktywna”). Nauczyciel czyta tresc¢
polecenia nr 1 (,Wyjasnij (na trzech przyktadach) zwigzek miedzy budowg owocow
a sposobem ich rozprzestrzeniania si¢”) i prosi uczniow, aby w parach przygotowali
rozwiagzanie na podstawie materiatu, ktory zaraz zostanie wySwietlony na tablicy.

Faza podsumowujaca:

1. Skrzynka odkry¢. Nauczyciel dzieli klas¢ na trzy grupy i wyjasnia uczniom zasady
pracy: w ,skrzynkach odkry¢” znajduja sie rozne typy owocow. Kazda z grup podchodzi
do wyznaczonego stanowiska pracy i wyjmuje owoce z przygotowanej skrzynki.
Uczniowie majg za zadanie okresli¢ typ kazdego z nich.

Po uptywie wyznaczonego czasu grupy przechodza na kolejne stanowiska. Prowadzacy
lekcje wyznacza czas pracy przy kazdym stanowisku (5 min).

Nauczyciel kontroluje prace grup, wyjasnia ewentualne watpliwosci. Uczniowie
prezentuja przygotowane informacje, uzupetniajg braki, koryguja btedy.

Praca domowa:
1. Wykonaj polecenie nr 2 do grafiki interaktywne;j.
Materialy pomocnicze:

» Jane B. Reeceiin., ,Biologia Campbella”, thum. K. Stobrawa i in., Dom Wydawniczy
REBIS, Poznan 2021.



» ,Encyklopedia szkolna. Biologia”, red. Marta Steplewska, Robert Mitoraj, Wydawnictwo
Zielona Sowa, Krakow 2006.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania filmu:

 Film mozna wykorzystac jako materiat stuzacy powtorzeniu i utrwaleniu wiedzy
uczniow.



