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Struktura i wielko$¢ produkcji energii elektrycznej na

swiecie

3 /i Zrodto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Produkcja energii elektrycznejw XX w. systematycznie rosta, co wynika z rozwoju
gospodarczego panstw, zwlaszcza z postepujacych procesow uprzemystowienia. Od 2007 .
mozna zauwazy¢ trend malejacy, wynikajacy z zastosowania w coraz wiekszym zakresie
technologii energooszczednych oraz restrukturyzacji przemystu. W tym e-materiale
zapoznasz si¢ ze strukturg i wielkoscig produkciji energii elektrycznejna swiecie.

Twoje cele

o Omowisz strukture i wielkos¢ produkciji energii elektrycznejna $wiecie.
» Okreslisz zmiany bilansu energetycznego na Swiecie.

o Omowisz wspolczesne tendencje rozwoju Swiatowej energetyki.


https://pixabay.com/sv/photos/gl%c3%b6dlampa-belysning-l%c3%b6kar-reflexion-4314993/

Przeczytaj

Bilans energetyczny to zestawienie udziatu poszczegélnych zrodet energii pierwotne;j
w ogolnej produkciji energii elektrycznej, cieplnej oraz mechaniczne;j.

Energia pierwotna to energia zgromadzona w eksploatowanych surowcach
energetycznych, zrodtach alternatywnych oraz w wykorzystywanych do celow
energetycznych wodach. Energia pierwotna przetwarzana jest nastepnie na energie
wtorng - elektryczng, cieplna i mechaniczna.

Paliwo umowne jest umowng jednostkg pozwalajgca poréwnac kalorycznos¢
poszczegolnych zrodet energii. W bilansie energetycznym dokonuje si¢ poréwnania paliwa
o roznej kalorycznosci, w celu unikniecia btednejinterpretacji przelicza si¢ je na tzw.
paliwo umowne:

- wg rownowaznika wegla:

1 tona wegla kamiennego o kalorycznosci 7000 kcal /kg =1t paliwa umownego

- wg rownowaznika ropy naftowe;j:

1 tona ropy naftowej o kalorycznosci 10 000 kcal /kg =1t paliwa umownego.
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Przyktadowe Zrédta danego rodzaju energii
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zmiany bilansu energetycznego na swiecie

Struktura wykorzystania zrodet energii ulega cigglym zmianom. W czasie rewolucji
przemystowej podstawowym surowcem energetycznym byl wegiel kamienny, cho¢ drewno
nadal odgrywato wazna role. W 1900 r. wegiel stanowit zrodto ok. 60% produkowane;j
energii. W XX w. wyraznie wzrosto znaczenie ropy naftowej, ktora od lat 60. zdominowata
udziatl w bilansie energetycznym Swiata. Kryzys energetyczny lat 70. spowodowat
kilkakrotny wzrost cen ropy naftoweji jednoczesny spadek jejudziatu, lecz utrzymata ona



pozycje dominujgcego surowca energetycznego. W XX w. roslo tez znaczenie gazu
ziemnego i nastepowat systematyczny spadek udzialu wegla w bilansie energetycznym
Swiata (cho¢ w latach 80. odnotowano niewielki wzrost). W latach 70. i 80. XX w. wielkie
nadzieje poktadano w energetyce jadrowej, jednak skutki awarii elektrowni jadrowe;j

w Czarnobylu w 1986 r. i kilku reaktorow w Europie oraz Stanach Zjednoczonych
zahamowaly tempo jej rozwoju. W przysztosci, w zwigzku z wyczerpywaniem si¢ surowcow
energetycznych, wzrosnie rola alternatywnych zrodet energii. Zainteresowanie tymi
zrodtami jest zauwazalne od dawna, ale koszty pozyskiwania energii sa na tyle duze, ze
surowce kopalne wciaz dominujg w bilansie energetycznym. W 2006 r. w bilansie
energetycznym Swiata pierwsze miejsce zajmowata ropa naftowa (37%), a w dalszej
kolejnosci wegiel kamienny i brunatny (z ktérego produkowano 25% energii) oraz gaz
ziemny (23%).
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Struktura produkcji energii na $wiecie w podziale na zrédta w 2019 roku

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie yearbook.enerdata.net, licencja: CC BY-SA 3.0.

Dokladng strukture produkcji wybranych zrodet energii wg regionéw poznasz
w e-materiale ,Zmiany w bilansie energetycznym swiata”.

Produkcja energii elektrycznej

Gwaltowny wzrost zuzycia energii w XX w. wynika z rosngcych potrzeb zwigkszajacej sie
populacji, rozwoju gospodarki oraz postepu technicznego. Gléwnymi producentami
energii sg zarowno kraje wysoko rozwiniete (Stany Zjednoczone, Japonia), jak i te, ktore
weszly na droge uprzemystowienia (Chiny, Indie, Brazylia). Dwa panstwa na $wiecie - Stany
Zjednoczone i Chiny - produkujg niemal 40% Swiatowej energii elektrycznej. Z powodu
trudnosci z efektywnym magazynowaniem energii na szerokg skale i stratami energii

w trakcie jej przesytania, obszary produkcji energii pokrywajg si¢ z obszarami konsumpcij.


https://edytor.zpe.gov.pl/x/DOH3TtbPF?lang=pl&wcag=
https://yearbook.enerdata.net/electricity/world-electricity-production-statistics.html

Biorac pod uwage produkcje energii na jednego mieszkanca, Indie, Chiny i Brazylia
wykazujg niskie wartosci, a najwyzsze wartosci mierzone w kWh na mieszkanca osiggaja
Norwegia (ok. 26 tys.), Kanada (ok. 18 tys.), Szwecja (ok. 15,5 tys.), Finlandia (14,6 tys.) i Stany
Zjednoczone (13,6 tys.). Tylko niektorzy gtowni producenci s jednoczes$nie liczacymi sie
eksporterami energii elektrycznej. Wymiana handlowa energii odbywa si¢ zazwyczaj
miedzy sgsiednimi panstwami z powodu duzych strat przesytowych. Na liscie importerow
znajdujg sie przede wszystkim kraje wysoko rozwiniete, w szczegolnosci kraje Europy
Zachodniej, co wynika z deficytu surowcow energetycznych na tym obszarze. Rowniez
najwiekszy producent energii, Stany Zjednoczone, jest jednym z gléwnych jejimporterow,
co dowodzi ogromnej energochlonnosci amerykanskiej gospodarki. Duze zapotrzebowanie
na energie elektryczng w przypadku Brazylii i Argentyny $wiadczy o intensywnym rozwoju

tych gospodarek.
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Najwieksi producenci energii elektrycznej na swiecie w 2019 roku

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie yearbook.enerdata.net, licencja: CC BY-SA 3.0.

Wspétczesne tendencje rozwoju swiatowej energetyki
Obserwowane trendy w rozwoju Swiatowej energetyki:

» zmiana udziatu zrodet energii pierwotnej w bilansie energetycznym w krajach wysoko
rozwinietych - spadek udziatu ropy i wegla, zwigkszenie udzialu energetyki jadrowe;
i odnawialnych zrodet energii,

» spadek udziatu wegla i ropy naftowej prowadzi do ograniczenia emisji szkodliwych
gazow podczas spalania, a tym samym do pozytywnych zmian w Srodowisku
przyrodniczym,

» dominacja elektrowni cieplnych w produkciji energii w krajach stabo rozwinietych,
zwtlaszcza tych opartych na weglu kamiennym,

» znaczny wzrost produkcji energii elektrycznejw Azji i Ameryce Lacinskie;j,

e ograniczanie strat energii na liniach przesylowych, co ulatwia rozwéj wymiany energii
pomiedzy krajami,


javascript:void(0);
javascript:void(0);
https://yearbook.enerdata.net/electricity/world-electricity-production-statistics.html

« zmniejszenie energochtonnosci poszczegodlnych dziatow gospodarki, zwlaszcza
przemystu,

» poszukiwanie surowcow energetycznych i ich eksploatacja na obszarach
o niekorzystnych warunkach srodowiskowych (np. ztoza podmorskie czy obszary
pokryte wieczng zmarzling).
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Catkowita produkcja energii na Swiecie w 2019 roku
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Grafika interaktywna

Polecenie 1
Na podstawie ponizszej grafiki interaktywnej scharakteryzuj strukture produkgciji

energii elektrycznej w krajach stabo, srednio i wysoko rozwinietych.

Polecenie 2
Wyjasnij, co wptywa na wysoki udziat OZE w strukturze produkcji energii

elektrycznej.
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,2Udziat wegla w produkcji energii elektrycznej spadt w ubiegtym roku w Unii Europejskiej o 24
proc.” - podajg w najnowszym raporcie Europejski sektor energetyczny w 2019 r. think tanki
Agora Energiewende i Sandbag. To prawie 150 TWh energii mniej. W miejsce wegla wchodza
elektrownie wiatrowe, stoneczne i gazowe. Elektrownie atomowe dostarczyty nieznacznie mniej
energii niz rok wczesniej.

ZMIANY W PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNE) W UE

PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNE) Z WEGLA W UE ZMIANY W PRODUKC]I ENERGII ELEKTRYCZNE])
W TWh 2019 W POROWNANIU DO 2018
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‘ wegiel kamienny ‘ wegiel brunatny kav:r?igei::ly
,Ostry spadek produkcji energii z wegla nie jest zaskoczeniem. Wptyw na to majg drogie prawa
do emisji CO,, ktérych cena utrzymuje sie powyzej 20 euro za tone”. Raport szacuje, ze
»produkcja energii z wegla kamiennego spadta w ubiegtym roku w Europie az o 32 proc.
Najwiekszy udziat miaty w tym Niemcy, Hiszpania, Holandia, Wielka Brytania i Wtochy.
W przypadku wegla brunatnego prawie dwie trzecie spadku nastapito tylko w Niemczech
i w Polsce. Ogoétem udziat wegla brunatnego w wytwarzaniu zmalat o 49 TWh, czyli o 16 proc.

W Niemczech spadek wynidst 32 TWh, a w Polsce - 7 TWh (spadek o 14 proc.)".



PRODUKCJA ENERGII ELEKTRYCZNEJ W UE W 2019 r.

Miks energetyczny w %
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»Szacuje sie, ze ponad dwie trzecie najstabiej rozwinietych krajéw $wiata znajduje sie w Afryce.
Oznacza to, ze 600 milionéw ludzi zyje tam obecnie bez dostepu do nowoczesnych ustug
energetycznych. Paradoksalnie Afryka ma ogromny potencjat solarny przez caty rok, dzieki
ktéremu do 2030 r. mozna by pokry¢ prawie jedng czwartg zapotrzebowania na energie.

W zwiazku z tym wszyscy sg zgodni, ze wdrozenie rozwigzan opartych na zrédtach odnawialnych
ma zasadnicze znaczenie dla osiggniecia powszechnego dostepu do energii elektrycznej na
kontynencie”.

»,Nadzieja na rozwo6j OZE w Afryce istnieje wiec od wielu lat, niestety pomimo ogromnego
potencjatu i licznych inicjatyw, zachodzace zmiany sg bardzo powolne i na duzo mniejszg skale
niz oczekiwano. W zesztym roku na catym kontynencie afrykanskim przybyto jedynie ok. 2 GW
nowych mocy OZE. Przyczyn jest kilka, ale najwazniejszg z nich wydaje sie brak odpowiednio
szerokiego zrédta finansowania. Wcigz najwieksza role odgrywaja srodki z miedzynarodowych
bankéw rozwojowych czy innych publicznych Zrodet. Konieczne jest jednak zaangazowanie
inwestoréw prywatnych na wieksza skale”.

»W 2019 r. Kenia, ktéra do konca 2020 r. zamierza catg potrzebng energie produkowac ze zrodet
odnawialnych, otworzyta najwiekszg w Afryce farme wiatrowg o mocy do 310 MW, co stanowi
ok. 17% dziennego zapotrzebowania kraju na energie. Nigeria, Mali i Egipt inwestujg w farmy
fotowoltaiczne. W Egipcie powstata najwieksza na kontynencie i widoczna z kosmosu farma
fotowoltaiczna o mocy 1,5 GW, ktoéra zasili w energie elektryczng ponad milion gospodarstw



domowych. Etiopia buduje potezna zapore na Nilu. Republika Potudniowej Afryki stara sie
zmniejszy¢ swoje uzaleznienie od wegla dzieki inwestycjom w nowe technologie”.

PRODUKCJA

NA SWIECIE

»,Najwiekszym przegranym tegorocznego zamykania swiatowych gospodarek z powodu epidemii
bedzie energetyka weglowa. Eksperci MAE oceniaja, ze produkcja energii elektrycznej z wegla
spadnie w 2020 roku az o 5 proc., czyli wartos¢ nie notowang jeszcze nigdy w 140-letniej historii
przemystu elektroenergetycznego. W innym tegorocznym raporcie Agencja oszacowata, ze
Swiatowy popyt na wegiel kamienny moze w tym roku stopnie¢ w sumie o ponad 400 min ton”.

»W 2020 roku elektrownie jagdrowe dostarcza odbiorcom o 4 proc. mniej pradu niz rok wczes$nie;j.
Najwieksze spadki odnotowaty Francja, Szwecja i Niemcy. Czes¢ z nich wynika z wycofywania
starych blokéw atomowych, czes¢ z powodu spadku zapotrzebowania na energie i zwigzanego

z nig spadku cen na rynku. [...] Wyjatkiem na atomowej mapie $wiata beda w tym roku m.in.
Biatorus i Chiny, gdzie generacja energii z rozszczepiania atomow wzrosnie. Udziat energii
jadrowej w Panstwie Srodka powinien przekroczy¢ juz 5 proc.”

ZMIANY W PRODUKCJI ENERGII ELEKTRYCZNE) NA SWIECIE W 2020 r.
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»,Pomimo znacznego spadku zapotrzebowania odbiorcéw na prad, odnawialne zrédta energii
dostarczg w 2020 roku na $wiecie o 7 proc. wiecej pradu niz rok wczesniej. Ich udziat

w globalnym miksie energetycznym wzrosnie do 28 proc. [...] Wedtug szacunkéw MAE w 2020
roku moc elektrowni OZE na catym $wiecie wzroénie az o 198 GW (o 4 proc. wiecej niz rok
wczesniegj). Z tego 107 GW stanowic beda nowe instalacje PV, 60 GW lagdowe farmy wiatrowe,



18 GW hydroelektrownie, a kolejnych 5 GW morskie farmy wiatrowe”.

4

,, Poszukiwanie surowcow energetycznych i ich eksploatacja
PRZYSZLOSC  nj obszarach o niekorzystnych warunkach $rodowiskowych,

STRUKTURY np. ztoza podmorskie czy obszary pokryte wieczng zmarzlina.
P'Eglgllzjrli(l?l Pomysl! Czy wiek XXI bedzie erg metanu? A moze erg metanu

i Zrédet alternatywnych?

»,MAE przewiduje, ze w $lad za prognozowanym wzrostem realnego PKB na Swiecie 0 5,2 proc.,
globalne zapotrzebowanie na energie elektryczng w 2021 roku bedzie o 3 proc. (700 TWh)
wyzsze niz w 2020 roku i przekroczy tym samym rekordowe zapotrzebowanie z 2019 roku. Dwie
trzecie dodatkowego popytu spodziewane jest w regionie Azji i Pacyfiku. Wiekszos¢ wzrostu
koncentruje sie w Chinach i Indiach. Oczekuje sie, ze wzrosnie odpowiednio o 5,2 proc. (350
TWh) i 3,6 proc. (40 TWh) w poréwnaniu do 2020 roku. Oba kraje odnotowaty juz znaczace
stopy wzrostu pod koniec 2020 r. w poréwnaniu z popytem w 2019 r. Oczekuje sie, ze réwniez
w Azji Potudniowo-Wschodniej zapotrzebowanie na energie elektryczng w 2021 r. znacznie
przewyzszy popyt z 2019 r. [...] Azja Potudniowo-Wschodnia, jeden z najszybciej rozwijajacych
sie regiondw pod wzgledem zapotrzebowania na energie elektryczng w ostatnich
dziesiecioleciach, powrdci do poprzednich stép wzrostu i zwiekszy popyt o 5,4 proc. w 2021
roku w poréwnaniu do 2020 roku”. [...]
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Zmiany na zapotrzebowanie na energie w latach 2016-2040 wyrazone w Mtoe
Mtoe - megatona oleju ekwiwalentnego

,D0 2040 roku globalne zuzycie energii wzrosnie o tyle, ile dzisiaj wynosi zapotrzebowanie catych
Chin i Indii razem wzietych - wyliczaja analitycy Miedzynarodowej Agencji Energii (MAE). Przy
czym i tak bedzie to wolniejszy przyrost (w sumie o 30%), niz w poprzednich latach - dodaja. To
efekt kilku czynnikéw: rozwoju gospodarczego (Srednio o 3,4% rocznie), wzrostu liczby ludnosci



na Ziemi (z 7,4 mld obecnie do 9 mld ludzi w 2040 roku) oraz rosnacej elektryfikacji przemystu

i naszych domoéw. Ten ostatni czynnik jest o tyle istotny, ze w krajach opierajgcych produkcje
pradu na weglu czy ropie wzrost zapotrzebowania na energie elektryczng o 1 MWh wymaga
zuzycia 2-3 MWh paliwa. Popyt napedzi tez postepujaca urbanizacja. Do 2040 roku liczba
mieszkancow miast bedzie rosnac¢ tak, jakby kazdego dnia na swiecie powstawato nowe miasto
wielkosci Gdyni. W catym okresie liczba mieszkaricéw miast wzros$nie o 1,7 mld osoéb”.

Struktura produkgcji energii elektrycznej na Swiecie
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0, oprac. na podstawie yearbook.enerdata.net. W tekscie

opracowania wykorzystano fragmenty ze stron internetowych: wysokienapiecie.pl; teraz-srodowisko.pl; forsal.pl; cire.pl.


https://yearbook.enerdata.net/electricity/world-electricity-production-statistics.html
https://wysokienapiecie.pl/
https://www.teraz-srodowisko.pl/
https://forsal.pl/
https://www.cire.pl/

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Dokoncz zdanie.

Norwegia, Szwecja, Finlandia i Kanada to kraje o duzej produkcji energii elektrycznej
w przeliczeniu na 1 mieszkanca. Duzg wartoscia tego wskaznika wykazuja sie takze

() Chiny.
() Indie.
() Brazylia.
() USA.
Cwiczenie 2 ®

Przyporzadkuj kraje do grup importerow i eksporterow energii.

Importerzy
Norwegia ’ ‘ USA ’ ‘ Francja ’
Niemcy ’ ‘ Wielka Brytania ’
Kanada ’ ‘ Brazylia ’ ‘ Szwecja ’
Eksporterzy
Witochy




Cwiczenie 3
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Udziat energetyki jadrowej
w produkcji energii
elektrycznej systematycznie
maleje ze wzgledu na O O
zagrozenie katastrofami
ekologicznymi.

Najszybciej rosnie

zapotrzebowanie na energie
elektryczna w krajach

rozwijajacych sie, natomiast

jej produkcja jest O O

skoncentrowana gtéwnie
w krajach wysoko
rozwinietych.

Rosnie zagrozenie
wyczerpania sie zt6z
tradycyjnych surowcéw
energetycznych nalezacych O O
do surowcéw
nieodnawialnych.

Przysztos¢ energetyki
Swiatowej nalezy do
elektrowni wodnych ze
wzgledoéw ekologicznych O O
oraz mozliwosci ich
budowy w kazdym kraju.

Swiatowe zapotrzebowanie
na energie elektryczna
maleje, ze wzgledu na
rozwoj nowoczesnych O O
gatezi przemystu
i stosowanie technologii
energooszczednych.



Cwiczenie 4

Uzupetnij tekst, zaznaczajagc wtasciwe sformutowania.

W krajach wysoko rozwinietych nastepuje spadek/wzrost udziatu ropy i wegla oraz

zmniejszenie/zwiekszenie udziatu energetyki jadrowej i odnawialnych zrédet energii. W krajach

stabo rozwinietych dominujg w produkcji energii elektrownie wodne/cieplne. Wspdtczesnie
nastepuje zmniejszenie energochtonnosci poszczegdlnych dziatéw gospodarki, zwtaszcza
rolnictwa/przemystu. W przysztosci na Swiecie, w zwiagzku z wyczerpywaniem

sie/odnajdywaniem ciggle nowych zt6z nieodnawialnych surowcéw energetycznych, zmniejszy
sie/wzrosdnie rola alternatywnych zrodet energii.

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., oprac. na podstawie yearbook.enerdata.net.

Cwiczenie 5

Bilans energetyczny dotyczy udziatu poszczegdlnych nos$nikéw energii w ogdélnej produkgji
energii pierwotnej. Jest on ksztattowany dla danego kraju przede wszystkim przez jego
mozliwosci surowcowe.

Wyjasnij, dlaczego w Indonezji w strukturze produkcji dominuje energia produkowana
w elektrowniach cieplnych, a stosunkowo duzy odsetek tej produkcji przypada réwniez
elektrowniom geotermalnym.



https://yearbook.enerdata.net/electricity/world-electricity-production-statistics.html

Cwiczenie 6 @

Wyijasnij wysoki wskaznik zuzycia energii pierwotnej per capita w Norwegii.

ENERGIA PER CAPITA [G]]

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

= Belgia Finlandia === Holandia ==== Norwegia Szwecja

Wartos$¢ wskaznika zuzycia energii pierwotnej per capita dla wybranych panstw Europy (BP Statistical
Review of World Energy 2019)
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7 @

Uzasadnij, dlaczego produkcja energii elektrycznej koncentruje sie gtéwnie na obszarach
intensywnie zagospodarowanych.




Cwiczenie 8 @

Analizujac podane informacje, uzasadnij, dlaczego energia stoneczna moze stac sie
w przysztosci wiodacym Zzrédtem energii na Swiecie.

,Po dokonaniu analizy catkowitych globalnych rezerw paliw kopalnych oraz rocznych zasobéw
energii odnawialnej w odniesieniu do rocznego Swiatowego zapotrzebowania na energie
okazuje sie, ze najwieksze rezerwy tkwig w energii stonecznej.”

Zrédto: eko.org.pl (dostep 24.03.2021).

Rézne zasoby energii odnawialnej Catkowite rezerwy
paliw kopalnych

wegiel ’

’ geotermia

wiatr
energia

stoneczna ropa naftowa

Swiatowe

© roczne
zapotrzebowanie

| biomasa na energie

gaz ziemny
@ hydroenergia

uran

©® ptywy morskie
Dostepne na $wiecie Zzrodta energii
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


http://eko.org.pl/index_news.php?dzial=2&kat=15&art=685
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Rozktad promieniowania stonecznego na powierzchni Ziemi. Systemy wykorzystujace promieniowanie
stoneczne zainstalowane na afrykanskiej Saharze oraz na pustyniach: Arabii Saudyjskiej, Chin, Australii, USA

i Chile - czarne kropki.
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Japonia
reszta Europy (ROE) 0,23 GW
0,31 GW

Wiochy
0,24 GW
reszta Swiata (ROW)

0,21 GW

Niemcy
1,86 GW

Swiatowy rynek PV (stoneczna energetyka fotowoltaiczna) w 2008 r.
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie¢ i nazwisko autorki: Anna Ruszczyk

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Struktura i wielko$¢ produkcji energii elektrycznejna $wiecie

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres podstawowy, klasa II
Podstawa programowa

XI. Przemyst: czynniki lokalizacji, przemyst tradycyjny i zaawansowanych technologii,
deindustrializacja i reindustrializacja, struktura produkciji energii i bilans energetyczny,
zmiany wykorzystania poszczegoélnych Zrodet energii, dylematy rozwoju energetyki
jadrowe;.

Uczen:

4) charakteryzuje zmiany w strukturze zuzycia energii, z uwzglednieniem podziatu na
zrodla odnawialne i nieodnawialne oraz porownuje strukture produkcji energii w Polsce ze
struktura w innych krajach w kontekscie bezpieczenstwa energetycznego.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji,

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

kompetencje cyfrowe,

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

» nakresla strukture i wielko$¢ produkciji energii elektrycznejna swiecie,
o charakteryzuje zmiany bilansu energetycznego na swiecie,
e opisuje wspolczesne tendencje rozwoju Swiatowej energetyki.

Strategie nauczania: konstruktywizm, konektywizm

Metody nauczania: pogadanka, dyskusja, analiza SWOT, metody operatywne (analiza
wykresow, mapy, tekstu)



Formy zajeé: praca indywidualna, praca w grupach, praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna /monitor dotykowy/tablety, e-materiat, mapa
polityczna Swiata, arkusze papieru, pisaki

Materialy pomocnicze
Desperak J., Balon J., Tablice geograficzne, Swiat Ksigzki, Warszawa 2003 (s. 583-592).

Norwegia stala sie najwigekszym eksporterem pradu w Europie. Skad tak wielka nadwyzka
mocy?,10.02.2021, forsal.pl (dostep 24.03.2021).

Produkcja energii elektrycznej z wegla w Europie ostro hamuje, 5.02.2020,
wysokienapiecie.pl (dostep 24.03.2021).

Produkcja energii elektrycznej ze Zzrodet odnawialnych w Afryce, 2020, brief.outride.rs
(dostep 24.03.2021).

Swiatowi liderzy zuzycia energii elektrycznej, 5.02.2020, cire.pl (dostep 24.03.2021).
PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca

e Nauczyciel wprowadza uczniéow w tematyke zaje¢ - pogadanka: Czy w XXI wieku
produkcja energii elektrycznejna swiecie caly czas rosnie, czy moze maleje? Dlaczego?
Czy wciaz ludzie produkujg energie z takich samych zrodet? Jakich?

» Nauczyciel podaje temat i cele lekciji.

Faza realizacyjna

» Uczniowie, korzystajgc z tekstu e-materiatu, dyskutuja: czym jest bilans energetyczny,
jak sie zmienial na Swiecie w XX i XXI wieku?

e Analiza wykresow zawartych w e-materiale: Najwieksi producenci energii elektrycznej
na swiecie w 2019 roku oraz Najwieksi producenci energii elektrycznejw Polsce w 2019
roku.

e Podziat uczniow na grupy. Uczniowie zapoznajq si¢ z grafika interaktywng, po analizie
materialow tam zawartych wykonujg polecenia zawarte w tej czesci e-materiatu.

» Krotka dyskusja na forum klasy: Ktore kraje cechuja sie najwieksza produkcjg energii
calkowita i w przeliczeniu na 1 mieszkanca? Jakie s3 zrodta energii w krajach bedacych
gléwnymi producentami energii? Ktore zrodta energii dominujg wspotczesnie na
Swiecie (struktura produkcji energii na Swiecie)? Jakie majg dominowac¢ w przysztosci?

» Nastepnie uczniowie w grupach dostajg arkusze papieru i pisaki. Korzystajac
z przeprowadzonej dyskusji i e-materialu, uczniowie tworzg analize SWOT, okreslajac
mocne i stabe strony, szanse i zagrozenia wynikajgce z obecnej struktury produkciji
energii na Swiecie.


https://forsal.pl/biznes/energetyka/artykuly/8090929,norwegia-stala-sie-najwiekszym-eksporterem-pradu-w-europie-skad-tak-wielka-nadwyzka-mocy.html
https://wysokienapiecie.pl/26386-produkcja-energii-elektrycznej-z-wegla-w-europie-ostro-hamuje/
https://brief.outride.rs/pl/marzec-2020/brief-106/produkcja-energii-elektrycznej-ze-zrodel-odnawialnych-w-afryce
https://www.cire.pl/item,193103,2,0,0,0,0,0,swiatowi-liderzy-zuzycia-energii-elektrycznej.html

e Przy analizie SWOT uczniowie zastanawiaja si¢ nie tylko nad wspotczesnymi
tendencjami rozwoju Swiatowej energetyki, ale takze nad przysztymi zmianami
struktury produkcji energii na Swiecie i w wybranych krajach.

» Kazda grupa przedstawia wyniki swojej pracy.

e Uczniowie razem z nauczycielem podsumowuja efekty pracy grup.

Faza podsumowujaca

» Nauczyciel podsumowuje etapy lekciji, zestawiajgc je z zatozonymi celami — ocenia
prace uczniow, ich zaangazowanie.

« Nastepnie nauczyciel wprowadza do fazy ¢wiczen na podstawie poznanego materialu
- uczniowie wykonuja wskazane ¢wiczenia z e-materialu, nauczyciel w razie potrzeby
wspiera ich.

e Uczniowie dzielg si¢ swoimi doswiadczeniami — mowia, co bylo latwe, trudne,
ciekawe, jakie sa mozliwoSci zastosowania zdobytej wiedzy.

Praca domowa

» Uzasadnij mozliwg strukture produkciji energii elektrycznejw Twoim wojewodztwie,
z wykorzystaniem energii odnawialne;.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium

Grafike interaktywng mozna wykorzysta¢ na lekcjach dotyczacych zmiany bilansu
energetycznego Swiata i Polski oraz pozytywnych i negatywnych skutkoéw stosowania
odnawialnych i nieodnawialnych zrodet energii (zakres podstawowy: XI. 5, XI. 6) oraz na
lekcji powtorzeniowej z dziatu ,,Przemyst” (zakres podstawowy: XI).



