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Rozwiazywanie rownan kwadratowych
z wykorzystaniem wytaczania wspoélnego czynnika
przed nawias

Zrédto: dostepny w internecie: pxfuel.com, domena publiczna.

Rownania kwadratowe najczesciej rozwigzujemy, korzystajac z odpowiednich wzoréw na
pierwiastki roOwnania.

Tym razem sprobujemy rozwigza¢ rownanie kwadratowe metodq wytaczania wspolnego
czynnika przed nawias.

Wylaczanie wspolnego czynnika przed nawias to inaczejzamiana sumy algebraicznejna
iloczyn czynnikow mozliwie najnizszego stopnia.

W tym materiale skoncentrujemy si¢ na wykorzystaniu tej metody do rozwigzywania
rownan kwadratowych oraz obliczania wspotczynnikéw rownania kwadratowego o danym
rozwigzaniu.

Twoje cele

e Rozwiazesz rownanie kwadratowe z wykorzystaniem wylgczania wspolnego
czynnika przed nawias.
e Obliczysz wspotczynniki tréjmianu kwadratowego o danym rozwigzaniu,

wykorzystujac wylgczanie wspolnego czynnika przed nawias.



Przeczytaj

Przyktad 1

Rozwigzemy réwnanie 3z — 9z = 0.

Wylaczymy 3z przed nawias.

3z(z —3)=0

Skorzystamy z twierdzenia.

Dla dowolnych liczba, b € R :
a-b=0a=01lubb=0

3z =0lubzx —-3=0

z=0lubz =3

Rozwigzanie rownania to: x = 0, x = 3.

Przyktad 2

Rozwigzemy rownanie 2 — 5z + 6 = 0 stosujac wylaczanie wspolnego czynnika przed
nawias.

Najpierw zapiszemy rownanie w postaci rownowazne;.
r? -2z -3x+6=0

z(x—2)—3-(x—2)=0

Wyrazenie (z — 2) mozemy wylgczy¢ przed nawias.
(x—2)(x—3)=0

OtrzymaliSmy postac iloczynowq rownania.
(x—2)=0lub(z—3)=0

x=2lubz =3

Rozwigzanie rOwnania: ¢ = 2, z = 3.

Przyktad 3
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Rozwiazemy rownanie (z — 3) + (z — 3)(x + 1) = 0.
Wyrazenie (z — 3) wytaczymy przed nawias.
(x—3)-[1+(xz+1)]=0

(z—-3)(z+2)=0

Otrzymali$my postac iloczynowa rownania.
(x—3)=0lub(z+2)=0

z=3lubz = -2

Rozwigzaniem réwnania sg liczby ¢ = —2, = = 3.

Przyktad 4

Rozwigzemy rownanie 2 - (z + 2)> + (=6 — 3z)(z + 1) = 0.
2-(x+2)°-3-(z+2)(z+1)=0

Wyrazenie (z + 2) wylaczymy przed nawias.
(x+2)-2-(x+2)—3-(z+1)]=0
(x+2)(—x+1)=0

OtrzymaliSmy postac iloczynowa rownania. Zatem zapiszemy alternatywe rownan.
(x+2)=0lub(—z+1)=0

x=—2lubx =1

Rozwigzaniem rownania sg liczby = = -2, = = 1.

Przyktad 5

Wyznaczymy takg warto$¢ parametru m, dla ktorej rozwigzaniem rownania
222 + (m+ 1)z +4 = 0saliczbyz = r = —4.

_%,
222+ (m+ 1Dz +4=0

22> +mz +z+4=0
2z(z+ ) +(z+4)=0

Aby jednym z pierwiastkow rownania byta liczba minus cztery, musi zachodzi¢ réwnos¢
5 =4, czylim = 8.
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Wtedy
2c(x +4)+(x+4)=0
2z +1)(z+4)=0

(2z4+1)=0lub(z+4) =0

Zatem m = 8.

Przyktad 6

Stosujgc metode wytgczenia wspolnego czynnika przed nawias, rozwigzemy rownanie
2> —4|=2—=.

Najpierw skorzystamy z definicji wartosci bezwzgledne;j.

? 4] — z? — 4 dla z € (—oo0, —2)U (2, c0)
(2> —4) dla z € (-2, 2)

1)z € (—o0, —2)U (2, )

r?—4—-(2-2)=0

z—2)(z+2)+(x—2)=0

(z—2)
(—2)-[(z+2)+1]=0
(z —2)(z+3) =
(z—2)=01lub(z+3)=0
z=2lubz = —3

2)z € (—2, 2)
—(z*—-4)=2-2
—(@z*-4)-(2-2)=0
(z2—4)+(2—-2)=0
(z—2)(z+2)—(z—2)=0

(x—2)-[(z+2)—1]=0



(x—2)(z+1)=0

(x—2)=0lub(x+1)=0

z=2lubz =1
Rozwigzaniem réwnania sg liczcbyz = -3, z = -2, x = 1.
Stownik

posta¢ iloczynowa réwnania
zapisanie rownania w postaci iloczynu czynnikow mozliwie najnizszego stopnia
wytaczanie wspolnego czynnika przed nawias

zamiana sumy algebraicznej na iloczyn




Animacja

Polecenie 1

Zapoznaj sie z animacja przedstawiajgcg sposéb rozwigzywania rownan kwadratowych

z wykorzystaniem wytaczania wspolnego czynnika przed nawias.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/Dh3FvWOUa

Film nawigzujacy do tresci materialu dotyczacego rozwigzywania rownan kwadratowych.

Polecenie 2

Korzystajac ze sposobu wytaczania wspodlnego czynnika przed nawias rozwigz réwnanie
(z—4)° — (224 3)(z — 4) = 0.



https://zpe.gov.pl/a/Dh3FvWOUa

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Potacz réwnanie z liczbami, ktore je spetniaja.

—3224+2=0

4222 + /22 =0

—s22—32=0
%m2+4a::0
—22 +22 =0




Cwiczenie 2

Wskaz wszystkie réwnania kwadratowe réwnowazne réwnaniu z2 — z — 12 = 0.

(z+4)(x—3)=0

(—z+4)(z+3)=0

22 —3x+4x—12=0

—(z+4)(x—-3)=0

(x—4)(x+3)=0

o 0o o 0o O d

22 +3x—4x—12=0

() —2-(z—4)(z+3)=0

Cwiczenie 3

Stosujac metode wytaczenia wspdlnego czynnika przed nawias, rozwigz rownanie
x? + (1 — \/§>a: — V2 =0i wybierz liczby spetniajace to réwnanie.

o O O O



Cwiczenie 4

Przeciagnij w wyznaczone miejsce taka liczbe, aby liczby x = 0, = = % byty rozwigzaniem
rownania:

2. (z2+1) - 2 = 1ot

nE3ElE

Cwiczenie 5

Podaj taka wartos$¢ parametru m, dla ktérej rozwigzaniami réwnania
—3z% + (m —3)z+6 =0saliczbyx = —1, x = 2. Wpisz poprawng liczbe.

m=| |

Cwiczenie 6

Wybierz wszystkie réwnania kwadratowe rownowazne réwnaniu
3-(z—1)0°+2-(1—x)(z+3)=0.

(z—1)(z+9)=0

(z—1)(2z —18) =0
(z—1)(z—-9)=0
3-(z—1°-2-(z—1)(z+3)=0
(1-z)(z—-9)=0

2z —2)(z+9) =0

(@-1)-B-(x-1)—2-(z+3)]=0

o o o o o o 0o Od

(x—1)-B-(z—1)+2-(x+3)]=0



Cwiczenie 7

Utéz etapy rozwigzania réwnania w odpowiedniej kolejnosci.

(z-3) (V2 - 3vZ+2+2) =0

V2 (z—3)°—L1.3-x)2z+4)=0

(3v2-2)(v2-1)
(v2+1)(va-1)

z=3lubx =

(m—g)[\/i-(m—3)+%-(zm+4)] —0

3v2-2

r=3lubzx = o

(z—3)=0lub [(VZ+1)z+2-3v2| =0
=31 (V2+1)o=3v2-2

V2 (z-3)"+ 5 (z—3)(2z+4) =0
z=3lubz =6—3v2—2V2+2

(z-3) [(V2+1)z+2-3v3] =0

x:3lubx:8—5\/§
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Cwiczenie 8

Stosujac metode wytaczenia wspdlnego czynnika przed nawias rozwiagz réwnanie
‘az2 — 1‘ = x — 1 i wybierz rozwigzania réwnania.

O xz=-2,z=1



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling
Przedmiot: Matematyka

Temat: Rozwigzywanie rownan kwadratowych z wykorzystaniem wylaczania wspolnego
czynnika przed nawias

Grupa docelowa:

IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

4) rozwiagzuje rownania i nieréwnosci kwadratowe.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

e rozwigzuje rownanie kwadratowe z wykorzystaniem wzorow skréoconego mnozenia

 oblicza wspotczynniki trojmianu kwadratowego o danym rozwigzaniu, wykorzystujac
wzory skroconego mnozenia

 analizuje podane warunki i buduje na ich podstawie rozwigzanie rownania

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

o stoliki zadaniowe
e burza mozgow



o dyskusja
Formy pracy:

o pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Uczniowie metoda burzy mozgow przypominajg podstawowe postacie rownan
kwadratowych.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel prosi uczniow o samodzielne rozwigzanie trzech przykladow z sekciji
LPrzeczytaj’

2. Uczniowie podzieleni na grupy 4 - 6 osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy
i porébwnuja rozwigzania.

3. Nastepnie wspolnie omawiajg kolejne przyktady.

4. Uczniowie ogladajg animacje i analizujg ja wraz z nauczycielem.

5. Uczniowie w parach rozwiazuja zadania metodg stolikow zadaniowych. Na kazdym
stoliku zadaniowym znajdujg si¢ 2 zadania interaktywne. Warunkiem przejscia do
nastepnego stolika jest poprawne rozwigzanie danych zadan. Para, ktéra najszybcie;
rozwigze wszystkie zadania otrzymuje bardzo dobra ocene.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace rozwigzywania
rownan kwadratowych z wykorzystaniem wylaczania wspoélnego czynnika przed
nawias.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;j.

Praca domowa:

Zadaniem uczniow jest rozwigzanie polecenia 2.



Materialy pomocnicze:
Rownanie kwadratowe
Wskazowki metodyczne:

Animacja moze by¢ wykorzystana przez chetnych uczniow do samodzielnego
przygotowania prezentacji pokazujacej sposoby rozwigzywania rownan kwadratowych
z wykorzystaniem wylgczania wspolnego czynnika przed nawias.
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