Szacowanie obliczen

Wprowadzenie

Przeczytaj
Film samouczek

Sprawdz sie

Dla nauczyciela



Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Na co dzien bardzo czesto szacujemy. Szacujemy koszt zakupow lub remontu. Szacujemy, ile
czasu zajmie nam dojazd do sklepu, a ile czasu zakupy. Przedsigbiorcy szacujg wartosci
zamowien i planowane zyski oraz straty. Firmy ubezpieczeniowe - szacujg ryzyko,

a budowlane - powierzchnie domoéw czy dziatek.

Szacowanie to w duzym stopniu zastosowanie matematyki w zyciu codziennym. Przy
rozwigzywaniu zadan, pozwala zauwazy¢ btad w obliczeniach - btedna liczba zer po
przecinku, czy zle postawiony przecinek. Szacujgc, mozemy tez zweryfikowac¢ sensownos¢
odpowiedzi, gdy w wyniku obliczen otrzymamy np. informacje, ze Zuzia ma - 5 lat, a na
obozie bylo 251% harcerzy.

Szacowanie ulatwia nam tez okreslanie przyblizonych wartosci liczb niewymiernych.
Twoje cele

o Poznasz metody szacowania wyrazen, ktore mozemy wykorzysta¢ w zyciu
codziennym.
e Nauczysz si¢ szacowac wartosci pierwiastkow.

» Nauczysz si¢ szacowac wartosci wyrazen zawierajgcych pierwiastki.



Przeczytaj

Szacowanie to podanie przyblizonej wartosci danej wielkosci.

Przyktad 1

Pani Karolina postanowita urzadzi¢ balkon. Chce kupi¢ 4 nowe doniczki i zasadzi¢

w nich kwiaty oraz urzadzi¢ kacik, w ktorym bedzie mogta poczytac ksigzke. Planuje
zatem zakup zestawu skladajacego sie ze stolika i dwoch foteli. Zaznaczyta

w przegladanej gazetce reklamowej, co chciatby kupi¢. Okreslmy, jaki jest szacunkowy
koszt tych zmian.
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DONICZKA 693 szr.

BRATEK WIELKOKWIATOWY 2 3¢/ opakowaNie

(opakowanie 10 szt.)

Oszacujmy zakupy pani Karoliny:

« cztery doniczki - prawie 70 zt/ szt., a wiec ok. 280 zt,
cztery zestawy kwiatéw — prawie 3 zt/ szt., a wiec troche ponad 10 zt,

zestaw skladajacy sie z dwoch krzeset i stolika - 160 z1,

ziemia

Najpierw musimy oszacowac, ile ziemi potrzebuje pani Karolina pojemnos¢ doniczki:
20 cm x 20 cm x 20 cm = 8000 cm® = 8 dm?. Pojemno$¢ czterech doniczek:
32 dm® = 321

Jeden worek ma pojemnosc¢ 25 1 - potrzebujemy 2 worki, kazdy kosztuje prawie 30 zi.

Za ziemie¢ zaplacimy ok 60 zk.
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Szacunkowy koszt urzadzenia balkonu to (280 + 10 + 160 + 60) z}, a wiec troche ponad
500 zt.

Przyktad 2

Panstwo Nowakowie planujg wybudowa¢ dom. Otrzymali dwa przykladowe projekty.
Chcg wybra¢ ten, na ktorym powierzchnia salonu jest wieksza.

Oszacujmy te powierzchnie i podajmy, na ktory projekt powinni sie zdecydowac.
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Z pierwszego projektu mozemy odczyta¢ wymiary salonu: 566 cm x 454 cm.
Szacujgc: prawie 6 m x ponad 4 m, otrzymamy powierzchnie ok 24 m?.

Salon na drugim projekcie ma wymiary: 426 cm x 481 cm.

Szacujac: ponad 4 m x prawie 5 m, otrzymamy powierzchnie ok 20 m?.
Panstwo Nowakowie powinni zatem wybra¢ pierwszy projekt.

Sprawdzimy, wykonujac doktadne obliczenia, czy dobrze wybrali i jaki btad wzgledny
popenili podczas wykonywania przyblizen.

projekt I projekt II
Warto$¢ doktadna 25,6964 20,4906
WartoS¢ przyblizona 24 20
Btad bezwzgledny 1,6964 0,4906

Blad wzgledny 0,066 0,024



projekt I projekt II
Btad procentowy 6, 6% 2,4%

Na lekcjach matematyki bardzo czesto szacujemy wartosci pierwiastkow.
Rozwigzujgc robwnania lub nieréwnosci otrzymujemy wyniki postaci a + by/c.
Musimy je zaznacza¢ na osi lub poréwnywac.

Wykorzystujemy do tego pierwiastki, ktorych wartosci sg liczbami catkowitymi.

Vi=1
V=2
V9=3
V16 = 4 itd.
Przyktad 3

Oszacujmy wartoé¢ liczby v/6. Szukamy dwoch pierwiastkow, ktérych wartosci sa
liczbami catkowitymi, a ktére znajduja sie na osi liczbowej najblizej liczby /6.

2=+/14 V6 V=3 X

Mozemy wigc zapisac

2=vV4<V6<v9=3

A zatem

2<6<3

Przyblizajac do jednosci v/6 ~ 2. Jest to przyblizenie z niedomiarem.

Przyktad 4

Oszacujmy wartoSci wyrazen:

a) 5v/14




Szukamy dwoch pierwiastkow, ktorych wartosci sa liczbami catkowitymi, a ktore znajdujg
sie na osi liczbowej najblizejliczby v/ 14.

V9 < V14 < /16
Awiec
3<V14<4]5
15 < 5v/14 < 20
Stad

5v/14 € (15, 20)
b) V17 — 2

Szukamy dwoch pierwiastkow, ktorych wartosci sa liczbami catkowitymi, a ktore znajdujg
sie na osi liczbowej najblizejliczby v/ 17.

V16 < V17 < v/25
Awiec

4</17<5|-2

2<V17T—-2<3

Stad
V1T -2 € (2, 3)
Przyktad 5

Poréwnajmy liczby @*1 oraz 0, 42.

W poznany w powyzszych przyktadach sposéb, szacujemy liczbe v/15.

V9 < V15 < V/16

3 <15 <4

A nastepnie przeksztalcamy nierownos¢, tak aby otrzymac szacowne wyrazenie.
3<V15<4|-1

2<4/15-1<3]:8

1 V151 3
T< 75 <3
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Lo VI 0,375 < 0,42

A zatem

—“f‘l < 0,42

Stownik
szacowanie

podanie przyblizonej wartoSci danej wielkosci



Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z przyktadami przedstawionymi w filmie samouczku, a nastepnie wykonaj

polecenie pod filmem.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DOHiUCjZD

Film nawigzujacy do tresci materiatu dotyczgcego szacowania obliczen.

Polecenie 2


https://zpe.gov.pl/a/DOHiUCjZD

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Oszacuj i potacz w pary wyrazenia okreslajgce zblizony przedziat czasu.

tysigc godzin 32 lata

miliard sekund 12 dni
tysigc minut 17 godzin
milion sekund 42 dni

Cwiczenie 2

Przecietna kropla wody ma pojemnos¢ 50 mm?. lle kropli wody miesci sie w beczce na
deszczowke o pojemnosci 200 1.
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Cwiczenie 3



Cwiczenie 4

Wskaz liczbe catkowita, najblizej ktorej, znajduje sie liczba —2+/ 17 + 1.

O —4
O -7
O -6
O -5

Cwiczenie 5

Uporzadkuj liczby od najmniejszej do najwiekszej, przeciggajac liczby z dolnej sekcji do gorne;.
(Nie korzystaj z kalkulatora).

7] (5] (2v7) [ +5) o]

Cwiczenie 6

2v/343
3

Zaznacz poprawng odpowiedz. Liczba nalezy do przedziatu:

O (1 13)
O (27, 3)
O (2 23)



Cwiczenie 7

Nie korzystajac z kalkulatora, poréwnaj liczby. Wskaz wszystkie zdania prawdziwe.
() 28 9
() 3547 543
[ 025 5 99

D 3\/§+7<4’3

Cwiczenie 8

3/
Udowodnij, ze zachodzi nieréwnos¢ W < 1,3.



Dla nauczyciela

Autor: Beata Wojciechowska

Przedmiot: Matematyka

Temat: Szacowanie obliczen

Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

I. Liczby rzeczywiste. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) wykonuje dziatania (dodawanie, odejmowanie, mnozenie, dzielenie, potegowanie,
pierwiastkowanie, logarytmowanie) w zbiorze liczb rzeczywistych.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

 szacuje obliczenia wykonywanych na liczbach wymiernych
 szacuje wartosSci pierwiastkow
» szacuje wartoSci wyrazen zawierajgcych pierwiastki

Strategie nauczania:
o konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

 analiza przypadku
o dyskusja
» stoliki zadaniowe



Formy pracy:

e pracaindywidualna
» praca catego zespotu klasowego
e pracaw grupach

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
« tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.
2. Uczniowie przypominajg sobie, pracujac w parach, informacje na temat przyblizen
i zaokraglen.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracujg indywidualnie metodg analizy przypadku. Analizuja przyktady
zawarte w czesSci ,Przeczytaj”. Wspolnie z nauczycielem omawiajg watpliwosci.

2. Uczniowie wspolnie z nauczycielem omawiajg film samouczek, a nastepnie
indywidualnie wykonuja umieszczone pod nim polecenie.

3. Nauczyciel dzieli uczniéw na grupy, ktore pracuja metodg stolikow zadaniowych. Na
kazdej stacji zadaniowej znajduja si¢ po dwa ¢wiczenia interaktywne.

4. Nauczyciel okresla czas pracy i monitoruje prace grup, wyjasnia watpliwosci uczniow.

5. Grupy, ktére wykonajg wszystkie ¢wiczenia poprawnie w wyznaczonym przez
nauczyciela czasie, otrzymuja oceny z aktywnosci.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace ¢wiczen.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja ¢wiczenia interaktywne, ktorych nie zdgzyli wykonac na lekcji.
Materialy pomocnicze:

Szacowanie wartos$ci wyrazen arytmetycznych

Wskazowki metodyczne:


file:///a/D2I0Yvep4

Film samouczek moze by¢ wykorzystany przez chetnych uczniow do utrwalenia metod
szacowania.



