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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Konstrukcje wiezb dachowych
BUD.02. Wykonywanie robét ciesielskich - ciesla 711501

Rodzaje dachow

WIZUALIZACJA 3D

Spis tresci

» 1. Dach ptaski

e 2.Dach jednospadowy

» 3. Dach dwuspadowy

» 4. Dach czterospadowy (kopertowy)

» 5. Dach wielospadowy

» 6. Dach namiotowy

7. Dach uskokowy

o 8. Dach potszczytowy (inaczej dach przyczotkowy)
» 9. Dach dwuspadowy niesymetryczny
» 10. Dach wiezowy kopulasty

 11. Dach wiezowy ostrostupowy

o 12. Dach naczotkowy

e 13. Dach mansardowy

 14. Dach mansardowy polski

1. Dach ptaski

Dach ptaski charakteryzuje si¢ pochyleniem potaci dachowej, czyli jego spadkiem, pod
katem 2-15°. Dach ten, nazywany stropodachem (ocieplanym w budynkach mieszkalnych),
peini podwojna funkcje - dachu i stropu nad ostatnig kondygnacja.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.



https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT
Dach ptaski

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

2. Dach jednospadowy

Dach jednospadowy to konstrukcja posiadajgca jedng pota¢ dachowg, najczesciejna planie
prostokata. Jeden z rodzajow dachu spadzistego.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.



https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT
https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT
Dach jednospadowy

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

3. Dach dwuspadowy

Dach dwuspadowy, ktérego zaletami sg prostota i niskie koszty wykonania, jest zbudowany
z dwoch skosnych prostokatnych potaci, zamknietych Scianami szczytowymi od strony
dwoch pozostatych elewacii; stykajg sie one w kalenicy (linii szczytowej utworzonejna
przecieciu potaci dachowych), ktora biegnie rownolegle do szerokosci budynku. Jeden

z rodzajow dachu spadzistego.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.



https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT
https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT
Dach dwuspadowy

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

4. Dach czterospadowy (kopertowy)

Dach czterospadowy, zbudowany jest z dwoch bocznych potaci o rzucie trojkata oraz
przylegajacych do nich dwoch potaci podtuznych trapezowych. Pomimo tego, iz stanowi
skomplikowane i drogie rozwigzanie, dach ten jest czesto wykorzystywany zaréwno

w przypadku gotowych projektow domoéw, jak i w planach indywidualnych. Jeden

z rodzajow dachu spadzistego.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.



https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT
https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Dach czterospadowy

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

5. Dach wielospadowy

Dach, w ktorym jego potacie krzyzuja sie. To skomplikowana konstrukcja, kontaminacja
roznych rodzajow dachow, taczacych sie wzdtuz krawedzi ukosnych (gdzie umieszcza si¢
krokwie) i poziomych, czyli w kalenicach. Dach wielospadowy jest czesto wykorzystywany
w wiekszych domach jednorodzinnych, pokrywajgc poddasze uzytkowe. Jeden z rodzajow
dachu spadzistego.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.



https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT
https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Dach wielospadowy

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

6. Dach namiotowy

Dach sktadajacy sie z czterech potaci - kazda o rzucie trojkata — potgczonych punktem
szczytowym. Dach ten usytuowany jest na planie kwadratu, zatem wszystkie jego potacie
majg te sama dtugosc. Konstrukcja ta wymusza rowniez brak kalenicy.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.



https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT
https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Dach namiotowy

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

7. Dach uskokowy

Dach sktadajgcy sie z kilku czesci, w ktorych kazda jest dachem dwu- lub czterospadowym
o takim samym lub zblizonym kacie nachylenia potaci. Jeden z rodzajow dachu spadzistego.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.



https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT
https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT
Dach uskokowy

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

8. Dach potszczytowy (inaczej dach przyczotkowy)

Odmiana dachu dwuspadowego z umieszczonym w S$cianie szczytowej szerokim okapem.
Fragment Sciany, ktory znajduje sie nad okapem, to potszczyt gorny lub przyczotek. Jeden
z rodzajow dachu spadzistego.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.



https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT
https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Dach polszczytowy

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

9. Dach dwuspadowy niesymetryczny

Dach dwuspadowy, ktorego potacie majg rozne nachylenia. Jeden z rodzajow dachu
spadzistego.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.



https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT
https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Dach dwuspadowy niesymetryczny

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

10. Dach wiezowy kopulasty

Dach namiotowy na planie wieloboku lub kota; przyjmuje ksztatt stozka (koputy).

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.



https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT
https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Dach wiezowy kopulasty

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

11. Dach wiezowy ostrostupowy
Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

Dach namiotowy na planie wieloboku lub kota; przyjmuje ksztalt wysokiego, zwezonego
ostrostupa.


https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT
https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Dach wiezowy ostrostupowy

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

12. Dach naczétkowy
Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

Odmiana dachu dwuspadowego o Scietych narozach, tworzgcych tzw. naczotki. Dach
naczotkowy moze pokrywac zaréwno poddasze uzytkowe, jak i nieuzytkowe. Jeden
z rodzajow dachu spadzistego.


https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT
https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Dach naczétkowy

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

13. Dach mansardowy
Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

Dach dwu- lub czterospadowy, posiadajacy dwa rodzaje potaci dachowych: géorng i dolna.
To dach dwukondygnacyjny o konstrukeji tamanej, oddzielajacej od siebie dwie potacie
murem, gzymsem lub uskokiem.

Wyrézniamy dwa typy dachu mansardowego:
- francuski - gorna pota¢ ma spadek okoto 30°, za$ dolna okoto 60°,
- polski - dolna i gérna pota¢ majg ten sam spadek.

Jeden z rodzajow dachu spadzistego.


https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT
https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Dach mansardowy

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

14. Dach mansardowy polski
Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

Dach dwu- lub czterospadowy, posiadajacy dwa rodzaje potaci dachowych: géorng i dolna.
To dach dwukondygnacyjny o konstrukeji tamanej, oddzielajacej od siebie dwie potacie
murem, gzymsem lub uskokiem. Dolna i gorna pota¢ majg podobny spadek. Jeden

z rodzajow dachu spadzistego.


https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT
https://zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DNFOenOWT
Dach mansardowy polski

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci
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Spis tresci
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» Poszczegolne elementy dachu
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Elementy sktadowe dachu




Kalenica

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Nazwa pochodzi od ,skalania”, czyli potaczenia stomy, ktéra byta maczana w rozrobionej glinie
i uktadana na szczycie dachu, aby uzyskac wiekszg szczelnos¢ strzechy. Kalenica gtowna to
gorna, pozioma krawedz dachu, miejsce, w ktérym stykaja sie krawedzie potaci dachowych.
Kalenice narozne tworzg linie przeciecia skosnych krawedzi dachu.

2

Pota¢ dachowa
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx
Powierzchnia dachu, ograniczona przez linie naroza, kosza okapu oraz - opcjonalnie - kalenicy.

3

Naroze
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx
Grzbiet dachu; miejsce, w ktorym pod katem ostrym taczg sie dwie potaci dachowe.

4

Kosz

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Wklesta, nachylona krawedz, znajdujaca sie w miejscu przeciecia dwoéch potaci dachowych; jej
zadaniem jest zbieranie wody z potaci.

5

Okap

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Odprowadzajaca wode z dachu pozioma dolna krawedz ukosnej potaci dachu; okap wysuniety
jest poza linie zewnetrznych muréw budynku.

6

Krawedz szczytowa

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Goérna badz boczna krawedz potaci dachu na jej przecieciu ze $ciang szczytowa; moze albo
wychodzi¢ nad dach, albo by¢ nim przykryta.

7

Lukarna (gibel)
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx


https://zpe.gov.pl/b/PX0ME7Ujx
https://zpe.gov.pl/b/PX0ME7Ujx
https://zpe.gov.pl/b/PX0ME7Ujx
https://zpe.gov.pl/b/PX0ME7Ujx
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https://zpe.gov.pl/b/PX0ME7Ujx

Element architektoniczny - pionowe okienko konstrukcyjne, nierzadko ozdobione, z oddzielnym
daszkiem, umieszczone na badz w dachu, dos$wietlajace poddasze.

8

Wykusz
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx
Wzorowana na budownictwie Bliskiego Wschodu forma architektoniczna w ksztatcie

wyodrebnionego fragmentu budynku; usytuowany powyzej parteru wykusz poszerza
przylegajgce wnetrze. Zazwyczaj ozdobiony oknami, wsparty jest na wspornikach, nakryty
osobnym daszkiem.

Elementy sktadowe dachu
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

Rodzaje i jakosci uzytych materiatow

Rodzaje i jakosci uzytych materiatow

Dachéwka ceramiczna

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Jedno z bardziej popularniejszych i najstarszych pokry¢ dachowych. Materiat niepalny, odporny
na czynniki atmosferyczne, a takze na promieniowanie stoneczne i uszkodzenia mechaniczne.
Dachowka ceramiczna sprawdza sie w przypadku lukarn, dachéw dwuspadowych,
czterospadowych i wielospadowych. Ze wzgledu na technologie produkcji dachéwki ceramiczne
dziela sie na: naturalne, angobowane, glazurowane. Dachéwki naturalne produkuje sie z surowe;j


https://zpe.gov.pl/b/PX0ME7Ujx
https://zpe.gov.pl/b/PX0ME7Ujx

gliny; przybierajg odcienie czerwieni. Sg matowe, umiarkowanie nasigkliwe i majg powierzchnie
porowata. Sprawdzaja sie w renowacji zabytkowych budynkéw. Dachéwki angobowane,

w odcieniach czerwieni, brazow, miedzi, zétci, zieleni, niebieskiego i czarnego, posiadaja dodatki
barwnikéw naturalnych. Dachéwki glazurowane powlekane sg kolorowym lub bezbarwnym
szkliwem, przybierajac rézne kolory.

2

Dachoéwka cementowa (betonowa)

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Dachéwka ta przypomina ceramiczng, mimo iz réznig sie technologig produkcji oraz materiatem,
z ktérego sg wytwarzane. Dachéwke cementowa, 1zejszg od ceramicznej, produkuje sie

z mieszaniny piasku cementu i wody. Jest odporna na warunki atmosferyczne i charakteryzuje sie
duzj izolacyjnoscia termiczng oraz akustyczng. Ze wzgledu na to, ze jest malowana farba
akrylowa, moze przyjmowac dowolny kolor. Wymaga regularnej konserwacji.

3

Blachodachéwka

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Wykonywana z blachy, charakteryzuje sie niewielka masa, jest odporna na rdze i uszkodzenia
mechaniczne, nie wymaga konserwacji, jednak farba, ze wzgledu na promieniowanie stoneczne,
moze ptowieé. Mozna ja ktas¢ na kazdym dachu z katem nachylenia nieprzekraczajacym 9°.
Blachodachéwka jest dostepna na rynku w réznych wariantach kolorystycznych i ksztattach.

4

Ptyty dachowe PCV

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Element konstrukcyjny i dekoracyjny, zbudowany z przezroczystych warstw PCV,
przepuszczajacy promienie stoneczne, a jednoczesnie nienagrzewajacy sie od nich, a takze
zabezpieczajacy przed wiatrem i opadami. Sliska powierzchnia nie wymaga wiekszych prac
konserwacyjnych procz oczyszczenia kurzu i pytow.

5

Ptyty dachowe PCV

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Element konstrukcyjny i dekoracyjny, zbudowany z przezroczystych warstw PCV,
przepuszczajacy promienie stoneczne, a jednoczesnie nienagrzewajacy sie od nich, a takze
zabezpieczajacy przed wiatrem i opadami. Sliska powierzchnia nie wymaga wiekszych prac
konserwacyjnych précz oczyszczenia kurzu i pytéw.

6


https://zpe.gov.pl/b/PX0ME7Ujx
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Gont drewniany

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Niegdys bardzo popularny, dzis stosowany nieczesto. Gont to drewniana deseczka wykonana

z drewna iglastego. Najczesciej spotykane sg gonty, w ktérych wzdtuz dtugiej krawedzi przebiega
wpust pozwalajacy nataczenie jednej deseczki z druga. Gont ciety wykonany jest z balika

o gtadkiej powierzchni; metoda jego produkcji ingeruje w naturalne wtékna drewna. Gont tupany,
wytwarzany recznie lub maszynowo, formowany jest zgodnie z warstwowym przebiegiem
wiokien drewna.

7

Naturalna strzecha stomiana lub trzcinowa
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx
Stosowana sporadycznie, dajaca interesujacy, rustykalny efekt wizualny.

8

Ekologiczne dachy zielone
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx
Polegajg na obsiewaniu dachow roslinnoscia.

Rodzaje i jakosci uzytych materiatow
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

Oznaczenia graficzne materiatéw do budowy dachu

POLSKA NORMA PN-B-01030 Rysunek budowlany. Oznaczenia graficzne materiatdw budowlanych.

Nazwa materiatu Oznaczenie

Powierzchnia gruntu (w przekroju)

Podsypka, tynki, zaprawy

i i ien ~

Beton niezbrojony albo kamien o e o T AT 3 T L e A
T T T T T T T T

Beton zbrojony (zelbet) V A4>/ A
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- przekroj prostopadty do widkien
- przekroj wzdtuz widkien
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AVAVAVAVAVAVAVNEV.VAVAVAVAVAVAVANY

Izolacja termiczna i akustyczna
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1

Powierzchnia gruntu

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Obszar ziemi, na ktorym planuje sie prowadzi¢ prace budowlane, takie jak fundamentowanie czy
wznoszenie konstrukcji. Analiza tej powierzchni jest istotna, aby dostosowac techniki budowlane
i wybér materiatow do warunkow terenu oraz zagwarantowac trwatosc i stabilnosé catej
konstrukciji.

2

Podsypka, tynki, zaprawy

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Podsypki to warstwy materiatéw umieszczane na powierzchni gruntu lub podtoza w celu
wyrownania terenu lub stworzenia odpowiedniej podstawy pod konstrukcje. Tynki to cienkie
warstwy materiatéw naktadane na powierzchnie $cian lub sufitédw w celu wygtadzenia, ochrony
lub dekoracji, natomiast zaprawy to mieszaniny spoiwa, np. cementu, z kruszywem i woda,
wykorzystywane do taczenia elementéw budowlanych lub wypetniania przestrzeni miedzy nimi.

3

Beton niezbrojony

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Kompozytowy materiat budowlany sktadajacy sie gtéwnie z cementu, kruszywa (takiego jak
piasek czy zwir) i wody, ktory nie zawiera wktadéw stalowych czy innych materiatow
wzmachiajacych. Jest stosowany w budownictwie do tworzenia struktur, takich jak sciany,
fundamenty czy elementy prefabrykowane, opierajac sie na wytrzymatos$ci mechanicznej i
zdolnosci do przenoszenia obcigzen w sposéb odpowiedni do konkretnych zastosowan.

4

Beton zbrojony

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Materiat budowlany, w ktérym do kompozycji betonu, sktadajgcego sie z cementu, kruszywa i
wody, dodawane s3 elementy stalowe w postaci pretéw lub siatek. Te wktady stalowe, zwane
zbrojeniem, zapewniajg dodatkowg wytrzymatos¢ konstrukcji dzieki absorbowaniu naprezen
rozciagajacych. Dzieki temu beton zbrojony jest uzywany w budownictwie do wznoszenia
konstrukcji o wiekszych obcigzeniach, takich jak mosty, kolumny czy stropy.

5

Beton lekki
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Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Rodzaj materiatu budowlanego, w ktérym stosuje sie lekkie kruszywo, takie jak perlit,
pidropuszek, ekspandowany gliniany zwir czy polistyren, w celu zmniejszenia gestosci betonu.
Dzieki temu beton staje sie mniej gesty od standardowego betonu, co przektada sie na mniejsza
wage konstrukcji oraz lepszg izolacje termiczng i akustyczng, co sprawia, ze jest czesto uzywany
w przypadkach, gdy istotne jest ograniczenie obcigzenia oraz poprawa witasciwosci izolacyjnych
konstrukciji.

6

Drewno

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Naturalny materiat budowlany pozyskiwany z drzew, wykorzystywany w budownictwie na rézne
sposoby. Dzieki swojej wytrzymatosci, lekkosci oraz elastycznosci, drewno jest uzywane do
konstrukcji ramowych, podtdg, scian, dachéw i innych elementéw budowli, zaréwno w
tradycyjnych, jak i nowoczesnych technikach budowlanych.

7

Izolacja termiczna i akustyczna

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Materiat ograniczajacy przewodzenie ciepta miedzy wnetrzem a otoczeniem budynku, co pomaga
w utrzymaniu stabilnej temperatury wewnatrz i poprawie efektywnosci energetyczne;.
Natomiast izolacja akustyczna wigze sie z uzywaniem materiatéow i technik majacych na celu
ograniczenie przenikania dzwiekéw z zewnatrz lub pomiedzy réznymi pomieszczeniami.

8

Izolacja wodochronna

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Odnosi sie do stosowania specjalnych warstw lub materiatéw zapobiegajgcych przenikaniu wody
do struktur budowlanych. Jej zadaniem jest chronienie konstrukcji przed wilgocia, opadami
deszczu oraz woda gruntowa, co przyczynia sie do zwiekszenia trwatosci i stabilnosci budynkow
oraz zapobiegania uszkodzeniom spowodowanym dziataniem wody.

Oznaczenia graficzne materiatéw budowlanych

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
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Poszczegodlne elementy dachu
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POSZCZEGOLNE ELEMENTY DACHU

kleszcze

1

Wieszak
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx
Element wieszara do podpierania ptatwi.

2

Krokiew

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Element, na ktérym opiera sie cate pokrycie dachu. Ma forme pochytej belki o prostokatnym
przekroju poprzecznym, najczesciej 7x14 cm lub 8x16 cm. Grubos$¢ belki wynosi min. 5 cm, za$
rozstaw krokwi waha sie w przedziale 0,8 - 1,2 m.

3

Belka wigzara

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Element konstrukcji dachowej, ktéry opiera sie na oczepie, murtacie lub bezposrednio na scianie.
Petni funkcje Sciagajaca dla krokwi oraz stanowi istotny element usztywniajacy catg konstrukcje.
Stanowi baze dla stupéw lub podwalin ramy stolcowej lub ramy storczykowse;j.

4

Ptatew

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Belka usytuowana réwnolegle do kalenicy, czyli linii szczytowej dachu utworzonej na przecieciu
potaci dachowych, na ktérych opieraja sie krokwie.
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5

Jetka

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Pozioma belka, ktorej dtugosé nie powinna przekraczaé 3,5 m, znajdujaca sie w goérnej czesci
wigzara dachowego petnego lub niepetnego. £3czy pare krokwi, jednoczesnie dzielgc kazda z nich
na dwa odcinki. Przy parciu wiatru przenosi sity poziome z jednej krokwi na drugga,
zabezpieczajac je przed ugieciem.

6

Kleszcze
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx
Podwajne belki wigzace konce stupow z opartymi na nich krokwiami.

7

Stup

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Pionowy element konstrukcyjny, ktéry stuzy do podpierania i stabilizowania innych elementow
konstrukcyjnych, takich jak belki, dZzwigary, ptyty czy dachy. Stupy sg uzywane do przenoszenia
obcigzen z gérnych elementéw konstrukcji na fundamenty lub na inne, nizej potozone elementy
nosne, ktére z kolei przenosza te obcigzenia do gruntu.

8

Miecz

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Ukos$ny element taczacy dwa inne; zmniejsza rozpieto$¢ ptatwi oraz usztywnia konstrukcje
dachowa.

Poszczegodlne elementy dachu
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
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Szczegoty konstrukcyjne dachu
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1

Belka kalenicowa

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Belka kalenicowa to element konstrukcyjny znajdujacy sie na szczycie dachu budynku, taczacy ze
soba dwie przeciwlegte potacie dachu. Petni ona istotng funkcje stabilizujaca catg konstrukcje
dachu oraz zapewniajacg jej odpowiednia wytrzymatos¢ na obcigzenia atmosferyczne.

2

Krokwie

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Elementy, na ktorych opiera sie cate pokrycie dachu. Ma forme pochytych belek o prostokatnym
przekroju poprzecznym, najczesciej 7x14 cm lub 8x16 cm. Grubos$¢ belek wynosi min. 5 cm, za$s
rozstaw krokwi waha sie w przedziale 0,8 - 1,2 m.

3

Ptatwie

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Belki usytuowane rownolegle do kalenicy, czyli linii szczytowej dachu utworzonej na przecieciu
potaci dachowych, na ktérych opieraja sie krokwie.

Wiezba ptatwiowo-krokwiowa
Zrédto: George Ponderevo, licencja: CC BY-SA 3.0.
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1

Krokwie

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Krokwie to elementy konstrukcyjne w budownictwie dachowym, stanowigce sko$ne belki
drewniane lub metalowe, umieszczone rownolegle do siebie i stanowigce podstawe dla pokrycia
dachu materiatem takim jak blacha, dachéwka czy gont. Ich gtéwng funkcja jest podtrzymywanie
konstrukcji dachu oraz réwnomierne rozprowadzanie obcigzen na wiezbe dachowa.

2

Jetka gérna

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Poziomy element konstrukcyjny w tradycyjnej wiezbie dachowej, umieszczony na gérnych
koncach krokwi. Petni on funkcje wzmocnienia konstrukcji dachu oraz umozliwia przytaczenie
elementow pokrycia dachowego.

3

Jetka dolna

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Poziomy element konstrukcyjny w tradycyjnej wiezbie dachowej, umieszczony na dolnych
koncach krokwi. Petni role wspierajgca dla krokwi oraz pomaga w utrzymaniu stabilnosci catej
konstrukcji dachu.

4

Krzyzulec
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Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Poziomy element konstrukcyjny w tradycyjnej wiezbie dachowej taczacy ze soba przeciwlegte
krokwie w celu wzmocnienia struktury i zapewnienia stabilnosci catej konstrukcji dachu. Jest to
istotny element, ktory przeciwdziata rozsunieciu sie krokwi i utrzymuje ich rownomierne
utozenie.

5

Stup

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Element konstrukcyjny umieszczony na krokwiach, majacy za zadanie wspierac je i przekazywac
obcigzenia dachowe na fundamenty lub inne konstrukcje nosne. Stupy odgrywaja istotng role w
zapewnieniu stabilnosci oraz rownomiernego roztozenia sit na catej konstrukcji dachowe;.

6

Murtata

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Belka dachowa utozona rownolegle do $cian budynku. Jej gtdwnym zadaniem jest taczenie
konstrukcji dachu z murami budynku oraz efektywne przenoszenie obcigzen z wiezby dachowej
na te sciany.

7

Przypustnica

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Dodatkowy element umieszczany na koncu krokwi w okapie dachu, stuzacy do modyfikacji
nachylenia potaci dachowej oraz wydtuzenia okapu - czesto spetniajgcy obie te funkcje
jednoczesnie. Umozliwia réwniez przesuniecie potozenia krokwi dalej od korca belki spodniej, a
takze chroni potaczenie miedzy krokwiami a belka spodniag przed niepozgdanymi ruchami.
Charakterystyczne tréjkatne wyciecia w krokwiach, nazywane konikami, sg typowym elementem
przypustnicy.

8

Belka stropowa
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx
Element, ktéry tworzy strop i taczy pary przeciwlegtych ptatwi oraz krokwi.

9

Podpory

Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx

Elementy konstrukcyjne umieszczane wzdtuz wiezby dachowej, wzmacniajace strukture dachu
oraz pozwalajgce réwnomiernie rozktadac obcigzenia na $ciany lub inne elementy nos$ne.
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10

Ptatew
Nagranie dostepne pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PXOME7Ujx
Belka usytuowana réwnolegle do kalenicy, czyli linii szczytowej dachu utworzonej na przecieciu

potaci dachowych, na ktérych opieraja sie krokwie.

Wiezba jetkowa
Zrédto: Mites Il licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyktadowe rysunki techniczne elementéw wiezb dachowych

Mocowanie belek na wiezbie dachowej
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Mocowanie wiezby stalowej


https://zpe.gov.pl/b/PX0ME7Ujx

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Mocowanie belek i dachéwek

Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Potaczenie krokwi w kalenicy - na ptatwi

Zrodto: Akademia Finansdw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
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Powiazane ¢wiczenia

2. Rodzaje stropow






E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Konstrukcje wiezb dachowych
BUD.02. Wykonywanie robét ciesielskich - ciesla 711501

Wiezby/wiagzary dachowe

PLANSZA INTERAKTYWNA

Spis tresci
1. Rodzaje wiezb/wigzaréw dachowych

o Wiezba krokwiowa

» Wiezba wieszarowa

o Wiezba krokwiowo-jetkowa

» Wiezba z wigzarow kratowych
» Wiezba platwiowa

e Wiezba platwiowo-kleszczowa
e Wiezba z bali i desek

» Wigzary jetkowe

» Wigzary z jetkg podpartg

» Wigzary peine

o Wigzary puste

» Wigzary wieszarowe

» Dzwigary peine

» Dzwigary kratowe

2. Rodzaje dokumentacji rysunkowych

o Dokumentacja rysunkowa wiezby krokwiowej

» Dokumentacja rysunkowa wi¢zby ptatwiowej

» Dokumentacja rysunkowa wiezby wieszarowe;j

» Dokumentacja rysunkowa wiezby krokwiowo-jetkowej

» Dokumentacja rysunkowa wiezby ptatwiowo-kleszczowe;j

1. Rodzaje wiezb/wigzarow dachowych



Wiezba krokwiowa

Konstrukcja nosna dachu bez podpor posrednich, stosowana w przypadku, gdy odlegtos¢
pomiedzy punktami podparcia nie przekracza 6 m. Sktada si¢ z par krokwi, stykajacych sie
ze sobg w czeSci gornej, w dolnej za$ opartych na murtatach.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Wiezba krokwiowa

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
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Wiezba wieszarowa

Konstrukcja dachu stosowana gtownie wtedy, gdy odleglosci pomiedzy Scianami noSnymi
sq bardzo duze, wynoszg np. ok. 10 m, a wszystkie obciazenia, ze wzgledu na brak Scian
nosnych, muszg by¢ przekazane na Sciany zewnetrzne. Krokwie przekazujg obcigzenia np.
na platwie, a te za$ - na wieszaki zamiast na stupy.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv
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Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Wiezba wieszarowa
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
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Wiezba krokwiowo-jetkowa

Konstrukcja dachu, w ktorym oprocz krokwi stykajacych sie w kalenicy i opierajacych sie
na murtatach znajduje sie dodatkowa belka, poziomy element wzmacniajacy — jetka. Dzieki
niej mozliwe jest wykonanie potaci wydluzoneji o wiekszym nachyleniu niz w przypadku
wiezby krokwiowej. Typowe konstrukcje wiezby krokwiowo-jetkowe s3 stosowane

w budynkach, w ktorych odlegtos¢ pomiedzy Scianami zewnetrznymi nie przekracza 7 m.
W klasycznych konstrukcjach dachow jetki taczono zkrokwiami na ksztalt ,jaskotczego
ogona”.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Wiezba krokwiowo-jetkowa

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
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Wiezba z wigzaréw kratowych

Wigzary kratowe, charakterystyczne dla dachow hal, budynkéw uzytecznoSci publiczne;j
badz domow z poddaszem nieuzytkowym, z dachami dwuspadowymi o stosunkowo matym
kacie nachylenia (15-20°). Sktadajg si¢ z kilku krawedziakow tworzgcych uktad potgczonych
trojkatow. Wigzary te ztozone sg z: pasow gornych, dolnych, stupkéw oraz krzyzulcow.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Wiezba z wigzarow kratowych

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
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Wiezba ptatwiowa

Konstrukcja dachu, w ktorej dolne ptatwie spoczywajg na stropie lub Sciance kolanowe;j,
pozostate zas sg podparte stupami. Jako element noSny wiezby te powinny mie¢
stosunkowo duzy przekroj poprzeczny, np. 16x20 cm.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv
Wiezba ptatwiowa

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

Wiezba ptatwiowo-kleszczowa

Uniwersalna konstrukcja, stosowana w dachach jedno-, dwuspadowych, ptaskich

i stromych, w budynkach o rozpietosci Scian zewnetrznych siegajagcej nawet 16 m. Wiezba
platwiowo-kleszczowa przypomina dach jetkowo-ptatwiowy z dwiema Scianami
stolcowymi, z tg roznicg, ze poziome platwie nie podpieraja jetek, ale ukosne krokwie.

W dachu tego typu z reguty wykonuje si¢ dwa rodzaje wigzarow — gtobwne i posrednie.
Wigzar glowny jest tworzony przez pare krokwi opierajgcych si¢ na ptatwiach, dwa stupy
stolcowe oraz pare kleszczy, czyli pare belek. Ramy posrednie sg podpierane jedynie przez
platwie. Wszystkie wigzary opieraja si¢ w dolnej czesci krokwi na murtatach. Jest to
najbardziej uniwersalny i najczesciej stosowany rodzaj wiezby dachowe;.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Wiezba ptatwiowo-kleszczowa

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

Wiezba z bali i desek

Tradycyjng wiezbe dachowg wykonuje si¢ z elementoéw drewnianych - Swierkowych lub
sosnowych - czyli skrecanych lub zbijanych bali, belek, krawedziakow, tat i desek, majacych
dlugos¢ do 7 m. Tradycyjne wiezby wzmacniane s3 elementami stalowymi,
wykorzystywanymi przy duzych rozpietoSciach oraz w miejscach, w ktorych przekroje
drewniane sg zbyt duze.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv
Wiezba z bali i desek

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

Wiazary jetkowe

Wigzary drewniane o rozpi¢tosci do 9 m, oparte na belkach wigzarowych lub Scianie za
posrednictwem murtaty lub belki oczepowej. Sktadaja si¢ z krokwi przenoszacych
naprezenia zginajgce i Sciskajace, oraz jetek, ktore przenoszg naprezenia rozciggajace.
Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv
Wiazary jetkowe

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

Wiazary z jetka podparta

Wigzary z jetkg podpartg znajdujg zastosowanie, gdy wymagane sg dluzsze jetki, ktore same
w sobie nie gwarantujg stabilnosci konstrukcji. Tego rodzaju uktad konstrukcyjny jest
szczegolnie czesto uzywany w przypadku budynkow o wigkszej rozpigtosci scian
zewnetrznych, przekraczajgcej 7,5 m.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv
Wiazary z jetka podparta

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

Wiazary petne

Maja zastosowanie w budynkach z nieuzytkowym poddaszem. W sktad wigzara pelnego
wchodzi para krokwi, stupy i kleszcze, ktore obejmuja stupy i krokwie z obu stron,
usztywniajac potaczenie. Stupki wraz z platwiami i mieczami tworza tzw. Scianki stolcowe.
Wigzary te ustawia si¢ co 4 m. Obcigzenia w takiej konstrukcji przekazywane sg czeSciowo
na strop, a czesciowo na Sciany zewnetrzne.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv
Wiazary petne

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

Wiazary puste

Maja zastosowanie w budynku z poddaszem uzytkowym. Krokwie oparte s3 tu na ptatwiach.
Wigzary te ustawia si¢ co 3-5 m. Obcigzenia w takiej konstrukcji przekazywane sa
czesciowo na strop, a czesciowo na Sciany zewnetrzne.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv
Wiazary puste

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

Wiazary wieszarowe

Wiazary dachowe z rozwigzaniami jednowieszakowymi lub dwuwieszakowymi, w ktorych
wieszak, czyli element rozciggany, dzwiga kilka par krokwi za poSrednictwem ptatwi.
Rozwigzania jednowieszakowe stosuje si¢ do rozpietosci 8 m. Przy wigkszych
rozpigetosciach konieczne jest zastosowanie dodatkowych krzyzulcow i wiekszej liczby
wieszakow.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Wiazary wieszarowe

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

Dzwigary petne

Belki stalowe lub drewniane o przekroju przewaznie prostokatnym, ktore maja jednolitg
strukture na przestrzeni catej dtugosci. Dzwigary pelne sg stosowane do przenoszenia
obcigzen poprzez ich oparcie na podporach lub polaczenie z innymi elementami
konstrukcyjnymi.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.



https://zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Dzwigary petne

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

e Powro6t do spisu tresci

Dzwigary kratowe

Sztywne konstrukcje w postaci krat, powstatych z drewnianych, stalowych lub zelbetowych
pretow. Do usztywnienia elementow wzdtuznych i pionowych stuzg elementy ukosne
(zastrzaly, tezniki). Miejsca tgczenia pretow okresla sie weztami.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.
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Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Dzwigary kratowe

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
e Powro6t do spisu tresci

2. Rodzaje dokumentacji rysunkowych

Dokumentacja rysunkowa wiezby krokwiowej

Dokumentacja wi¢zby krokwiowej zawiera szczegotowy opis konstrukcyjny wykorzystania
tej metody przy budowie dachow o rozpietosci miedzy zewnetrznymi Scianami do 6-7 m.
Opisuje ona kluczowe elementy konstrukcii, tj. pary krokwi potaczonych w kalenicy oraz
ich dtugosc¢ (4,5 - 6,0 m) i rozstaw (80 - 120 cm). Taka dokumentacja powinna rowniez
uwzgledniac to, ze wiezba krokwiowa opiera si¢ jedynie na murtatach, dzigki ktorym
przestrzen na poddaszu pozostaje wolna. Innym waznym elementem sg wiatrownice -
ukosnie przybite deski, ktore sg istotnym elementem usztywniajagcym konstrukcje dachu
w kierunku podtuznym.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.
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Dokumentacja rysunkowa wiezby krokwiowej

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Poszczegélne elementy konstrukciji

Krokwie - elementy, na ktorych opiera si¢ cate pokrycie dachu. Majg forme pochylych
belek oprostokatnym przekroju poprzecznym: 7x14 cm lub 8x16 cm. Grubo$¢ belek wynosi
min. 5 cm, za$ rozstaw krokwi waha sie w przedziale 0,8 - 1,2 m.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

Murlaty - poziome, drewniane belki o wymiarach od 10x10 cm do 15x15 cm, utozone na
murze budynku. Murtaty przenoszg obcigzenia z wiezby dachowej na Sciany.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

Wiatrownica - drewniana deska albo fata, przymocowana do krokwi ukosnie od spodu
przez calg pota¢ dachowag, usztywniajaca i wzmacniajgca konstrukcje w kierunku
podtuznym; dzigki niej podczas obcigzenia wiatrem wigzary koreluja ze soba.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

e Powro6t do spisu tresci
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Dokumentacja rysunkowa wiezby ptatwiowej

Dokumentacja wiezby platwiowej zawiera kompleksowy opis tej wszechstronnej metody
konstrukcyjnej. Opisuje ona ptatwie jako belki rownolegte do kalenicy, ktore podtrzymuja
krokwie. Platwie dolne opierajg si¢ na stropie lub Sciance kolankowej, a pozostate sg
wsparte stupami. Obcigzenia przenoszone s3 za pomoca ptatwi na Sciany nosne i strop.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.
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Dokumentacja rysunkowa wiezby ptatwiowej

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Poszczegélne elementy konstrukciji

Platwie - belki usytuowane rownolegle do kalenicy, czyli linii szczytowej dachu utworzone;j
na przecieciu potaci dachowych, na ktorych opierajg sie krokwie.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

Kalenica gléwna - gorna, pozioma krawedz dachu, miejsce, w ktérym stykajg sie krawedzie
potaci dachowych. Kalenice narozne tworzg linie przeciecia skosnych krawedzi dachu.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

e Powro6t do spisu tresci

Dokumentacja rysunkowa wiezby wieszarowej
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Dokumentacja wiezby wieszarowej zawiera kompleksowy opis konstrukci,
wykorzystywanej gtownie w przypadku budowli o duzych odleglosciach miedzy Scianami
nosnymi (ok. 10 m) lub w przypadku braku wewnetrznych Scian no$nych. Taka
dokumentacja powinna uwzgledniac to, ze krokwie przekazuja obcigzenia na ptatwie, ktore
z kolei przenosza je nie na tradycyjne stupy, ale na wieszaki.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.
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Dokumentacja rysunkowa wiezby wieszarowej

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Poszczegélne elementy konstrukciji

Wieszar - rama skladajgca si¢ z wieszaka, zastrzatu, miecza i tramu.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

Wieszaki - elementy wieszara do podpierania ptatwi.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

Zastrzal - ukosny element konstrukcyjny, ktory usztywnia wigezbe dachowg oraz 1aczy stup
z tramem badz belkg stropowa.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv
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Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

Miecz - ukosny element 13czgcy dwa inne; zmniejsza rozpieto$¢ platwi oraz usztywnia
konstrukcje dachowg. Tram to gtéwna pozioma dolna belka w drewnianych wigzarach,
laczaca pare krokwi.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

Tram - glowna pozioma belka w drewnianych konstrukcjach trojkatnego wiazara, taczaca
u dotu pare krokwi.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

e Powro6t do spisu tresci

Dokumentacja rysunkowa wiezby krokwiowo-jetkowej

Dokumentacja wiezby krokwiowo-jetkowej zawiera doktadny opis konstrukci,
wykorzystywanej gtbwnie w przypadku, gdy rozpietoS¢ miedzy Scianami zewnetrznymi
przekracza 6-7 metrow. Taka dokumentacja powinna uwzglednic to, ze kazda para krokwi
musi by¢ podparta w okoto potowie dtugosci przez poziomy element nazywany jetka.
Ponadto w tej konstrukcji ptatwie opierajg si¢ na stupach zwanych stolcami,
umieszczonych w pewnych odstepach.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.
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Dokumentacja rysunkowa wiezby krokwiowo-jetkowej

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Poszczegélne elementy konstrukciji

Krokwie - elementy, na ktorych opiera si¢ cate pokrycie dachu. Majg forme pochylych
belek oprostokatnym przekroju poprzecznym: 7x14 cm lub 8x16 cm. Grubo$¢ belek wynosi
min. 5 cm, za$ rozstaw krokwi waha sie w przedziale 0,8 - 1,2 m.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

Jetka - pozioma belka, ktorej dtugos¢ nie powinna przekracza¢ 3,5 m, znajdujaca si¢

w gornej czesci wigzara dachowego pelnego i niepetnego. Laczy, w celu usztywnienia
konstrukecji, pare krokwi, jednoczesnie dzielac kazda z nich na dwa odcinki. Przy parciu
wiatru przenosi sity poziome z jednej krokwi na drugg, zabezpieczajac je przed ugieciem
lub rozsunigciem.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

Stolec - pionowy element konstrukcyjny, najczesciej w formie stupa lub kolumny, ktory
stuzy do podpierania i stabilizowania innych elementoéw konstrukcyjnych, takich jak belki,
dzwigary, ptyty czy dachy. Stolce sg uzywane do przenoszenia obcigzen z gornych
elementow konstrukciji na fundamenty lub na inne, nizej potozone elementy nos$ne, ktore
z kolei przenosza te obciazenia do gruntu.


https://zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv
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Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

e Powro6t do spisu tresci

Dokumentacja rysunkowa wiezby ptatwiowo-kleszczowej

Dokumentacja wiezby platwiowo-kleszczowej powinna uwzglednia¢, ze owa konstrukcja
jest stosowana w przypadku dachow o rozpieto$ci przekraczajgcej11-12 metrow. Ponadto

w wiezbie platwiowo-kleszczowej krokwie powinny posiada¢ dodatkowe podparcie

w okoto potowie ich rozpietoSci w postaci ptatwi i stupow. Konstrukcje moga usztywniac
poziome kleszcze - podwajne belki, 1aczgce konce stupdéw z opartymi na nich krokwiami.
W takiej konstrukciji wiezby dachowejwieksze obcigzenia przenoszone sg na strop ostatniej
kondygnaciji, a nie na zewnetrzne $ciany.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

Dokumentacja rysunkowa wiezby ptatwiowo-kleszczowej

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Poszczegélne elementy konstrukciji

Kleszcze - podwajne belki wigzgce konce stupoéw z opartymi na nich krokwiami.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.
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Platwie - belki usytuowane rownolegle do kalenicy, czyli linii szczytowej dachu utworzone;j
na przecieciu potaci dachowych, na ktorych opierajg sie krokwie.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

Jetka - pozioma belka, ktorej dlugos¢ nie powinna przekraczac 3,5 m, znajdujgca sie

w gornej czesci wigzara dachowego pelnego i niepeinego. Laczy, w celu usztywnienia
konstrukecji, pare krokwi, jednoczesnie dzielac kazda z nich na dwa odcinki. Przy parciu
wiatru przenosi sity poziome z jednej krokwi na druga, zabezpieczajac je przed ugieciem
lub rozsunigciem.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

Krokwie - elementy, na ktorych opiera si¢ cate pokrycie dachu. Majg forme pochylych
belek oprostokatnym przekroju poprzecznym: 7x14 cm lub 8x16 cm. Grubo$¢ belek wynosi
min. 5 cm, za$ rozstaw krokwi waha sie w przedziale 0,8 - 1,2 m.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

Nagranie tozsame z opisem zamieszczonym nad paskiem odtwarzania.

e Powro6t do spisu tresci

Powiazane ¢wiczenia

3. Elementy konstrukcyjne i rodzaje 4. Przenoszenie obcigzen
stropow

5. Dopasuj elementy z ramki do
schematu


https://zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv
https://zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv
https://zpe.gov.pl/a/DeVS7oipv

E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Konstrukcje wiezb dachowych
BUD.02. Wykonywanie robét ciesielskich - ciesla 711501

Interaktywne materiaty sprawdzajace

1. Roboty ciesielskie - pytania ogolne

Test

Roboty ciesielskie - test wielokrotnego i jednokrotnego wyboru

Liczba pytan: Limit czasu:

20 30 min

Twoj ostatni wynik:

Uruchom

2. Rodzaje stropow
3. Elementy konstrukcyjne i rodzaje stropow
4. Przenoszenie obcigzen

5. Dopasuj elementy z ramki do schematu



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Konstrukcje wiezb dachowych
BUD.02. Wykonywanie robét ciesielskich - ciesla 711501

Stownik pojec dla e-materiatu

Filtruj pojecie X
belka oczepowa

pozioma belka t3czgca od gory gtowne stupy

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
blachodachéwka

Wykonywana z blachy, charakteryzuje si¢ niewielka masa, jest odporna na rdze

i uszkodzenia mechaniczne, nie wymaga konserwacji, jednak farba, ze wzgledu na
promieniowanie stoneczne, moze ptowie¢. Mozna jg ktas¢ na kazdym dachu z katem
nachylenia nieprzekraczajagcym 9°. Blachodachéwka jest dostepna na rynku w réznych
wariantach kolorystycznych i ksztattach.

 Infografika ,Elementy sktadowe dachu”
dach czterospadowy

Dach czterospadowy, zbudowany jest z dwoch bocznych potaci o rzucie trojkata oraz
przylegajacych do nich dwoch potaci podtuznych trapezowych. Pomimo tego, iz stanowi
skomplikowane i drogie rozwigzanie, dach ten jest czesto wykorzystywany zaréwno

w przypadku gotowych projektow domoéw, jak i w planach indywidualnych. Jeden

z rodzajow dachu spadzistego.

o Wizualizacja 3D ,Rodzaje dachow”
dach dwuspadowy

Dach dwuspadowy, ktorego zaletami sg prostota i niskie koszty wykonania, jest
zbudowany z dwoch skosnych prostokatnych potaci, zamknietych Scianami szczytowymi
od strony dwoch pozostatych elewacii; stykaja si¢ one w kalenicy (linii szczytowe;j
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utworzonejna przecieciu potaci dachowych), ktora biegnie rownolegle do szerokosci
budynku. Jeden z rodzajow dachu spadzistego.

o Wizualizacja 3D ,Rodzaje dachow”
dach dwuspadowy niesymetryczny

Dach dwuspadowy, ktorego potacie majg rézne nachylenia. Jeden z rodzajow dachu
spadzistego.

e Wizualizacja 3D ,Rodzaje dachow”
dach jednospadowy (pulpitowy)

Dach jednospadowy to konstrukcja posiadajgca jedng pota¢ dachowg, najcze¢sciejna
planie prostokata. Jeden z rodzajow dachu spadzistego.

e Wizualizacja 3D ,,Rodzaje dachow”
dach mansardowy

Dach dwu- lub czterospadowy, posiadajagcy dwa rodzaje potaci dachowych: gorng i dolna.
To dach dwukondygnacyjny o konstrukeji tamanej, oddzielajacej od siebie dwie potacie
murem, gzymsem lub uskokiem.

Wyrézniamy dwa typy dachu mansardowego:

francuski - gorna pota¢ ma spadek okoto 30°, zas dolna okoto 60°,

polski - dolna i gorna pota¢ maja ten sam spadek.

Jeden z rodzajow dachu spadzistego.

o Wizualizacja 3D ,Rodzaje dachow”
dach mansardowy polski

Dach dwu- lub czterospadowy, posiadajacy dwa rodzaje potaci dachowych: gorng i dolna.
To dach dwukondygnacyjny o konstrukcji tamanej, oddzielajacej od siebie dwie potacie
murem, gzymsem lub uskokiem. Dolna i gorna pota¢ majg ten sam spadek. Jeden

z rodzajow dachu spadzistego.

e Wizualizacja 3D ,Rodzaje dachow”
dach naczétkowy

Odmiana dachu dwuspadowego o $cietych narozach, tworzacych tzw. naczotki. Dach
naczotkowy moze pokrywac zaréwno poddasze uzytkowe, jak i nieuzytkowe. Jeden
z rodzajow dachu spadzistego.

e Wizualizacja 3D ,Rodzaje dachow”
dach namiotowy (kopertowy)

Dach sktadajacy si¢ z czterech potaci - kazda o rzucie trojkata — potaczonych punktem
szczytowym. Dach ten usytuowany jest na planie kwadratu, zatem wszystkie jego potacie
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majq te sama diugos¢. Konstrukcja ta wymusza rowniez brak kalenicy. Jak sama nazwa
wskazuje, dach namiotowy przypomina namiot lub piramide. Dach ten moze pokrywac
poddasze uzytkowe lub nieuzytkowe. Jeden z rodzajow dachu spadzistego.

o Wizualizacja 3D ,Rodzaje dachow”
dach ptaski

Dach ptaski charakteryzuje sie¢ pochyleniem potaci dachowej, czyli jego spadkiem, pod
katem 2-15°. Dach ten, nazywany stropodachem (ocieplanym w budynkach
mieszkalnych), petni podwdjna funkcje — dachu i stropu nad ostatnia kondygnacija.

e Wizualizacja 3D ,Rodzaje dachow”
dach poétszczytowy (przyczétkowy, dymnikowy)

Odmiana dachu dwuspadowego z umieszczonym w Scianie szczytowej szerokim
okapem. Fragment $ciany, ktory znajduje si¢ nad okapem, to poltszczyt gorny lub
przyczotek. Jeden z rodzajow dachu spadzistego.

» Wizualizacja 3D ,Rodzaje dachow”
dach uskokowy

Dach sktadajacy sie z kilku czeSci, w ktorych kazda jest dachem dwu- lub
czterospadowym o takim samym lub zblizonym kacie nachylenia potaci. Jeden z rodzajow
dachu spadzistego.

o Wizualizacja 3D ,Rodzaje dachow”
dach wielospadowy (wielopotaciowy)

Dach, w ktorym jego potacie krzyzuja sie. To skomplikowana konstrukcja, kontaminacja
roznych rodzajow dachow, taczacych sie wzdtuz krawedzi ukosnych (gdzie umieszcza
sie krokwie) i poziomych, czyli w kalenicach. Dach wielospadowy jest czesto
wykorzystywany w wiekszych domach jednorodzinnych, pokrywajac poddasze uzytkowe.
Jeden z rodzajow dachu spadzistego.

o Wizualizacja 3D ,Rodzaje dachow”
dach wiezowy kopulasty

Dach namiotowy na planie wieloboku lub kota; przyjmuje ksztalt stozka (koputy).

e Wizualizacja 3D ,Rodzaje dachow”
dach wiezowy ostrostupowy

Dach namiotowy na planie wieloboku lub kota; przyjmuje ksztalt wysokiego, zwezonego
ostrostupa.

e Wizualizacja 3D ,Rodzaje dachow”
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dachéwka bitumiczna (gont bitumiczny)

Wizualnie i pod wzgledem technologicznym przypomina pap¢. Posiada oblewany masg
asfaltowg oraz pokrywany granulatem mineralnym rdzen w postaci mocnej osnowy
wykonany z wtdkna szklanego badz tworzyw sztucznych oraz masy celulozowe;.
Dachowka ta jest lekka, odporna na zmiany temperatur, odksztalcenia i wilgoc.

» Infografika ,Elementy sktadowe dachu”
dachéwka cementowa (betonowa)

Dachowka ta przypomina ceramiczng, mimo iz r6znig sie technologia produkciji oraz
materialem, z ktorego sa wytwarzane. Dachowke cementowg, 1zejszg od ceramiczne;j,
produkuje si¢ z mieszaniny piasku cementu i wody. Jest odporna na warunki
atmosferyczne i charakteryzuje sie duza izolacyjno$cig termiczng oraz akustyczng. Ze
wzgledu na to, Ze jest malowana farbg akrylowa, moze przyjmowac¢ dowolny kolor.
Wymaga regularne;

 Infografika ,Elementy sktadowe dachu”
dachowka ceramiczna

Jedno z bardziej popularniejszych i najstarszych pokry¢ dachowych. Materiat niepalny,
odporny na czynniki atmosferyczne, a takze na promieniowanie stoneczne i uszkodzenia
mechaniczne. Dachoéwka ceramiczna sprawdza si¢ w przypadku lukarn, dachow
dwuspadowych, czterospadowych i wielospadowych. Ze wzgledu na technologie
produkcji dachowki ceramiczne dzielg si¢ na: naturalne, angobowane, glazurowane.
Dachowki naturalne produkuje si¢ z surowej gliny; przybieraja odcienie czerwieni. Sg
matowe, umiarkowanie nasigkliwe i majg powierzchni¢ porowatg. Sprawdzaja si¢

w renowacji zabytkowych budynkow. Dachoéwki angobowane, w odcieniach czerwieni,
brazow, miedzi, zolci, zieleni, niebieskiego i czarnego, posiadaja dodatki barwnikow
naturalnych. Dachéwki glazurowane powlekane s3g kolorowym lub bezbarwnym
szkliwem, przybierajac rozne kolory.

 Infografika ,Elementy sktadowe dachu”
dzwigar kratowy (kratownica)

Poziomy lub uko$ny element konstrukcji o duzych rozpietosciach, ktoérego zadaniem jest
przenoszenie dzialajacych prostopadle do jego osi wzdtuznejobcigzen na podpory.
Zalicza si¢ do niego: pojedyncze uklady pretowe, blachownice, drewniane wiazary
dachowe, stalowe kratownice.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
ekologiczne dachy zielone

Polegajg na obsiewaniu dachow roslinnoscia.
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 Infografika ,Elementy sktadowe dachu”
gont drewniany

Niegdys bardzo popularny, dzi$ stosowany nieczesto. Gont to drewniana deseczka
wykonana z drewna iglastego. NajczesSciej spotykane sg gonty, w ktorych wzdtuz diugie;
krawedzi przebiega wpust pozwalajgcy na taczenie jednej deseczki z drugg. Gont ciety
wykonany jest z balika o gladkiej powierzchni; metoda jego produkciji ingeruje

w naturalne widkna drewna. Gont tupany, wytwarzany recznie lub maszynowo,
formowany jest zgodnie z warstwowym przebiegiem widkien drewna.

 Infografika ,Elementy sktadowe dachu”
jetka

Pozioma belka, ktorej dtugos$¢ nie powinna przekraczac¢ 3,5 m, znajdujaca sie w gornej
czesci wigzara dachowego pelnego i niepelnego. Laczy, w celu usztywnienia konstrukci,
pare krokwi, jednoczes$nie dzielgc kazdg z nich na dwa odcinki. Przy parciu wiatru
przenosi sily poziome z jednej krokwi na drugg, zabezpieczajac je przed ugieciem lub
rozsunieciem.

 Infografika ,Elementy sktadowe dachu”
kalenica

Nazwa pochodzi od ,skalania”, czyli potaczenia stomy, ktora byta maczana w rozrobione;
glinie i uktadana na szczycie dachu, aby uzyska¢ wigkszg szczelno$c¢ strzechy. Kalenica
glébwna to gorna, pozioma krawedz dachu, miejsce, w ktorym stykajg sie¢ krawedzie potaci
dachowych. Kalenice narozne tworzg linie przecig¢cia skosnych krawedzi dachu.

 Infografika ,Elementy sktadowe dachu”
kontrtata

Drewniana listwa lub deska, zamocowana réwnolegle do krokwi, umozliwiajgca
wentylacje dachu; wraz z tatami tworzy podstawe, na ktorej opiera si¢ pokrycie dachu.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
kosz

Wklesta, nachylona krawedz, znajdujaca si¢ w miejscu przeciecia dwoch potaci
dachowych; jej zadaniem jest zbieranie wody z potaci.

 Infografika ,Elementy sktadowe dachu”
krawedz szczytowa

Gorna badz boczna krawedZ potaci dachu na jej przecigciu ze $ciang szczytowg; moze
albo wychodzi¢ nad dach, albo by¢ nim przykryta.

» Infografika ,Elementy sktadowe dachu”
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krokwie

Elementy, na ktorych opiera si¢ cate pokrycie dachu. Maja forme pochytych belek
oprostokatnym przekroju poprzecznym: 7x14 cm lub 8x16 cm. Grubo$¢ belek wynosi min.
5 cm, za$ rozstaw krokwi waha si¢ w przedziale 0,8 - 1,2 m.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
fata

Drewniany element o niewielkim przekroju poprzecznym przymocowany do krokwi,
poziomy, biegnacy w poprzek potaci dachowej; wraz z kontrlatg stanowiacy ruszt, na
ktorym opiera si¢ pokrycie.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
murtaty

Poziome, drewniane belki o wymiarach od 10x10 cm do 15x15 cm, utozone na murze
budynku. Murtaty przenoszg obcigzenia z wigzby dachowej na Sciany.

o Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
lukarna (gibel)

Element architektoniczny - pionowe okienko konstrukcyjne, nierzadko ozdobione,
z oddzielnym daszkiem, umieszczone na badz w dachu, doswietlajgce poddasze.

 Infografika ,Elementy sktadowe dachu”
miecz

Ukosny element I3czacy dwa inne; zmniejsza rozpietoS¢ ptatwi oraz usztywnia
konstrukcje dachowg. Tram to glbwna pozioma dolna belka w drewnianych wigzarach,
laczgca pare krokwi.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
naroze

Grzbiet dachu; miejsce, w ktorym pod katem ostrym tgcza si¢ dwie potaci dachowe.

» Infografika ,Elementy sktadowe dachu”
naturalna strzecha stomiana lub trzcinowa

Stosowana sporadycznie, dajgca interesujacy, rustykalny efekt wizualny.

 Infografika ,Elementy sktadowe dachu”
okap

Odprowadzajagca wode¢ z dachu pozioma dolna krawedz ukosnej potaci dachu; okap
wysuniety jest poza lini¢ zewnetrznych muréow budynku.
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 Infografika ,Elementy sktadowe dachu”
ptatwie

Belki usytuowane rownolegle do kalenicy, czyli linii szczytowejdachu utworzonejna
przecieciu potaci dachowych, na ktorych opierajg sie krokwie.

o Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
ptyty dachowe PCV

Element konstrukcyjny i dekoracyjny, zbudowany z przezroczystych warstw PCV,
przepuszczajgcy promienie stoneczne, a jednoczesnie nienagrzewajacy sie od nich,
a takze zabezpieczajacy przed wiatrem i opadami. Sliska powierzchnia nie wymaga
wiekszych prac konserwacyjnych procz oczyszczenia kurzu i pytow.

» Infografika ,Elementy sktadowe dachu”
pota¢ dachowa

Powierzchnia dachu, ograniczona przez linie naroza, kosza okapu oraz - opcjonalnie -
kalenicy.

 Infografika ,Elementy sktadowe dachu”
szczyt

Ograniczony potaciami dachu fragment Sciany na wysokosci poddasza badz ozdobne
zwienczenie elewacji lub jej czesci w ksztalcie trojkata.

 Infografika ,Elementy sktadowe dachu”
tram

Gtowna pozioma belka w drewnianych konstrukcjach tréojkgtnego wigzara, taczgca u dotu
pare krokwi.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
teznik
Belka usztywniajgca konstrukcja budowlana.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wiatrownica

Drewniana deska albo tata, przymocowana do krokwi ukosnie od spodu przez cala pota¢
dachowg, usztywniajgca i wzmacniajaca konstrukcje w kierunku podtuznym; dzieki niej
podczas obcigzenia wiatrem wiazary koreluja ze sobag.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wiazar
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Podstawowy skladnik konstrukcji dachu, element no$ny wiezby dachowej, najczesciej
przyjmujacy forme rownoramiennego trojkata.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wiazary jetkowe

Wiazar drewniany o rozpietosciach do 9 m, oparty na belkach wigzarowych lub $cianie
za posrednictwem murtaty lub belki oczepowe;j. Sktada sie z krokwi przenoszacych
naprezenia zginajgce i $ciskajace, oraz jetki, ktora przenosi naprezenia rozciggajace.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wiazary petne

Maja zastosowanie w budynkach z nieuzytkowym poddaszem. W sktad wigzara peinego
wchodzi para krokwi, stupy i kleszcze, ktore obejmuja stupy i krokwie z obu stron,
usztywniajgc potaczenie. Stupki wraz z ptatwiami i mieczami tworzg tzw. Scianki
stolcowe. Wiagzary te ustawia si¢ co 4 m. Obcigzenia w takiej konstrukcji przekazywane sg
czeSciowo na strop, a czesciowo na Sciany zewnetrzne.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wiagzary puste

Maja zastosowanie w budynku z poddaszem uzytkowym. Krokwie oparte s3g tu na
ptatwiach. Wigzary te ustawia si¢ co 3-5 m. Obcigzenia w takiej konstrukcii
przekazywane sg czeSciowo na strop, a czeSciowo na Sciany zewnetrzne.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wigzar wieszakowy

Wiazar dachowy z rozwigzaniem jednowieszakowym lub dwuwieszakowym, w ktorym
wieszak, czyli element rozciagany, dzwiga kilka par krokwi za posrednictwem ptatwi.
Rozwigzania jednowieszakowe stosuje si¢ do rozpietosci 8 m. Przy wiekszych
rozpigetosciach konieczne jest zastosowanie dodatkowych krzyzulcow i wigkszejliczby
wieszakow.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wieszaki

Element wieszara do podpierania ptatwi.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wieszar (storczyk)

Rama sktadajgca si¢ z wieszaka, zastrzatu, miecza i tramu.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
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wiezba

Uktad konstrukeyjny zbudowany z grupy wigzarow, przenoszacy obcigzenia dachu
i pokrycia dachowego.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wiezba jetkowa

Konstrukcja ta stosowana jest przy wiekszych wymiarach dachu - od 6,0 do 9,0 m. Czesto
wznosi si¢ ja w domach z poddaszem uzytkowym, poniewaz umozliwia uzyskanie
odpowiedniego ksztaltu pomieszczen mieszkalnych. Sktada sie z krokwi o dtugosci
powyzej4,5 m polgczonych w kalenicy i opartych na murtatach oraz z jetek taczacych
naprzeciwlegte krokwie, a tym samym przejmujacych sily rozporowe, nadajgcych
sztywnos$¢ konstrukcji. Wazne jest, aby jetka spinata krokiew na odpowiedniej wysokoSci:
czes¢ dolna, liczac od murlaty, nie powinna przekraczac 4,5 m, natomiast gorna, liczac
od kalenicy, 2,5 m. Konstrukcje te wzmacnia si¢ w kierunku podtuznym za pomocg
wiatrownic lub tat.

o Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wiezba jetkowo-ptatwiowa

Konstrukcja bedgca wariantem krokwiowo-jetkowej, w ktorym znajduja si¢ Sciany
stolcowe, czyli rzedy stupow opartych w dolnej czesci na belce podwalinowej, a od gory
spietych platwig posrednia. Zwigksza to stabilnos¢ dachu w sytuaciji, gdy jetki sa diugie.
Rozwigzanie to jest stosowane w budynkach, w ktorych Sciany stolcowe majg rozpietos¢
- w przypadku jednej Sciany - do 10 m, a w przypadku dwoch $cian stolcowych - nawet
do 12 m.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wiezba krokwiowa

Konstrukcja nosna dachu bez podpor posrednich, stosowana w przypadku, gdy odlegtos¢
pomiedzy punktami podparcia nie przekracza 6 m. Sktada si¢ z par krokwi, stykajacych
sie ze soba w czesci gornej, w dolnej zas opartych na murtatach.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wiezba krokwiowo-belkowa

Konstrukcja stosowana wowczas, gdy rozpigeto$¢ dachu w $wietle Scian nie przekracza 7
m (zalecana maksymalna rozpieto$¢ to 6 m), a pochylenie potaci dachowejjest wigksze
niz 45° sprawdza si¢ w przypadku budowy matych domkéw letniskowych. Wigzar sktada
sie¢ z dwoch potaczonych w kalenicy krokwi, osadzonych na poziomejbelce; przenosi ona
sity rozpierajace, przekazywane przez krokwie. Dtugos¢ krokwi nie powinna
przekraczac 5 m; jest to gwarantem stabilnosci konstrukcji.
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» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wiezba krokwiowo-jetkowa

Konstrukcja dachu, w ktorym oprocz krokwi stykajacych sie w kalenicy i opierajgcych sie
na murtatach znajduje si¢ dodatkowa belka, poziomy element wzmacniajacy — jetka.
Dzieki niej mozliwe jest wykonanie potaci wydtuzoneji o wigkszym nachyleniu niz

w przypadku wiezby krokwiowej. Typowe konstrukcje wiezby krokwiowo-jetkowe sa
stosowane w budynkach, w ktorych odleglo$¢ pomiedzy Scianami zewnetrznymi nie
przekracza 7 m. W klasycznych konstrukcjach dachow jetki taczono zkrokwiami na
ksztalt jaskotczego ogona”

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wiezba ptatwiowa

Konstrukcja dachu, w ktorej dolne platwie spoczywajg na stropie lub $ciance kolanowej,
pozostale zas sg podparte stupami. Jako element nos$ny, wiezby te powinny mie¢
stosunkowo duzy przekroj poprzeczny, np.16x20 cm.

o Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wiezba ptatwiowo-kleszczowa

Uniwersalna konstrukcja, stosowana w dachach jedno-, dwuspadowych, ptaskich

i stromych, w budynkach o rozpi¢tosci Scian zewnetrznych siegajgcej nawet 16 m.
Wiezba ptatwiowo-kleszczowa przypomina dach jetkowo-platwiowy z dwiema Scianami
stolcowymi, z tg roznicg, ze poziome platwie nie podpieraja jetek, ale ukosne krokwie.

W dachu tego typu z reguty wykonuje si¢ dwa rodzaje wigzaréw — glébwne i posrednie.
Wiazar glowny jest tworzony przez pare krokwi opierajacych si¢ na ptatwiach, dwa stupy
stolcowe oraz pare kleszczy, czyli pare belek. Ramy posrednie sg podpierane jedynie
przez platwie. Wszystkie wigzary opierajg si¢ w dolnej czesci krokwi na murtatach. Jest
to najbardziej uniwersalny i najczesciej stosowany rodzaj wiezby dachowe;j.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wiezba wieszarowa

Konstrukcja dachu stosowana gtownie wtedy, gdy odlegltosci pomiedzy Scianami noSnymi
sq bardzo duze, wynoszg np. ok. 10 m, a wszystkie obciazenia, ze wzgledu na brak $cian
nosnych, muszg by¢ przekazane na Sciany zewnetrzne. Krokwie przekazujg obciazenia
np. na platwie, a te za$ - na wieszaki zamiast na stupy.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wiezba z wigzaréw kratowych

Wiazary kratowe, charakterystyczne dla dachéw hal, budynkéw uzytecznosci publiczne;j
badZ domoéw z poddaszem nieuzytkowym, z dachami dwuspadowymi o stosunkowo
matym kacie nachylenia (15-20°). Sktadajg si¢ z kilku krawedziakoéw tworzacych uktad
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potaczonych trojkatow. Wiazary te ztozone s3 z: pasow gornych, dolnych, stupkow oraz
krzyzulcow.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wiezby z bali i desek

Tradycyjng wiezbe dachowa wykonuje sie z elementéw drewnianych - $wierkowych lub
sosnowych - czyli skrecanych lub zbijanych bali, belek, krawedziakow, tat i desek,
majacych diugos¢ do 7 m. Tradycyjne wiezby wzmacniane sg elementami stalowymi,
wykorzystywanymi przy duzych rozpietosciach oraz w miejscach, w ktorych przekroje
drewniane sg zbyt duze.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
wykusz

Wzorowana na budownictwie Bliskiego Wschodu forma architektoniczna w ksztatcie
wyodrebnionego fragmentu budynku; usytuowany powyzej parteru wykusz poszerza
przylegajace wnetrze. Zazwyczaj ozdobiony oknami, wsparty jest na wspornikach,
nakryty osobnym daszkiem. >

 Infografika ,Elementy sktadowe dachu”
zastrzat

Ukosny element konstrukcyjny, ktory usztywnia wiezbe dachowg oraz 1gczy stup
z tramem badz belkg stropowa.

» Plansza interaktywna ,Wiezby/wigzary dachowe”
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Konstrukcje wiezb dachowych
BUD.02. Wykonywanie robét ciesielskich - ciesla 711501

Przewodnik dla nauczyciela

Spis tresci

Cele i efekty ksztalcenia

Struktura e-materiatu

Wskazowki do wykorzystania e-materialu w pracy dydaktycznej dla zawodu ciesla

Wymagania techniczne

Cele i efekty ksztatcenia

E-material uwzglednia tresci, ktore pozwolg na osiggniecie, zgodnie z podstawg
programowa, celow ksztalcenia w zawodzie: cie§la 711501. Tematyka e-materiatu stuzy
przygotowaniu absolwenta do profesjonalnego wykonywania zadan zawodowych.

E-material przeznaczony jest dla kwalifikacji BUD.O2. Wykonywanie robot ciesielskich.

Wspiera osigganie celu ksztalcenia okreslonego dla kwalifikacji BUD.02. Wykonywanie
robot ciesielskich:

» wykonywanie konstrukcji drewnianych,
Wspiera osigganie wybranych efektow ksztalcenia z jednostek efektow ksztalcenia:
BUD.02.2. Podstawy budownictwa w pracach ciesielskich
Uczen:

1) rozroznia konstrukcje obiektow budowlanych i technologie ich wykonania,
» 7)rozrozniarodzaje i elementy instalacji budowlanych,

BUD.02.3. Wykonywanie konstrukcji drewnianych



Uczen:

» 8) wykonuje elementy konstrukcji drewnianych,
» 9)wykonuje montaz elementow konstrukcji drewnianych,

E-material pozwala nabywac:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie,

« kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci.

Powro6t do spisu tresci

Struktura e-materiatu

Wszystkie elementy e-materialu s3 ze sobg powiazane ich tematyka. W kazdym z nich
znajdujg sie niezbedne informacje, ktore umozliwig przyswojenie wiedzy z zakresu
wykonywania robot ciesielskich.

Niniejszy e-material Konstrukcje wiezb dachowych sktada si¢ z trzech czesci:
wprowadzenia, materiatow multimedialnych oraz obudowy dydaktycznej. Kazda z nich
zawiera powigzane tematycznie elementy sktadowe.

1. Wprowadzenie

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore utatwig uzytkownikowi wstepne
zapoznanie si¢ z zawartoS$cig materiatu: odniesienia do podstawy programowej, zakres
tematyczny oraz spis tresci.

2. Materiaty multimedialne

Odpowiednio dobrane multimedia utatwiajg uczniowi przyswojenie wiedzy. E-materiat
Konstrukcje wiezb dachowych zawiera trzy materialy multimedialne:

» Wizualizacja w 3D - Rodzaje dachow

Wizualizacja prezentuje fotografie w 3D - z funkcjg obrotu o 360° - ktore przedstawiajg
rozne rodzaje dachow, m.in.: ptaski, spadowe, namiotowy, uskokowy, potszczytowy,
wiezowe, mansardowy.

» Infografika - Elementy sktadowe dachu
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Infografika zawiera dwie plansze z roznymi rodzajami elementow dachu oraz rodzajow
uzytych materialow. Sg one przedstawione w formie zdje¢. Po kliknieciu wybranego zdjecia
rozwinie si¢ opis danego elementu. Wérod elementow dachu znajdujg sie m.in. kalenica,
pota¢ dachowa i naroze, a wérdd rodzajow materiatow m.in. dachowka ceramiczna,
dachowka betonowa i blachodachowka.

» Plansza interaktywna - WieZby,/wigzary dachowe

Plansza interaktywna prezentuje rozne rodzaje konstrukciji wiezb i wigzarow dachowych.
Przy kazdym rodzaju znajduje si¢ wizualizacja 3D oraz kroétki opis.

3. Obudowa dydaktyczna

» Interaktywne materialy sprawdzajgce - dzieki interesujgcym formom (quizy, puzzle,
krzyzowki) - uczen sprawdzi poziom opanowania wiedzy z zakresu budowy
i konstrukcji dachowych, nazewnictwa fachowego z dziedziny ciesielstwa.

» Stlownik poje¢ do e-materiatlu zawiera specjalistyczne stownictwo, ktore wystepuje
w calym e-materiale wraz z wyja$nieniami /definicjami.

» Przewodnik dla nauczyciela zawiera sugestie do wykorzystania e-materiatu w ramach
pracy dydaktyczne;.

e Przewodnik dla uczacego sie to wskazowki i instrukcje dotyczace wykorzystania
e-materialu w ramach samodzielnej nauki.

» Netografia i bibliografia stanowi liste materialow, na bazie ktorych zostat opracowany
e-material.

 Instrukcja uzytkowania objasnia dziatanie e-materiatu oraz poszczeg6lnych jego
elementow.

Powrdt do spisu tresci

Wskazéwki do wykorzystania e-materiatu w pracy dydaktycznej dla zawodu
ciesla

1. Praca uczniéw podczas zajeé

E-material stanowi nowoczesng pomoc dydaktyczng wspomagajgca proces uczenia sie.
Pozwala uczniom zapoznac si¢ z podstawami wykonywania robot ciesielskich.

Ponizej przedstawione sg propozycje wykorzystania poszczegoélnych elementow zasobu
w ramach lekcji, samodzielnej pracy ucznia, pracy w grupach i catego zespotu klasowego.

Wizualizacja w 3D

Praca w grupach
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Uczniowie, po zapoznaniu si¢ z wizualizacja, zostaja podzieleni na grupy. Nauczyciel
rozdaje kazdej grupie zestaw rysunkow korespondujgcych z wizualizacjg, czyli rodzajami
dachow. Zadaniem grup bedzie utozenie obrazkow w logiczng catos$¢ i opatrzenie ich
odpowiednim podpisem. Po wykonaniu zadania grupy poréwnujg swoje propozycje

z oryginatem (wizualizacja).

Praca calego zespolu klasowego

Uczniowie, po zapoznaniu si¢ z wizualizacjg, odrysowuja rodzaje dachow i opatruja je, na
osobnejkartce, podpisem. Wszystkie grafiki zostajg roztozone na podtodze; uczniowie
staraja si¢ zapamieta¢ konfiguracje. Po pieciu minutach nauczyciel zmienia miejsca
obrazkow i podpisow. Zadaniem uczniow jest dopasowanie wiasciwego podpisu do
obrazka.

»,Memory” to metoda, ktéra ¢wiczy pamie¢c¢, koncentracje, a takze cierpliwos¢.
Infografika
Praca indywidualna, praca calego zespotu klasowego

Uczniowie zostaja poproszeni o zapoznanie si¢ w domu z infografikg, a nastepnie
przygotowanie i przyniesienie na zajecia fotografii, ktore korespondujg z materiatem; moga
to by¢ ilustracje wyciete z gazet i czasopism. Podczas zaje¢ uczniowie tworzg jeden klasowy
fotoreportaz ze zrealizowanego projektu, opatrujgc zdjecia stosownym komentarzem.

Praca w grupach

Uczniowie, po zapoznaniu si¢ z infografikg prezentujaca elementy sktadowe dachu, zostajg
podzieleni na szeScioosobowe grupy. W czasie szeSciu minut grupa formutuje pytanie
korespondujace z infografikg, odpowiada na nie, formutuje wnioski. Po uptywie
wyznaczonego czasu przedstawiciele grup prezentujg efekty pracy swoim kolezankom

i kolegom.

Metoda ta, zwana ,,Rojem pszczot” (z powodu gwaru, ktory powstaje w grupach), rozwija
umiejetnos¢ skutecznego porozumiewania si¢ w roznych sytuacjach, prezentaciji wlasnego
punktu widzenia oraz przygotowuje do publicznych wystapien.

Plansza interaktywna
Praca calego zespolu klasowego
Nauczyciel wyswietla plansze przedstawiajacg wiezby i wigzary dachowe.

Uczniowie, siedzac w kregu, wypowiadaja jedno zdanie, ktore koresponduje
z wiadomoSciami przedstawionymi na planszy. Kazdy uczen zabiera glos tylko raz, jego
wypowiedz powinna by¢ zwiezla, tezy nie powinny si¢ powtarzac¢. Na zakonczenie



nauczyciel podsumowuje zastyszane wypowiedzi, formutuje wniosek badz rozpoczyna
dyskusije.

Metoda ta, zwana ,Informacja btyskawiczng”, stuzy rozjasnianiu nowego materiatu
i efektywnemu przyswajaniu wiedzy.

Praca w grupach

Nauczyciel prosi uczniow, by - po zapoznaniu si¢ z planszg interaktywna - zastanowili sie,
jak przedstawi¢ informacje zawarte na planszy laikowi, czyli osobie, ktére nie zna si¢ na
omawianym temacie. Uczniowie w grupach przygotowujg si¢ do prezentacji. Wybierajg
jedna osobe, ktora zaprezentuje wyniki. W role laika moze wcieli¢ si¢ sam nauczyciel,
zadajac odpowiednio sformutowane pytania, okazujac zdumienie i sceptycyzm.

Dzieki tej metodzie uczniowie porzadkujg zdobytg wiedze, uczg sie broni¢ swoich
argumentow.

Interaktywne materialy sprawdzajace

To ¢wiczenia przewidziane do samodzielnego rozwigzania przez uczniow. Nauczyciel
moze jednak wprowadzi¢ prace w parach lub elementy oceny kolezenskiej, ktora polega na
tym, ze po rozwigzaniu zadan uczniowie konsultujg odpowiedzi z osobg z tawki. Mozna tez
zastosowac indywidualne rozwigzywanie zadan i wspolne omowienie odpowiedzi przez
caly zespot klasowy, kiedy rozwigzania sa wySwietlane na tablicy multimedialnej. W kazdym
z tych wariantow uczen powinien moc skorzysta¢ z pomocy nauczyciela i uzyska¢ od niego
informacje zwrotna.

2. Praca uczniéw poza zajeciami

Poza lekcjami i podczas przygotowania si¢ do lekcji uczniowie mogg korzystac ze stownika,
dzieki ktéremu beda mogli powtorzy¢ materiat przedstawiony na lekcjach badz
przygotowac si¢ do przysztych lekcji. Wizualizacja 3D, infografika oraz plansza
interaktywna stanowig interesujgce materiaty umozliwiajace przygotowanie si¢ uczniow
do sprawdzianow.

Po obejrzeniu wizualizacji uczen moze wykreowa¢ mape mysli. Infografika moze by¢
pretekstem do zrobienia notatek w formie pamietnika lekcyjnego, ktory zostanie
udostepniony kolezankom i kolegom. Plansza interaktywna postuzy¢ moze napisaniu
»Przemyslnika”, czyli swobodnego notowania refleksji, w ktorych adresatem i odbiorcg jest
sam uczen.

3. Indywidualizacja pracy z uczniem



Indywidualizacja pracy z uczniem powinna rozwija¢ mocne strony ucznia i zachecac do
rozwijania stabszych stron.

Dzieki e-materiatlom mozliwe jest zindywidualizowanie procesu dydaktycznego

i dostosowanie go do roznorodnych potrzeb edukacyjnych uczniow. Jest to istotne nie tylko
ze wzgledu na uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi, ale rowniez uczniéw
zdolnych.Odtwarzanie kazdego e-materiatu jest mozliwe rowniez w trybie dostepnosci,
ktory zawiera alternatywne wersje materialow dostepne dla uzytkownikow z dysfunkcjami
wzroku, stuchu, co utatwia przyswojenie wiedzy i pozwala na zlikwidowanie niektorych
barier spotecznych i komunikacyjnych, a takze umozliwia wyrownywanie szans w procesie
nauczania-uczenia si¢.

Ponadto nauczyciel moze tez dostosowac prace z kazdym materialem do indywidualnych
potrzeb uczniow.

Wizualizacja 3D
Uczniowie stabostyszacy mogg skorzystac¢ z napisow do wizualizacij;

uczniowie z zaburzeniami zachowania oraz uczniowie ze spektrum autyzmu moga tworzy¢
samodzielne notatki w formie fiszek; zminimalizuje to ryzyko dekoncentracji i demotywaciji;

uczniowie zdolni moga znalez¢ w ksigzkach, filmach interesujace przyktady konstrukcii
dachow i przedstawic je na forum klasy;

uczniowie majacy problem z wypowiedziami na forum klasy moga zosta¢ poproszeni
0 przygotowanie pisemnej prezentaciji.

Infografika
Uczniowie z dysfunkcjg wzroku mogg skorzysta¢ z audiodeskrypcii;

uczniowie z zaburzeniami zachowania oraz uczniowie ze spektrum autyzmu mogg zrobic
kolaz (kompozycje artystycznag z fragmentoéw roznych przedmiotow) korespondujacy
z infografikg;

uczniowie zdolni mogg napisa¢ krotki e-book na podstawie wiadomosci zamieszczonych
w infografice;

uczniowie majacy problem z wypowiedziami na forum klasy moga znalez¢ w internecie
materialy korespondujace z infografiky, a wyniki przedstawi¢ w niewielkich grupach.

Plansza interaktywna

Uczniowie z dysfunkcja wzroku mogg skorzysta¢ z audiodeskrypcii;



uczniowie z zaburzeniami zachowania oraz uczniowie ze spektrum autyzmu moga
wykreowac wlasng plansze; zminimalizuje to ryzyko dekoncentracji i demotywacii;

uczniowie zdolni mogg napisa¢ scenariusz filmowy w oparciu o plansze;

uczniowie majacy problem z wypowiedziami na forum klasy moga pracowac¢ samodzielnie
badZ w niewielkich grupach.

Dzieki podejsciu indywidualnemu mozemy réoznicowac takze zakres np. interaktywnych
materialow sprawdzajacych poprzez wybor zadania sprawdzajgcego wybrany zakres
wiedzy lub umiejetnosci.

Powro6t do spisu tresci

Wymagania techniczne
Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z zasobow platformywww.zpe.gov.pl.
System operacyjny:

o Windows 7lub nowszy;
e OSX10.11.6 lub nowszy;
e GNU/Linux zjgdrem wwersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowsze;j:

e Chrome wwersji 69.0.3497.100;

» Firefox wwersji 62.0.2;

 Safari wwersji 11.1;

e Operawwersji 55.0.2994.44;

e Microsoft Edge wwersji 42.17134.1.0;

» Internet Explorer wwersji 11.0.9600.18124.

Urzadzenia mobilne:

e 2GB RAM iPhone/iPad zsystemem iOS 11 lub nowszym;

» Tablet/Smartphone zsystemem Android 4.1 (lub nowszym) zprzegladarka
kompatybilng zChromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szeroko$¢ co najmniej420 px.

Powrét do spisu tresci
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Konstrukcje wiezb dachowych
BUD.02. Wykonywanie robét ciesielskich - ciesla 711501

Przewodnik dla uczacego sie

Spis tresci
Struktura e-materialu
Jak korzysta¢ z e-materiatu?

Wymagania techniczne

Struktura e-materiatu

Wszystkie elementy e-materiatu sg ze sobg powiazane ich tematyka. W kazdym z nich
znajdziesz niezbedne informacje, ktore umozliwia przyswojenie wiedzy z zakresu
technologii wykonywania robot ciesielskich.

Niniejszy e-materiat sktada si¢ z trzech czeSci: wprowadzenia, materiatlow
multimedialnych oraz obudowy dydaktycznej. Kazda z nich zawiera powigzane tematycznie
elementy sktadowe.

1. Wprowadzenie

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore ulatwig uzytkownikowi wstepne
zapoznanie si¢ z zawartos$cig materiatu: odniesienia do podstawy programowej, zakres
tematyczny oraz spis tresci.

2. Materiaty multimedialne

Odpowiednio dobrane multimedia utatwia ci przyswojenie wiedzy. E-material Konstrukcje
wiezb dachowych zawiera trzy materialy multimedialne:

» Wizualizacja w 3D - Rodzaje dachow
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Wizualizacja prezentuje fotografie w 3D - z funkcjg obrotu o 360° - ktore przedstawiaja
rozne rodzaje dachow, m.in.: ptaski, spadowe, namiotowy, uskokowy, potszczytowy,
wiezowe, mansardowy.

« Infografika - Elementy sktadowe dachu

Infografika zawiera dwie plansze z roznymi rodzajami elementéw dachu oraz rodzajow
uzytych materialow. Sg one przedstawione w formie zdje¢. Po kliknieciu wybranego zdjecia
rozwinie si¢ opis danego elementu. Wéréd elementow dachu znajduja sie m.in. kalenica,
pota¢ dachowa i naroze, a wérdd rodzajow materiatow m.in. dachowka ceramiczna,
dachowka betonowa i blachodachéwka.

» Plansza interaktywna - Wiezby/wigzary dachowe

Plansza interaktywna prezentuje rozne rodzaje konstrukcji wiezb i wigzarow dachowych.
Przy kazdym rodzaju znajduje si¢ wizualizacja 3D oraz krotki opis.

3. Obudowa dydaktyczna

» Interaktywne materialy sprawdzajgce - dzig¢ki interesujgcym formom - sprawdzisz
poziom opanowania wiedzy z zakresu budowy i konstrukcji dachowych, nazewnictwa
fachowego z dziedziny ciesielstwa.

« Slownik poje¢ do e-materiatlu zawiera specjalistyczne stownictwo, ktére wystepuje
w calym e-materiale wraz z wyjasnieniami /definicjami.

e Przewodnik dla nauczyciela zawiera sugestie do wykorzystania e-materialu w ramach
pracy dydaktyczne;.

o Przewodnik dla uczacego sie to wskazowki i instrukcje dotyczace wykorzystania
e-materialu w ramach samodzielnejnauki.

o Netografia i bibliografia stanowi liste materialow, na bazie ktorych zostal opracowany
e-materiatl.

 Instrukcja uzytkowania objasnia dziatanie e-materialu oraz poszczegolnych jego
elementow.

Powrdt do spisu tresci

Jak korzystac z e-materiatu?

Opracowane w tym e-materiale multimedia i ¢wiczenia majg pomoc Ci w przygotowaniu
do egzaminu zawodowego oraz pracy w zawodzie ciesla.

Wizualizacja 3D, infografika i plansza interaktywna przybliza najwazniejsze informacje na
temat technologii wykonywania robot ciesielskich. Interaktywne materialy sprawdzajace
umozliwiajg zweryfikowanie poziomu wilasnejwiedzy i uzyskanie szybkieji precyzyjnej
informacji zwrotne;j.
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Po obejrzeniu wizualizacji wykreuj mape mysli. Infografika moze by¢ pretekstem do
zrobienia notatek w formie pami¢tnika lekcyjnego, ktory zostanie udostepniony Twoim
kolezankom i kolegom. Plansza interaktywna niech postuzy¢ napisaniu ,,Przemyslnika”, czyli
swobodnego notowania refleksji, w ktorych adresatem i odbiorcg jeste$ Ty sam.

Powrdt do spisu tresci

Wymagania techniczne
Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z zasobow platformywww.zpe.gov.pl.
System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy;
e OSX10.11.6 lub nowszy;
e GNU/Linux zjgdrem wwersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

e Chrome wwersji 69.0.3497.100;

» Firefox wwersji 62.0.2;

o Safari wwersji 11.1;

e Operawwersji 55.0.2994.44;

o Microsoft Edge wwersji 42.17134.1.0;

» Internet Explorer wwers;ji 11.0.9600.18124.

Urzadzenia mobilne:

e 2GB RAM iPhone/iPad zsystemem iOS 11 lub nowszym;

o Tablet/Smartphone zsystemem Android 4.1 (lub nowszym) zprzegladarkg
kompatybilng zChromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szerokoS¢ co najmniej420 px.

Powrdt do spisu tresci


http://www.zpe.gov.pl/

E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Konstrukcje wiezb dachowych
BUD.02. Wykonywanie robét ciesielskich - ciesla 711501

Netografia i bibliografia

Netografia:

Film o zawodzie ciesla, https: //www.youtube.com/watch?v=DBa-Cb37cUw (dostep:
8.09.2021).

Forum budowlane, http: //www.forumbudowlane.pl/wiezba-dachowa/nauka-ciesielstwa-
dla-niewtajemniczonych-bez-matematyki-t19978 /105 (dostep: 8.09.2021).

Poradnik: jak wykonac scianke dziatowa?, https: //www.youtube.com/watch?
v=0_p3FU60oHms (dostep: 8.09.2021).

Poradnik: jak wykonac scianke dziatowa?, https: //www.youtube.com/watch?
v=VBhdo2VPs7U (dostep: 8.09.2021).

Portal Budownictwo inzynieryjne, http: //www.nbi.com.pl/ (dostep: 8.09.2021).
Portal Buduj z drewna, http: //budujzdrewna.pl/ (dostep: 8.09.2021).

Portal Dom i drewno, https: //www.domidrewno.pl/ (dostep: 8.09.2021).

Portal Drewno, https: //www.drewno.pl (dostep: 8.09.2021).

Portal Murator, https: //www.muratorplus.pl (dostep: 8.09.2021).

Recenzja ksigzki Konstrukcje drewniane w budownictwie
tradycyjnym, https: //www.youtube.com/watch?v=LoOwMsIYzmg (dostep: 8.09.2021).

Wiezba dachowa - poradnik, http: //www.e-dach.pl /poradnik-budowlany/czym-zajmuje-
sie-ciesla-2324.html (dostep: 8.09.2021).
Bibliografia:

Bajno D., Dachy, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016.



Grzyb W., Roboty ciesielskie, KaBe, Krosno 2010.

Heurich J., Przewodnik dla ciesli Wydawnictwo Gornole$ne, Milanowek 2010.

Kopkowicz F., Ciesielstwo polskie, Arkady, Warszawa 2009.

Kotwica J., Konstrukcje drewniane w budownictwie tradycyjnym, Arkady, Warszawa 2006.
Lenkiewicz W., Zdziarska-Wis 1., Ciesielstwo. Technologia, WSiP, Warszawa 1998.

Len P., Podstawy ciesielstwa — Graficzne odwigzanie konstrukcji, Dietrich’s, Wroctaw 2021.
Piascik F.(red.), Ciesla. Stolarz. Dekarz, Centrum Budownictwa Drewnianego, Gdansk 2011.
Przadka W., Szczuka J., Technologia. Stolarstwo, WSiP, Warszawa 1997.

Zubrzycki J., Cieslictwo polskie, Grafika Ustugi Wydawnicze Iwona Knechta, Warszawa
2010.



E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Konstrukcje wiezb dachowych
BUD.02. Wykonywanie robét ciesielskich - ciesla 711501

Instrukcja uzytkowania

Informacje ogdlne

E-materiat ztozony jest z siedmiu elementow: wprowadzenia, materiatow multimedialnych,
interaktywnych materiatow sprawdzajacych, stownika poje¢ dla e-materiatu, przewodnika
dla nauczyciela, przewodnika dla uczacego si¢ oraz netografii i bibliografii. Przy uzyciu
przycisku ,Nastepna strona” znajdujacego si¢ na dole, zostaniemy przekierowani do
kolejnego materiatu. Klikniecie przycisku ,,Poprzednia strona” usytuowanego na gorze
pozwala z kolei na powro6t do poprzedniego materiatu.

Wprowadzenie

Zawiera informacje, dla jakiego zawodu i kwalifikacji przeznaczony jest e-material. Znajduje
sie tam rowniez spis tre$ci pozwalajacy na przejscie do wybranego materiatu po kliknieciu
na jego ikone.

Wprowadzenie

Rodzaje dachéw
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Wizualizacja 3D

\7

AlAe

Elementy sktadowe dachu

Infografika
Wiezby/wiazary dachowe

Plansza interaktywna
Interaktywne materiaty sprawdzajace

Stownik pojec dla e-materiatu
Przewodnik dla nauczyciela

Przewodnik dla uczacego sie
Netografia i bibliografia

Materiaty multimedialne

W ich sktad wchodzg wizualizacja 3D, infografika oraz plansza interaktywna.

Wizualizacja 3D

Wizualizacja 3D przedstawia dziesie¢ rodzajow dachow umieszczonych kolejno w spisie
tresci.
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WIZUALIZACIA 3D

Spis tresci

Dach plaski
. Dach jednospadowy

L
2

» 3. Dach dwuspadowy
4. Dach czterospadowy
»]

. Dach wielospadowy

-
2]

. Dach namiotowy

» 7. Dach uskokowy

» 8. Dach polszczytowy

» 9. Dach dwuspadowy niesymetryczny
« 10. Dach wiezowy kopulasty

Przyktadowy wyglad spisu tresci

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Kazdy z elementow posiada opis oraz nagranie audio. Nagrania audio i opisy sg ze soba
tozsame.

1. Dach ptaski

Dach plaski charakteryzuje sie pochyleniem polaci dachowej, czyli jego spadkiem, pod
katem 2-15°. Dach ten, nazywany stropodachem (ocieplanym w budynkach
mieszkalnych), peini podwojna funkcje — dachu i stropu nad ostatnia kondygnacija.

@ 00:00 DD —

Przyktadowy wyglad opisu
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Przesuwanie elementow w celu wysSwietlenia innych uje¢ mozliwe jest poprzez klikniecie
w ekran i przeciggni¢cie myszki w pozadanym kierunku.



Przyktadowy wyglad wizualizacji 3D

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Ponizszy przycisk pozwala na automatyczny obrot wizualizacii.

©

Przycisk zatrzymania automatycznego obrotu wizualizacji

Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Aby zatrzymac automatyczny obrot, nalezy klikng¢ przycisk ponize;j.

©

Przycisk uruchomienia automatycznego obrotu wizualizacji
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Infografika

Infografika przedstawia ustrukturyzowane informacje na temat elementow sktadowych
dachu oraz rodzajow i jakoSci uzytych materiatow.

Infografika podzielona jest na dwie plansze umieszczone jedna pod drugg. Wybor grafik jest
mozliwy m.in. dzigki spisowi tres$ci usytuowanemu na gorze materiatu.

INFOGRAFIKA

Spis tresci

» Elementy skladowe dachu
» Rodzaje i jakosci uzytych materialow
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Przyktadowy wyglad spisu tresci
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Plansza jest wzbogacona o cyfrowe znaczniki. Klikniecie znacznika pozwala na
wysSwietlanie opisow oraz nagran audio. Nagrania audio i opisy s3 ze soba tozsame.

(\{ﬁ‘_.
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Przyktadowy wyglad planszy ze znacznikami
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
C] 119600000 Kalenica
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Mazwa pochodzi od skalania”, czyli potaczenia stomy, kidra byta
rmaczana w rozrobionej glinie | uktadana na szczycie dachu, aby
uzyskat wisksza szozelnodd strzechy. Kalenica gidwna to goma,
pozioma krawedz dachu, misjsce, w ktdrym stykajg sie
krawedzie potaci dachowych, Kalenice narozne twarzs linie
przecigcia skosnych krawedzi dachu

Przyktadowy wyglad wyswietlania znacznikow
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Plansza interaktywna

Plansza interaktywna przedstawia rodzaje konstrukcji wiezb i wigzarow dachowych.
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Po planszy poruszac¢ si¢ mozna za pomoca spisu tresci, ktory znajduje si¢ po lewej stronie
glownego widoku tego materialu multimedialnego.

Przyktadowy wyglad spisu tresci
Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Klikniecie zaktadki ze spisu tresci pozwala na wySwietlanie opisow oraz wizualizacji 3D.
I e S =

Konstrukeja nosna dachu bez podpdr posrednich, stosowanaw przypadku, gdy odlegtosé pomiedzy punkiami podparciz nie prrekracza 6 m. Sktada sie z par krokwi, stykajzcych sie ze sobg w czedcl gornej, w dolnej za opartychna
murfztach.

Przyktadowy wyglad zaktadki z opisem

Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Interaktywne materiaty sprawdzajgce skladajg sie z szeregu zadan pozwalajgcych uczniom
na sprawdzenie stanu swojej wiedzy. Kazde ¢wiczenie zawiera polecenie wraz

z wyjasnieniem, w jaki sposob nalezy udzieli¢ odpowiedzi. Po prawej stronie kazdego
polecenia znajduje si¢ ikonka informujgca o poziomie trudnosci zadania: zielona - tatwe,
zOlta - $Srednie, czerwona - trudne.
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Ikony z oznaczeniem poziomu trudnosci zadania
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Kazde zadanie znajduje si¢ w osobnej zaktadce. Klikniecie zaktadki z wybranym tematem
umozliwia jego wySwietlenie.

Roboty ciesielskie - pytania ogolne
Rodzaje stropow

Elementy konstrukcyjne i rodzaje stropow
Przenoszenie obcigzen

Dopasuj elementy z ramki do schematu

Przyktadowy wyglad zaktadek zawierajacych interaktywne materiaty sprawdzajgce

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Po rozwigzaniu zadania nalezy uzy¢ przycisku ,Sprawdz”
‘ Sprawdz ‘

Ikona sprawdzenia poprawnosci odpowiedzi

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Wyswietli si¢ informacja zwrotna dotyczaca poprawnosci odpowiedzi, a takze,

w przypadku odpowiedzi niepoprawnej, ze wskazaniem multimedium, ktére pomoze

w uzupelnieniu wiedzy. Ponizej tego przycisku znajduje si¢ kolejny - ,Pokaz odpowiedz”,
umozliwiajgcy wySwietlenie poprawnego rozwigzania danego zadania.

Po lewej stronie widnieje ikona gumki; po jej kliknigeciu mozemy wroci¢ do formy
wyjSciowej zadania - bez zaznaczonych odpowiedzi.

Ikona usuniecia wprowadzonych odpowiedzi



Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

W interaktywnych materiatach sprawdzajgcych znajdujq si¢ tez zadania testowe, sktadajace
sie z pytan jedno- oraz wielokrotnego wyboru. Panel z testem zawiera tytut, liczbe pytan,
czas, jaki uczen ma na jego rozwigzanie, oraz ostatni wynik, jesli jest to kolejne podejscie.
Aby rozpocza¢ test, nalezy klikng¢ przycisk ,Uruchom”.

Test

Liczba pytan: Limit czasu: Twaj ostatni

20 30min "™

‘ Uruchom ‘

Przyktadowy ekran poczatkowy testu

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Po rozpoczeciu testu na gorze panelu wyswietla sie numer pytania, licznik czasu oraz
ostatni uzyskany wynik. Ponizej znajduje si¢ pytanie oraz odpowiedzi do wyboru.
Wyswietlenie informacji zwrotnejnastepuje po kliknieciu przycisku ,Sprawdz”

W przypadku btednej odpowiedzi uzytkownik otrzyma wskazanie materiatu
multimedialnego, na podstawie ktérego moze uzupetni¢ swojg wiedze. Aby przejs¢ do
nastepnego pytania, nalezy skorzystac z przycisku , Dalej"

Pytanie 1/20  Pozostato czasu 29:55  Twdj ostatni wynik -

Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi. Element
konstrukcyjny budynku, majacy na celu przenoszenie na
grunt ciezaru budynku, to...

() strop.
() diuzyca.
() stopafundamentowa.

tawa fundamentowa.

Sprawdz

Przyktadowy ekran pytania testowego

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.



Stownik poje¢ dla e-mateiratu

Stownik poje¢ pozwala na zapoznanie si¢ z kluczowymi pojeciami dotyczgcymi e-materiatu
oraz ich definicjami. Prostokatne pole zamieszczone na gorze strony umozliwia
wyszukiwanie poje¢. Pod kazda definicjg znajdujg si¢ odnos$niki do materiatow
multimedialnych, w ktorych uzyte zostato dane pojecie.

Przewodnik dla nauczyciela

Przewodnik dla nauczyciela zawiera dokladne informacje o celach i efektach ksztatcenia,
ktore ma zapewni¢ dany e-zasob, a takze o jego strukturze oraz powigzaniach miedzy
elementami. Znajdujg si¢ tam rowniez wskazowki, w jaki sposob e-zasob moze zostac
wykorzystany w pracy dydaktycznej, a takze spis wymagan technicznych.

Na gorze strony widnieje spis treSci pozwalajagcy na swobodne poruszanie si¢ miedzy
wybranymi fragmentami przewodnika. Struktura e-zasobu jest wzbogacona o aktywne linki
pozwalajace na bezposrednie przejscie do danego materiatu.

Przewodnik dla uczacego sie

Przewodnik dla uczgcego si¢ zawiera wskazowki, w jaki sposob e-zas6b moze zostac
wykorzystany w procesie samoksztalcenia. Przedstawia rowniez jego strukture oraz spis
wymagan technicznych.

Na gorze strony znajduje si¢ spis tresci pozwalajacy na swobodne poruszanie si¢ miedzy
wybranymi fragmentami przewodnika. Struktura e-zasobu jest wzbogacona o aktywne linki
pozwalajace na bezposrednie przejscie do danego materiatu.

Netografiai bibliografia

Netografia i bibliografia zawiera spis linkow i pozycji bibliograficznych, na podstawie
ktorych powstaty materiaty przedstawione w e-zasobie.

Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych materialow
platformy zpe.gov.pl.

System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy
e OSX10.11.6 lub nowszy
e GNU/Linux z jadrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM
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Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

o Chrome w wersji 69.0.3497.100

o Firefox w wersji 62.0.2

 Safari w wersji 11.1

e Operaw wersji 55.0.2994.44

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

o Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urzadzenia mobilne:

e 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

» Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szerokos¢ co najmniej 420 px

Problemy techniczne z odtwarzaniem e-materiatéw

W przypadku problemow z wySwietlaniem materialow w e-zasobie nalezy upewnic sieg, ze
urzgdzenie (komputer, laptop, smartfon itp.) ma dostep do sieci internetowej. Problemy

z Iaczem internetowym mogg spowodowac wolne tadowanie si¢ stron, szczego6lnie

w przypadkach, gdy zawieraja one rozbudowane multimedia. Najcze¢stszymi powodami
spowalniajgcymi Internet jest otwarcie zbyt wielu zaktadek w przegladarce internetowe;j
oraz przecigzenie systemu (mnogosc¢ aplikaciji, ktore dziatajg jednoczes$nie). Jezeli
uzytkownik korzysta z Internetu mobilnego, staba jakos¢ potaczenia moze by¢
spowodowana wyczerpaniem si¢ danych pakietowych w ofercie.



