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' Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

W tym rozdziale spojrzymy na wektor dwojako. Z jednejbowiem strony obiektami
niezbednymi do skonstruowania wektora sg dwa punkty - poczatek i koniec wektora,

z drugiej za$ - czesto mozemy si¢ “oderwac” od konkretnych punktow i skupi¢ na cechach,
czyli kierunku, zwrocie i dlugosci wektora ...

Twoje cele

» Wskazesz cechy wektora swobodnego.
e Odroéznisz wektor swobodny od wektora zwigzanego.



Przeczytaj

Zwrocmy uwage, ze stowo “wektor” pochodzi od tacinskiego “vector’, co oznacza “niosacy;
nosnik; ten, ktory niesie” (“vehere” oznacza “nies$¢”, zas uzywane dzis czesto “via” to droga).

wektor przemieszczenia

droga pokonana

przez obiekt

A - poczatek drogi
B — koniec drogi

Spojrz na ponizszy rysunek. Jesli punkt A pokona “droge” wyznaczona przez wektor
swobodny E), to znajdzie si¢ w punkcie B;jesli punkt C pokona “droge” wyznaczong przez
wektor swobodny ﬁ, to znajdzie si¢ w punkcie D. W tym sensie wektor “przenosi” punkty.
Z punktu widzenia fizyki wektory opisuja przemieszczenie, czyli poczatek i koniec drogi,

ktorg pokonuje obiekt.
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Formalnie wektor swobodny mozemy zdefiniowac jak ponizej:

Wektor swobodny to zbior wszystkich wektoréw o danej dtugosci, ustalonym kierunku
i zwrocie (a wiec wektoroéw rownych).
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W swietle powyzszej definicji pojecia poczatku i konca wektora schodzg na drugi plan
dlatego tez wektory swobodne zwykle oznaczamy matymi literami alfabetu tacinskiego ze
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strzatka nad nimi, np. @', b, v, v, w, ...
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Mozemy powiedzie¢, ze jesli wektory AB i C'D maja te same kierunki, dtugos$ci i zwroty, to
maja ten sam wektor swobodny albo ze sa reprezentowane przez ten sam wektor

swobodny. Jesli wektor swobodnyﬁ> umiesScimy tak, aby jego poczatek (punkt przytozenia)
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znajdowal sie w punkcie A, otrzymamy wektor AB, jesli za§ wektor swobodny o

—
umiescimy tak, aby jego poczatek znajdowat si¢ w punkcie C, to otrzymamy wektor CD.
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Zauwazmy, ze jesli dwa wektory AB i C'D (nielezgce na jednej prostej) majg ten sam wektor
swobodny, to czworokat ABC D jest réwnolegtobokiem.
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Wektory swobodne mozemy dodawac, odejmowac i mnozy¢ przez liczbe, ale o tym dowiesz
sie¢ wiecejw nastepnych rozdziatach.



Wektor zaczepiony (inaczej zwigzany), najprosciej mowigc, to uporzadkowana para
punktow. Najwazniejsze sq poczatek (punkt przylozenia) i koniec wektora. Mozemy tez
powiedzie¢, ze wektor zaczepiony to wektor swobodny, ktorego poczatek znajduje si¢
w konkretnym punkcie - punkcie zaczepienia.
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Moéwimy, ze wektory ABi C'D zaczepione odpowiednio w punktach Ai C'sa

— —
reprezentowane przez ten sam wektor swobodny, jesli wektory AB i C'D sa réwne, czyli
majg ten sam kierunek, zwrot i dlugosc.
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Stownik
wektor zwigzany

uporzadkowana para punktow; wektor swobodny, ktorego poczatek zostat przytozony do
konkretnego punktu

wektor swobodny
zbior wszystkich wektorow zwigzanych o ustalonych: kierunku, zwrocie i dlugosci
przemieszczenie

wektor zwigzany o punkcie przylozenia w poczatku drogi, ktorg pokonuje dane ciato

i punkcie koncowym w koncu drogi, ktora pokonuje to ciato



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Przeanalizuj galerie zdje¢ interaktywnych. Zwré¢ szczegdlng uwage na te zdjecia, ktére mowig
o wektorze jako “tym, ktory przenosi”. Jesli “przeniesienie” wystepuje na ptaszczyznie, to
mowimy o przesunieciu przez wektor. Nastepnie wykonaj polecenie.

Polecenie 2

Dany jest tréjkat ABC, ktéry przesunieto o wektor I otrzymujac trojkat A’B’C”. Potacz

w pary wektor przesuniecia v z przesunieciem tréjkata przez niego opisanego.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Cwiczenie 2 @)
Wektor reprezentuje wszystkie wektory o ustalonych: kierunku, zwrocie i

Wektori E(inaczej zaczepiony) to uporzadkowana para punktéw - najwazniejsze sg
poczatek (punkt ) i koniec wektora. W fizyce wektor opisujei czyli poczatek
i koniec ktérg pokonuje obiekt.

‘ przytozenia ’ ‘ ZwWigzany ’ ‘ drogi ’ ‘ swobodny ’ ‘ przemieszczenia ’ ‘ przemieszczenie

‘ dtugosci ’ ‘ zwiazany ’ ‘ swobodny ’ ‘ droge ’

Cwiczenie 3

Cwiczenie 4



Cwiczenie 5

Dany jest szesciokat foremny M PN QOLI przedstawiony na rysunku ponizej. Zapoznaj sie
Z nim a nastepnie rozwiagz ponizsze zadania testowe - wybierz wszystkie poprawne
odpowiedzi.

Cwiczenie 6



Cwiczenie 7

Wskaz zdania prawdziwe.

0J

Droga i przemieszczenie sg tymi samymi wielko$ciami fizycznymi.

Mowigc o wektorze swobodnym szczegdlny nacisk ktadziemy na punkt przytozenia
wektora.

Moéwiac o wektorze swobodnym szczegdlny nacisk ktadziemy na kierunek, zwrot
i wartos$¢ wektora.

Droga jest wielkos$cig wektorowa.

Moéwiac o wektorze zwigzanym szczegdlny nacisk ktadziemy na punkt przytozenia
wektora.

Przemieszczenie jest wielkoscig wektorowg



Cwiczenie 8 @

Dany jest kwadrat ABC D. Kazdy punkt tego kwadratu zostat “przeniesiony” przez wektor
swobodny 7 (czyli kazdy punkt kwadratu ABC'D stat sie punktem zaczepienia dla wektora

7). W wyniku tych “przenosin” otrzymano kwadrat A’B’C’D’. Ocenh w kazdym przypadku,
czy figura bedaca suma kwadratow ABCD i A’B’C’ D’ jest figura wklesta czy wypukta.




Dla nauczyciela

Autor: Sebastian Guz

Przedmiot: Matematyka

Temat: Wektor swobodny

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

Tredci nauczania - wymagania szczegotowe:

IX. Geometria analityczna na ptaszczyznie kartezjanskiej. Zakres podstawowy. Uczen:
Zakres rozszerzony 3) zna pojecie wektora i oblicza jego wspotrzedne oraz dtugos¢, dodaje
wektory i mnozy wektor przez liczbe, oba te dziatania wykonuje zarowno analitycznie, jak
i geometrycznie.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:

o Wskazesz cechy wektora swobodnego.
e Odroéznisz wektor swobodny od wektora zwigzanego.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

e odwroécona klasa;

e Cwiczen przedmiotowych;

e zuzyciem komputera;

e rOzZmMoOwa nauczajgca w oparciu o tresci zawarte w sekcji ,Galeria zdje¢
interaktywnych” i ¢wiczenia interaktywne;



dyskusja.

Formy pracy:

o pracaindywidualna;

e pracaw parach;

e pracaw grupach;

» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z glto$nikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda.

Przebieg lekcji

Przed lekcja:

1.

Uczniowie zapoznaja si¢ z medium w sekcji ,,Galeria zdje¢ interaktywnych”.

Faza wstepna:

1.
2.

Przyblizenie przez nauczyciela tematu: ,Wektor swobodny” i celow lekcii.
Okreslenie wigzacych dla ucznioéw kryteriow sukcesu.

Faza realizacyjna:

1.

Uczniowie w parach analizujg pryktady w sekcji ,przeczytaj”. Notujg pytania, nastepnie
z pomocg nauczyciela udzielaja na nie odpowiedzi na forum klasy.

. Prowadzacy zapowiada uczniom, ze w kolejnym kroku beda rozwigzywac¢ ¢wiczenia

numer 1i 2. Kazdy z ucznioéw robi to samodzielnie. Po ustalonym czasie wybrani
uczniowie przedstawiaja odpowiedzi, a reszta klasy wspolnie ustosunkowuje si¢ do
nich. Nauczyciel w razie potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacije,
udziela uczniom informacji zwrotne;.

. Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenie nr 3, a nastgpnie poréwnuja swoje

odpowiedzi z kolegg lub kolezanka.

. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i wykonuja ¢wiczenia nr 4-5. Nastepnie konsultujg

swoje rozwigzania z inng parg uczniow i ustalajg jedna wersje odpowiedzi

. Uczniowie wykonuja indywidualnie ¢wiczenie nr 6, 7i 8, a nastepnie poroéwnuja swoje

odpowiedzi z kolegg lub kolezanka. Praca indywidualna - implementacja poznanej
techniki do rozwigzywania probleméw informatycznych - wykonywanie ¢wiczen
z sekcji ,Sprawd?z sig”.

Faza podsumowujaca:



1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajac im tym samym informacji zwrotne;j.

3. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.

Praca domowa:

1. Zadanie dla kolegi /kolezanki. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i opracowujg zadania
analogiczne do ¢wiczen 71 8 z sekcji ,Sprawdz sie”. Nastepnie przesytaja je do siebie
mailem, rozwigzuja i na nastepnejlekcji poréwnuja wyniki.

2. Uczniowie opracowujg FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi prezentujace przyktad
i rozwigzanie) do tematu lekciji (,Wektor swobodny”).

Materialy pomocnicze:
o Wspolrzedne wektora w uktadzie wspotrzednych
Wskazowki metodyczne:

o Medium w sekcji ,,Galeria zdje¢ interaktywnych” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako
podsumowanie i utrwalenie wiedzy w temacie ,Wektor swobodny”.


https://epodreczniki.pl/a/wprowadzenie/D1CW3Tz72

