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Cwiczymy zapis réwnan reakcji, zachodzacych
pomiedzy tlenkami a woda, roztworami kwasow

| wodorotlenkami

Wprowadzenie

Przeczytaj

Gra edukacyjna

Sprawdz sie
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Cwiczymy zapis réwnan reakcji, zachodzacych
pomiedzy tlenkami a woda, roztworami kwasow
i wodorotlenkami

-/ 3 = ——

Do ustalenia reaktywnosci tlenkow kluczowy jest ich podzial ze wzgledu na charakter chemiczny.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Wiasciwosci chemiczne weryfikuja zachowanie si¢ substancji wobec siebie. Dodajgc
do tego stwierdzenie ze znanego porzekadla ,przeciwienstwa si¢ przyciagajq”, mozna
stwierdzic¢, ze substancje przeciwstawne beda ze soba reagowac. Prawidlowos$¢ taka
mamy mozliwo$¢ zaobserwowac w chemii, np. z tatwoscig reaguja ze sobg roztwory
kwasow i wodorotlenkow, a jak wiadomo, majg zupetnie odmienne wlasciwosci. A jak
to jest z tlenkami? Czy wszystkie tlenki reagujg z wodg i roztworami kwasow

i wodorotlenkow? Jaka jest zaleznosc¢ ich reaktywnosci?

Twoje cele
e Zapiszesz rownania reakcji tlenkow z wodg oraz wodnymi roztworami
wodorotlenkow i kwasow.

e Rozpoznasz tlenki, ktore reagujg z woda i wodnymi roztworami

wodorotlenkow lub kwasow.

e Porownasz tlenki pod wzgledem ich reaktywno$ci.



Przeczytaj

Tlenki to zwigzki tlenu z innymi pierwiastkami, w ktorych atomy tlenu wystepuja na
—II stopniu utlenienia. Istnieje kilka sposobow ich klasyfikacji. Po pierwsze, tlenki
mozna roznicowac ze wzgledu na ich budowe, wowczas wymienia si¢: tlenki proste

i tlenki mieszane.

ponadtlenki

Zwiazki pierwiastkdw z tlenem

Mapa poje¢ pt. Klasyfikacja tlenkow ze wzgledu na ich budowe
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wzor ogo6lny tlenkow prostych ma postac:

-1
X0,

gdzie:

e X - oznacza symbol dowolnego pierwiastka chemicznego;
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e n, m - odpowiednie indeksy stechiometryczne.

W ponizszej tabeli zaprezentowane zostaty maksymalne wartoS$ci stopni utlenienia
pierwiastkow w ich zwigzkach z tlenem.

Tabela 1. Maksymalne wartosci stopni utlenienia pierwiastkow w ich zwigzkach z tlenem

Numer grupy Najwyzszy stopien utlenienia atomow pierwiastka w tlenkach
1. I

2. IT

13. III

14. IV

15. \Y%

16. VI

17. VII

Do ustalenia reaktywnosci tlenkow kluczowy jest ich podziat ze wzgledu na charakter

chemiczny. Zgodnie z nim wyroznia sie tlenki:

obojetne, np. CO, SiO;

kwasowe, np. SO, N5Os;

zasadowe, np. Na,O, MgO;

amfoteryczne, np. Al,O3, ZnO.

Tlenki kwasowe to tlenki, ktore:

e reagujg z wodnymi roztworami wodorotlenkow, dajac sole, np.:
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SO3 +2NaOH — NasSO4 + HO

e nie ulegaja reakcji z roztworami kwasow:

SO3 + HCI1 — reakcja nie zachodzi

Tlenki zasadowe to tlenki, ktore:

e reaguja z wodnymi roztworami kwasow, tworzac sole, np.:

MgO + 2 HCI — MgCl, + H,0

e nie ulegaja reakcji z wodnymi roztworami wodorotlenkow:

Na,O + Mg(OH), — reakcja nie zachodzi

Tlenki amfoteryczne:

e reaguja z wodnymi roztworami mocnych kwasow, np.:

A1203 + 3 HQSO4 — A].Q(SO4)3 +3 H20

e reaguja z wodnymi roztworami wodorotlenkow o charakterze mocnych zasad,

np.:

Tlenki obojetne nie ulegaja reakcji z wodg, wodnymi roztworami kwasow ani

wodorotlenkow.

Tlenki zasadowe i kwasowe w bezposredniej reakcji moga ze sobg reagowac, tworzac

sole:



CaO + CO2 — CaCOs

Innym podzialem jest ten ze wzgledu na zachowanie wobec wody, gdzie wyrdzniamy:

e tlenki reagujace z wodg z wytworzeniem kwasow - tlenki kwasotworcze;
e tlenki reagujace z woda z wytworzeniem zasad - tlenki zasadotworcze;

e tlenki nie reagujace z wodg - tlenki obojetne wobec wody.

Nalezy podkresli¢, ze oba podzialy - ze wzgledu na zachowanie wobec wody oraz ze
wzgledu na charakter chemiczny - to dwie osobne, cho¢ czesto przenikajace sie
kategorie. Dla przyktadu: CrOs jest tlenkiem kwasowym i kwasotwoérczym, ale juz np.

SiOs jest tlenkiem kwasowym, ale obojetnym wobec wody.

Polecenie 1
Zapisujac odpowiednie réwnania reakcji, przeanalizuj reaktywno$c¢ tlenku krzemu(IV).

Okresdl jego charakter chemiczny oraz zachowanie wobec wody.

Réwnanie reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguij sie, aby dodac ilustracje.

Stownik

tlenki

dwusktadnikowe zwigzki tlenu z innymi pierwiastkami, w ktorych atomy tlenu
wystepuja na —II stopniu utlenienia

stopien utlenienia

tadunek jonu, w jaki przeksztalcitby si¢ atom danego pierwiastka, gdyby wszystkie

tworzone przez niego wigzania miaty charakter jonowy

wodorotlenek




zwigzek chemiczny zbudowany z kationéw metalu i anion6w wodorotlenkowych

kwas

zwigzki chemiczne odznaczajace si¢ charakterystycznymi wlasciwo$ciami, m.in.

kwasnym smakiem, zdolnoScig wywotywania reakcji barwnych ze wskaznikami

(np. barwia lakmus na czerwono), roztwarzaniem wielu substanc;ji

kwas tlenowy

zwigzek chemiczny, zbudowany z jednego atomu (lub atoméw) wodoru i reszty

kwasowej zawierajgcej atom (lub atomy) niemetalu i atom (lub atomy) tlenu

Bibliografia
Encyklopedia PWN

Hejwowska S., Marcinkowski R., Chemia ogolna i nieorganiczna, Gdynia 2005.



Gra edukacyjna

Test

Cwiczymy zapis réwnan reakcji zachodzacych pomiedzy tlenkami,
a wod3 i roztworami kwasoéw i wodorotlenkéw

Zagraj w quiz dotyczacy zapisu réwnan reakcji, ktore zachodza pomiedzy tlenkami
a woda, roztworami kwaséw i wodorotlenkami. Quiz sktada sie z trzech poziomoéw

- aby przejs¢ do kolejnego, najpierw musisz zaliczy¢ poprzedni. Powodzenia!

Poziom trudnosci: Limit czasu:

tatwy 4 min

Twaj ostatni wynik:

Uruchom




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 @)

Dany jest zbior nastepujacych tlenkdw niemetali:

SiO2, NO, NO,, CO, SO,

Dwa z podanych wyzej tlenkdw nie reaguja ani z jonami H™, ani OH . Podaj nazwy

systematyczne tych tlenkow.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 2 ©
Wskaz réwnania reakcji, ktore zachodza dla tlenku wapnia.
(] tlenek wapnia + woda — wodorotlenek

(] tlenek wapnia + kwas — sél + woda

(] tlenek wapnia + wodorotlenek = sél + woda

(] tlenek wapnia + tlenek siarki(VI) = sél + woda



Cwiczenie 3

Wskaz, w ktorej linii znajduja sie tylko wzory sumaryczne tlenkéw kwasowych.

P401, SO3, SiO, Al;,O3

NO, B1205, CI'203, BaO

Clgo, P4010, CI‘Og, MIIO7

o O O O

Si0, CrO3, Ga203, LioO



Cwiczenie 4

Uszereguj podane wzory sumaryczne tlenkéw do tlenkéw kwasowych, zasadowych

i amfoterycznych.

kwasowe
K,O \so3 coHMgo]
NO’ CLO || Cr;0; |
B;03 || $n0 || A150s |

zasadowe
CrO ’ MnO ’ ‘ Zn0O ’
N,O5 ‘SiO’

obojetne

amfoteryczne

Cwiczenie 5

Woybierz tlenki, ktére ulegaja reakcji z kwasem bromowodorowym.

Na,0 (][ $r0 (]| 80, (J || €r.0; (J][ €O (J ]| €107 () || Mn,0; (]

Si0, (| | ZnO (]




Cwiczenie 6 O

Uzupetnij réwnania reakcji. Wpisz wspotczynniki stechiometryczne i brakujace elementy
reagentow. Jezeli reakcja nie zachodzi, wpisz ,reakcja nie zachodzi". Pamietaj, nie wszystkie
pola muszg zostac¢ uzupetnione.

1. | 3H BaO —| |
BaSO4

2. Sr0+ H,0 — St(OH),

3. CaO-+ Rb,0 — |

4, P4010+‘ | ’_>‘ K3
4+‘ ’H2O

5, LiO+ | 5PO4 —
Li;PO4+ H,0

6. SO5-+ K20 —) K,
4

7. FeO-+ Na,0 - |

Cwiczenie 7 @

Zapisz réwnania reakcji tlenku cynku(II):

e 7 kwasem chlorowodorowym;

e 7z wodorotlenkiem sodu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 8

Zapisz rownania czterech réznych reakcji, jakim ulega tlenek magnezu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zaje¢
Autor: Aleksandra Marszatek-Harych, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Cwiczymy zapis rownan reakcji zachodzgcych pomiedzy tlenkami, a wodg

i roztworami kwasow i wodorotlenkow

Grupa docelowa: 1l etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony; uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie

podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

4) opisuje typowe wiasciwosci chemiczne tlenkow pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1do 20, w tym zachowanie wobec wody, kwasow i zasad; pisze

odpowiednie rownania reakcji w formie czgsteczkowej i jonowe;;
Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

4) opisuje typowe wilasciwosci chemiczne tlenkow pierwiastkow o liczbach

atomowych od 1do 20 oraz Cr, Cu, Zn, Mn i Fe, w tym zachowanie wobec wody,



kwasow i zasad; pisze odpowiednie rOwnania reakcji w formie czasteczkowej

i jonowe;.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacj;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne

Uczen:

e pisze rOwnania reakcji tlenkow z woda, kwasami i zasadami;
e wymienia tlenki, ktore reaguja z woda, kwasami lub z zasadami;

e porownuje tlenki pod wzgledem ich reaktywnosci.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna;

e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

dyskusja dydaktyczna;

analiza materiatu Zrodlowego;

¢wiczenia uczniowskie;

gra edukacyjna;

eksperyment chemiczny;



e technika zdan podsumowujacych.
Formy pracy:

e praca indywidualna;
e praca w parach;

e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

e tablety, telefony z Internetem, komputery z gtosnikami i stuchawkami;
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
e tablica interaktywna/tablica, pisak/kreda;

e rzutnik multimedialny.
Przebieg zajec
Faza wstepna:

1. Zainteresowanie i dyskusja. Nauczyciel pyta uczniow: w jaki sposob dzieli si¢
tlenki pod wzgledem wtasciwos$ci chemicznych? Jaka jest zaleznos¢ ich
reaktywnosci?

2. Rozpoznanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Uczniowie udzielajg odpowiedzi na
pytanie: czy wszystkie tlenki reaguja z wodg, kwasami i zasadami? Ktore reaguja,
a ktore nie reaguja i dlaczego? Moderator zapisuje na tablicy.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspoOlnie z uczniami
ustala cele lekcji, ktore uczniowie zapisujg w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancji,
ktore bedg uzywane na lekcjach.

Faza realizacyjna:



1. Uczniowie samodzielnie analizujg tresci w e-materiale dotyczgce reakcji tlenkow
z wodg, roztworami kwasow i wodorotlenkow. Po wyznaczonym czasie
uczniowie porzadkujg informacje z zapisanymi w fazie wstepnej. Nauczyciel
ewentualnie wyjas$nia niezrozumiate kwestie. Uczniowie ukladajg pytania,

zapisujq je w zeszytach, ktore zostang wykorzystane w fazie podsumowujgce;j.

2. Uczniowie losujg dany tlenek z puli roznych tlenkow, ktore posiada nauczyciel
i przygotowujg indywidualnie przyktady reakcji jakim ulega (z wodg, kwasem,
zasadg). Nastepnie kazdy z uczniow podchodzi do tablicy i zapisuje swoje
propozycje rozwigzania. Pozostali uczniowie notujg w zeszytach. Nauczyciel

weryfikuje wraz z pozostalymi uczniami poprawnos¢ merytoryczng zapisow.

3. Eksperyment chemiczny - ,Badanie reakcji tlenku magnezu z wodg i kwasem
solnym” (patrz instrukcja wykonania w materiatach pomocniczych). Nauczyciel
wybiera uczniow do roli asystenta, ktorzy przeprowadza pokaz uczniowski.
Nauczyciel podaje odpowiednie szkto i odczynniki chemiczne. Nauczyciel rozdaje
karty pracy. Uczniowie samodzielnie stawiajg pytanie badawcze i hipoteze,
obserwujg zmiany podczas eksperymentu, zapisuja rownania reakcji
chemicznych, wyciggaja wnioski (wszystko zapisujg w kartach pracy). Chetni
uczniowie prezentujg efekty pracy na forum catej klasy. Pozostali uczniowie
i nauczyciel weryfikuja calos¢ pod wzgledem merytorycznym. Nauczyciel

wyjasnia niezrozumiate kwestie.

4. Gra edukacyjna. Uczniowie w parach sprawdzajg swojg wiedze¢ z zastosowaniem

gry edukacyjne;j.

5. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedze, wykonujgc ¢wiczenia 5-8
zawarte w e-materiale - ,Sprawdz si¢”. Po wyznaczonym czasie na kazde zadanie
chetni uczniowie podaja swoje rozwigzania. Pozostali uczniowie weryfikuja

poprawnos¢ merytoryczna.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie kolejno podaja na forum pytania, jakie utozyli na poczatku fazy
realizacyjnej, a wskazani lub chetni uczniowie udzielaja odpowiedzi. Pozostali

weryfikujg poprawnos¢ merytoryczng wypowiedzi kolegow.

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzystac zdania do uzupeknienia,

ktore uczniowie zamieszczajg w swoim portfolio:



e Dzi$ nauczylem/lam sig...
e Zrozumialem /fam, ze...

e Zaskoczylo mnie...

e Dowiedziatem /lam sig...
e Latwe bylo dla mnie...

e Trudne bylo dla mnie...
Dwa ostatnie zdania oceniajg trudno$¢ omawianego zagadnienia; dzigki nim

uczen dokonuje samooceny swoich wiadomosci i umiejetnosci.

Praca domowa:

Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,Sprawdz si¢”

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Gra edukacyjna moze przydac si¢ uczniom w ramach przypomnienia tresci przed

sprawdzianem.

Materialy pomocnicze:

1. Nauczyciel przygotowuje na karteczkach nazwy tlenkow do losowania przez

uczniow.

2. DoSwiadczenie chemiczne ,Badanie reakcji tlenku magnezu z woda i kwasem

solnym”:

Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki, zlewki, pipety, statyw do probowek, bagietka

szklana.

Odczynniki chemiczne: tlenek magnezu, woda destylowana, kwas solny, biekit

bromotymolowy (lub fenolaftaleina).

Instrukcja wykonania:



e Rozpusc¢ dwie tyzeczki tlenku magnezu w 20 cm3 wody (100 ml zlewce).
e Dodaj, do tak przygotowanej mieszaniny, kilka kropel btekitu bromotymolowego.
e Calo$¢ wymieszaj.

e Do zlewki dodaj ok. 5 cm?3 kwasu solnego i cato$¢ wymieszaj. Po chwili powtérz

CZynnosci.

DosSwiadczenie ukazuje zmieniajace si¢ barwy roztworu i reaktywnos$¢ tlenku
magnezu. Blekit bromotymolowy barwi roztwor wodorotlenku magnezu na niebiesko,
po dodaniu do takiego roztworu kwasu nastepuje wytrgcenie soli w postaci chlorku
magnezu, ktory zmienia barwe zawartoSci w zlewce na zo6tto, barwa ta jednak nie
pozostaje na state i po chwili ponownie pojawia si¢ niebieska barwa od wodorotlenku
magnezu. Jest to zwigzane ze stabg rozpuszczalnoscig tlenku magnezu w wodzie,
ktory nie od razu tworzy catoSciowo wodorotlenek magnezu, lecz po pewnym czasie
powstaje jego kolejna ilosc¢. Kolejny dodatek kwasu powoduje powtoérzenie tego
efektywnego do$Swiadczenia. (Mozna czynno$¢ powtorzyc kilkukrotnie, az caty

wodorotlenek przereaguje).
MgO + H,0 — Mg(OH),
Mg(OH), + 2HCl — MgCl, + 2H,0

3. Karty charakterystyk substancji.

4. Karta pracy cznia:

Plik o rozmiarze 62.24 KB w jezyku polskim



