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Hydrosfera to nie tylko og6t wod znajdujacych we wszelkiego rodzaju zbiornikach na nasze;
planecie. To takze para wodna, ktora nasycone jest powietrze, jak rowniez arterie ptynace
pod powierzchnig ziemi. Zwlaszcza te ostatnie majg szereg niezwykltych wiasciwosci. Wody
podziemne to nie tylko doskonate zrodto prozdrowotnych mineratow, ale takze no$nik
cieptai energii pochodzacejz wnetrza Ziemi. Czy wiesz, dlaczego woda mineralna lub
zrodlana ma odmienny sklad w zaleznosci od miejsca jej wydobycia? Na ten fakt wptywaja
roznorodne czynniki, moggce zmieniac jej wiasciwosci fizyczne i chemiczne, ktore poznasz
w tym materiale.

Twoje cele

e Zapoznasz si¢ ze specyfikacjg wod podziemnych.

e Przeanalizujesz czynniki wplywajgce na wlasciwosci fizykochemiczne wod
podziemnych.

» Pogrupujesz czynniki na wptywajace korzystnie i niekorzystnie na wtasciwosci wod
podziemnych.



https://pixabay.com/pl/service/terms/#license
https://pixabay.com/pl/photos/w%C5%82ochy-%C5%82uk-jaskinia-kamie%C5%84-morze-2530168/

Przeczytaj

Chemiczne wtasciwosci wod podziemnych

Woda, migrujac pod powierzchnia, ma styczno$¢ z osrodkami skalnymi, w wyniku czego
w roznym stopniu jest poddawana mineralizacji. Krgzac, staje si¢ ona roztworem
zawierajacym gazy, jony i koloidy oraz zwigzki organiczne. Do gtownych sktadnikéw wod
podziemnych mozemy zaliczy¢: C, O, S, Cl, Ca, Mg, Na, K. Dodatkowo w wodach
podziemnych mozna zaobserwowac sladowe ilosci (ok. 1 mg/dm?®) pierwiastkow takich
jak: Fe, Mn, N, Al, I, Br, Ba, Sr, Si. Wody podziemne mogg zawiera¢ rowniez sladowe iloSci
substanciji organicznych. Lokalne roznice w sktadzie wod podziemnych moga by¢ zwigzane
z czynnikami antropogenicznymi (w tym z miejscowym zanieczyszczeniem) lub wynikac

z budowy geologicznej, poniewaz na chemizm wod podziemnych ma wplyw wiele
czynnikow. W celu okreslenia wtasciwosci chemicznych wod podziemnych nalezy zbadac
ich: odczyn (pH), warunki utleniajgco-redukcyjne (Eh), kwasowoS$c¢ i zasadowosc,
mineralizacje lub suchg pozostato$¢ oraz twardosc.

Fizyczne wtasciwosci wod podziemnych

Do najwazniejszych fizycznych wiasciwosci wod podziemnych nalezg: temperatura,
przewodnos¢, gestosc i lepkosc. Dodatkowo w okresleniu stanu jakosci wod podziemnych
wazne s3: barwa, przezroczysto$¢, metnosc, smak i zapach. Na wiekszos¢ tych sktadowych
wplywa stan chemiczny wody, poniewaz ciecz zawierajaca duze iloSci substancii
organicznych bedzie metna, Srednio przezroczysta oraz zabarwiona. Na temperature wod
podziemnych ma wptyw ciepto wnetrza Ziemi oraz poziom, na jakim one wystepuja.

Ciekawostka

Wiasciwosciami organoleptycznymi wod podziemnych sg smak i posmak wody, barwa,
przezroczystoS¢ oraz metnosc¢, ktore sg zalezne od chemizmu wod. Powyzsze
wlasciwosci rozpoznawane sg bezposrednio przy pomocy zmystow: smaku, wzroku oraz

powonienia.

Czynniki wptywajace na zmiane wtasciwosci wod podziemnych
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Melioracja terenéw
Regulacja ciekéw wodnych

Zmiany struktury wykorzystywania
gruntow

llo$¢ wprowadzanych do wéd
i do ziemi zanieczyszczen,
przerzuty wody

Czynniki wptywajace na zmiane wtasciwosci wod podziemnych
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Czynniki wptywajace na chemizm woéd podziemnych

pozytywne

antropogeniczne

e renaturalizacja wod podziemnych;
e zmniejszanie poboru wod podziemnych;

naturalne

e budowa geologiczna — moze wplywac na wysoki stopien mineralizacji oraz bogactwo
jonow i kationow pierwiastkow chemicznych;

e temperatura wnetrza Ziemi na glebokosci wystepowania wod podziemnych - moze
wplywac na mineralizacje wod podziemnych;

negatywne

antropogeniczne

e gornictwo - szczegolnie negatywny wplyw na zanieczyszczenie wod podziemnych ma
gornictwo metali ciezkich, jak np. gérnictwo cynku i otowiu;



 rolnictwo - przenawozenie gruntow moze powodowac zmiany w sktadzie chemicznym
wod podziemnych poprzez zwigkszenie w nich ilosci fosforu czy azotu;

» przemyst - pierwotne gatezie przemystu takie jak np. hutnictwo generujg
zanieczyszczenia Srodowiska, co moze wptywac na zwigkszenie stezenia otowiu i rteci
w zasobach wod podziemnych,;

» nieracjonalna gospodarka $ciekami - powoduje zanieczyszczenia wod podziemnych
substancjami powierzchniowo czynnymi;

naturalne

e suchyi goracy klimat - powoduje zwigkszenie zasolenia wod podziemnych,;
e obecno$c¢ terenow wulkanicznych - moze powodowac wieksze stezenie siarki
w wodach powierzchniowych i podziemnych.

Stownik

melioracje

zabiegi majace na celu trwate polepszenie rolniczych zdolnosci produkcyjnych gleb
mineralizacja

rozklad substancji organicznych do prostych, statych zwigzkéw nieorganicznych,
zazwyczaj poprzez ostrozne utlenianie lub odparowywanie

regulacja ciekéw

przeksztalcenie naturalnego koryta rzecznego przez zmianeg jego ksztaltu oraz materiatuy,
z ktorego jest utworzone

woda mineralna

naturalna woda zawierajgca co najmniej1 000 mg /dm?® rozpuszczonych sktadnikow
stalych w postaci jonowe;j

woda podziemna

wody wystepujace w skatach skorupy ziemskiej; w zaleznosci od gtebokosci
wystepowania wod podziemnych oraz rozmieszczenia struktur wodonosnych i utworéw
otaczajacych wyrézniamy: wody przypowierzchniowe, wody gruntowe, wody wglebne,
wody giebinowe

Zrodto: stat.gov.pl

chemizm woéd podziemnych




sktad rozpuszczonych w wodzie jonow i kationow pierwiastkow oraz zwigzkow
chemicznych



Film edukacyjny

Zapoznaj si¢ z filmem i wykonaj polecenia.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DoPtP3DTG

Czynniki wptywajace na wiasciwosci fizykochemiczne wod podziemnych

Zrédto: Englishsquare.pl sp. zo0.0..

Film nawigzujgcy do tresSci materiatu

Polecenie 1

Napisz, jakie czynniki wptywaja na wtasciwosci fizykochemiczne wéd podziemnych.

Polecenie 2

Wyjasnij, w jaki sposob sg wykonywane badania sktadu wody podziemnej. Czy mozesz
samodzielne dokona¢ takich badain? Odpowiedz uzasadnij.

Polecenie 3

Sprébuj sporzadzi¢ definicje mineralizaciji.



https://zpe.gov.pl/a/DoPtP3DTG

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wyjasnij, od jakich czynnikow uzalezniona jest ilo$¢, jako$¢ oraz sposob zalegania wod
podziemnych.

Cwiczenie 2

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 3

Ktére z wymienionych nizej wéd nie maja wtasciwosci leczniczych?

() Termalne.

() Nadskérne.

() Podskorne.

() Mineralne.




Cwiczenie 4

Ktore wody wykorzystuje sie w gospodarce?

Wody gruntowe, wgtebne i gtebinowe.

Wody zaskoérne, podskoérne i wgtebne.

o O O

Wody gruntowe, gtebinowe i zaskorne.

() Wody gruntowe, podskérne, gtebinowe.

Cwiczenie 5

Przyporzadkuj opis do rodzaju wody podziemnej.

gruntowe

zaskérne

gtebinowe

Cwiczenie 6

sg oddzielone od powierzchni terenu
strefg aeracji i ulegaja naturalnemu
oczyszczeniu

wystepuja ptytko pod powierzchnia
ziemi, sg silnie zanieczyszczone

zalegaja bardzo gteboko, nie biorg
udziatu w cyklu hydrologicznym

Okresl, jakie sg gtéwne Zrédta zanieczyszczen wod podziemnych.




Cwiczenie 7 @

Sformutuj zaleznos¢ miedzy gtebokoscia zalegania wéd podziemnych a ich temperaturg oraz
stopniem przefiltrowania.

Cwiczenie 8 @

Ocen, jaki wptyw na gospodarke cztowieka maja wody podziemne.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Magdalena Filewicz

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Czynniki wplywajace na wiasciwosci fizykochemiczne wod podziemnych
Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres rozszerzony, klasa I
Podstawa programowa

IV. Dynamika proceséw hydrologicznych: ruchy wody morskiej, wody podziemne i Zrodia,
ustroje rzeczne, typy jezior.

Uczen:

2) wyréznia rodzaje wod podziemnych, w tym wystepujacych w okolicy szkoly oraz wyjasnia
powstawanie zrodet.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,
» kompetencje cyfrowe,
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnos¢ uczenia sie.
Cele operacyjne

Uczen:

» omawia chemiczne i fizyczne wlasciwosci wod podziemnych,

» okresla czynniki antropogeniczne i naturalne wptywajace na wiasciwosci
fizykochemiczne wod podziemnych,

e wyjasnia za pomocg schematu, ktore czynniki wptywaja korzystnie, a ktore
niekorzystnie na wlasciwosci wod podziemnych.

Strategie nauczania: asocjacyjna, emocjonalna
Metody i techniki nauczania: blended learning
Formy zajeé: praca indywidualna, praca w grupach, praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, rzutnik



Materialy pomocnicze

Hydrologia Polski, J. Pociask-Karteczka, P. Jokiel, W. Marszelewski (red.), Wydawnictwo
Naukowe PWN, Warszawa 2017.

PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca

« CzynnoSci wstepne (powitanie, sprawdzenie obecnosci, sprawdzenie pracy domowej).
e Przedstawienie celow lekciji.

Faza realizacyjna

» Nauczyciel przedstawia uczniom fragment e-materialu i w krétkim wykladzie wyjasnia,
jakie sg wlasciwosci wod podziemnych i jakie czynniki na nie wptywaja.

» Uczniowie, korzystajac z e-materiatu, sporzadzaja schemat przedstawiajgcy czynniki
korzystnie i niekorzystnie wptywajace na wiasciwosci wod podziemnych.

» Nastepnie nauczyciel wySwietla uczniom film edukacyjny. Uczniowie w grupach
wykonuja polecenia do filmu edukacyjnego.

» Nauczyciel czuwa nad przebiegiem pracy uczniow, wspiera ich w razie watpliwosci.

» Nastepnie przedstawiciele grup prezentuja odpowiedzi. Pozostali uczniowie
uzupelniajg informacje i poprawiajg ewentualne btedy.

» Uczniowie przystepuja do samodzielnego rozwiazywania ¢wiczen z bloku ,,Sprawdz
sie”. Wskazani uczniowie badz ochotnicy przedstawiajg swoje odpowiedzi, nauczyciel
czuwa nad przebiegiem wykonania zadania.

Faza podsumowujaca

i

e Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.

» Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabsze strony pracy uczniow,
udzielajac im tym samym informacji zwrotne;j.

« Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci.

» Nauczyciel ocenia prace uczniow, bioragc pod uwage ich zaangazowanie i mozliwosci.

Praca domowa

» Korzystajgc z dodatkowych Zrodet informaciji geograficznej, odnajdz najblizsze Twojemu
miejscu zamieszkania ujecie wod podziemnych. Napisz, gdzie si¢ ono znajduje i do
czego wykorzystywana jest pobierana woda. Czy ma ona jakie$ specyficzne wlasciwosci
(np. lecznicze)?

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium

Film edukacyjny zawarty w e-materiale moze by¢ wykorzystany podczas zaje¢
poswieconych zroznicowaniu rodzajow i wielkosci zasobéw wod na Ziemi oraz we wlasnym



regionie (zakres podstawowy: IV. 1). Moze znalez¢ zastosowanie na lekcji powtorzeniowej
z dziatu ,Dynamika procesow hydrologicznych” (zakres rozszerzony: IV).



