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Rozwiazywanie nieréwnosci liniowych metoda
nierownosci rownowaznych

Zrédto: Gromar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rozwigzywanie nier6wnosci metoda nierownosci rownowaznych polega na znalezieniu
wszystkich liczb, ktore spetniaja dang nierownos¢ lub wykazaniu, ze nier6wnosc¢ nie
posiada rozwigzania. W tym celu przeksztalcamy nierownosci rownowaznie, sprowadzajgc
je do jak najprostszej postaci. Szczegolng uwage nalezy zwroci¢ na mnozenie lub dzielenie
nierownosci przez liczbe ujemna.

Ciekawostka

Uwaza si¢, ze pierwszy raz symbolu nieréwnosci uzyt Thomas Harriot, angielski matematyk
i astrolog. Wedtug niektorych zrodet, jego inspiracjg byt tatuaz jednego z rdzennych
mieszkancow Ameryki.

Twoje cele

» Zastosujesz twierdzenia o nieréwnosciach rownowaznych.
e Rozwiazesz nierbwnosci metoda nierownosci rownowaznych.







Przeczytaj

Pamietasz?
Twierdzenie: Twierdzenie o rozwigzywaniu nieréwnosci metoda nieréwnosci rownowaznych

Aby rozwigza¢ niero6wnos¢, zapisujemy nierownosci rownowazne danej, pamietajac
o tym, ze:

e do obu stron nieréwnosci mozemy dodac lub odja¢ te sama liczbe lub wyrazenie
algebraiczne,

 obie strony nieréwnosci mozemy pomnozy¢ lub podzieli¢ przez t¢ sama liczbe
dodatnia, pozostawiajac zwrot nier6wnosci bez zmiany,

 obie strony nieréwnosci mozemy pomnozy¢ lub podzieli¢ przez t¢ sama liczbe
ujemng, zmieniajgc jednoczesnie zwrot nierownosci na przeciwny.

Przyktad 1

.. -y 1. 2—3 +2

Rozwigzemy nierownos¢ 5= > ¢ + %5=.

Obydwie strony nieréwnos$ci mnozymy przez wspolny mianownik utamkow (najmniejszg
wspolng wielokrotnos$¢ liczb 2, 3 i 6). Bedzie to liczba 6.

z—3 T T+2
2>€+3|'6

3(z—3)>z+2(x+2)
Pozbywamy si¢ nawiasow.
3z—9>z+2x+4

Redukujemy wyrazenia podobne.

3z —9>3r+4
Do obydwu stron réwnania dodajemy 9 i jednoczes$nie odejmujemy 3.

3z -3z >4+9
Redukujemy wyrazenia podobne.

0>13

Jest to nieré6wnosSc¢ sprzeczna. Nier6wnosSc¢ nie posiada rozwigzan.

Przyktad 2



javascript:void(0);

Dana jest nierownos¢ 1 — \/gzc <3 - 2\/5.

Aby rozwigza¢ nieréwnos$c¢ bedziemy ja przeksztalca¢ w sposob rownowazny do
prostszych nierownosci.

1-+3z<3-2V3
Przenosimy niewiadome na lewa stron¢ nieréwnosci, a wiadome na prawg strone.
Pamietamy o zmianie znaku podczas przenoszenia na drugg stron¢ nier6wnosci.

3z <3-1-2V3

Teraz dokonujemy redukcji wyrazow podobnych.
—V3x <2-2V3 | : <—\/§)

Dzielimy obydwie strony nierownosci przez wyrazenie wystepujace przy x. Pamietamy
o zmianie znaku nieréwnos$ci na przeciwny, podczas dzielenia przez liczbe ujemna.

2-2/3
T > =%

Usuniemy niewymierno$¢ z mianownika mnozac licznik i mianownik utamka przez
wyrazenie arytmetyczne v/3.

Wymnazamy wyrazenie w liczniku.

Rozwigzaniem nieréwnosci jest przedziat (2*/_33_6 , oo).

Przyktad 3

Dane s3 odcinki o dtugoéci z, (x + 1) i (x + 4). Jakg dlugos¢ moze mie¢ odcinek
o dlugosci z, aby z podanych odcinkéw mozna byto zbudowac trojkat?

Najpierw przypomnimy sobie jaki warunek musi zachodzi¢, aby z trzech dowolnych
odcinkoéw mozna bylo zbudowac trojkat.

Aby z trzech odcinkéw mozna bylo zbudowac¢ troéjkat, suma dwoch dowolnych bokow
trojkata musi by¢ wieksza od dlugosci trzeciego boku.



Z tresci zadania wiemy, ze bok x + 4 jest najdtuzszy, wigc mozemy zapisa¢ nierownos¢
trojkata dla danych odcinkow.

z+rc+1>z+4
Nastepnie od obu stron nieréwnosci odejmujemy x.
z+1>4
Od obu stron nieréwnosci odejmujemy 1.
x> 3

Zatem, aby z trzech danych odcinkéw mozna bylo zbudowac trojkat najkrotszy z nich

musi by¢ dtuzszy niz 3.

Stownik
nierownosci rownowazne

nieréwnosci z tymi samymi niewiadomymi, ktore posiadaja taki sam zbior rozwigzan



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Zapoznaj sie z galerig zdje¢ interaktywnych. Sprébuj samodzielnie rozwigza¢ podane
przyktady. Sprawdz poprawnos¢ Twojego rozwigzania z rozwigzaniami przedstawionymi na
interaktywnych zdjeciach. Przeczytaj wskazéwki umieszczone na slajdach.

Polecenie 2

Rozwiaz nieréwnos¢ 1 — 242z > 5+ x.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

1 1
e

Niech A oznacza zbiér rozwigzan nieréwnosci 5 5 + %:c. Rozwigz nierownos¢

i wskaz zbiér A.

() Ajest zbiorem liczb rzeczywistych.
(O A jest zbiorem liczb ujemnych.
() Ajest zbiorem pustym.

() Ajest zbiorem liczb dodatnich.
Cwiczenie 2 3

Rozwigz nieréwnos$¢ 2 — 1;” < 3 + 2x metodg nieréwnosci rownowaznych i wybierz

najwiekszg liczbe catkowita, ktdra nie spetnia tej nieréwnosci.

O 1

O -2

O 2

O 0




Cwiczenie 3

Dane sa nieréwnosci: A : 2(x —3) >4, B: £ <2,5,C: —2x -3 < -8 — =z,
D:—-2x—-3>-8—u=.
Sposréd ponizszych nieréwnosci wybierz nierdwnosci rownowazne.
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] BiC
Cwiczenie 4

Zosia zaoszczedzita 55 zt. Co miesigc otrzymuje 20 zt kieszonkowego. Za ile miesiecy
najwczesniej bedzie mogta kupic sobie gtosnik, ktory kosztuje 180 z1?

O 8

O 7

O 5

O 6



Cwiczenie 5

Suma dwéch kolejnych liczb naturalnych parzystych nie przekracza 25. lle jest par takich
liczb?

o O O O

O 6

Cwiczenie 6

Przekatna rombu ma dtugosé 12 cm. Jaka najmniejszg dtugosé, wyrazajaca sie liczbg naturalng,
moze mie¢ bok tego rombu?

Cwiczenie 7 @

Rozwigz nierownos$¢ metodg nieréwnosci rownowaznych. Potacz w pary nieréwnosé
Z rozwigzaniem.

V8z +1< 2z +3 z < — 153
1—V3z>2—z xS_STx/i

V2r —3>2+3V2z T <2



Cwiczenie 8

Rozwiazaniem nieréwnosci |z — 1| < 4 jest przedziat:

O (o0, —3)U (5, 00)

O (o0, —5)U (3, o)

O <_57 3>

O <_37 5>



Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Rozwigzywanie nieréwnosci liniowych metoda nieréwnosci réwnowaznych
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres podstawowy.

Uczen:

1) przeksztalca rownania i nierownosci w sposob rownowazny.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii
» kompetencje cyfrowe
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢
Cele operacyjne:

Uczen:

 stosuje twierdzenia o nierownosciach rownowaznych

e rozwiazuje nier6wnosci metoda nierownosci rownowaznych

» tworzy algorytmy rozwigzywania nieroéwnosci réznych typow

» uzasadnia wybrany przez siebie sposob rozwigzania nierownosci

Strategie nauczania:
o konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e odwrocona klasa
o stoliki zadaniowe



Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach

Srodki dydaktyczne:

e komputery z glosnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale
» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

» Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie si¢ z medium w sekcji ,,Galeria zdje¢
interaktywnych”

Faza wstepna:

1. Uczniowie w domu przypominaja sobie rozwigzywanie nieréwnosci liniowych metoda
nierownosci rownowaznych.
2. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie pracuja w grupach metoda stolikow zadaniowych. Na stolikach znajduja si¢
przyktady zadan dotyczacych rozwigzywania nierownosci liniowych metoda
nierownosci rownowaznych. Na pierwszym stoliku znajduje si¢ zastosowanie metody
w zadaniach algebraicznych, drugi stolik zawiera nieréwnosci z pierwiastkami
i wylagczaniem wspolnego czynnika przed nawias oraz usuwaniem niewymiernosci
z mianownika, na trzecim stoliku znajduja si¢ zadania geometryczne sprowadzajgce si¢
do rozwigzania nier6wnosci.

2. Kazda grupa samodzielnie rozwiazuje zadania, nastepnie sprawdza poprawno$c
z przedstawionym rozwigzaniem.

3. Po rozwiazaniu zadan znajdujacych sie na trzech stolikach grupy przystepuja do
rozwiazania zadan interaktywnych 1 - 5.

Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie przedstawiciele grup krotko omawiajg trudnosci, jakie napotkali
podczas pracy.

2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:



Uczniowie wykonuja w domu zadania 6 - 8.
Materialy pomocnicze:

Nierownos¢ liniowa

Wskazowki metodyczne:

Uczniowie na podstawie galerii zdje¢ interaktywnych mogg przygotowa¢ mape mysli na
temat rozwigzywana nierownosci liniowych metodg nieréwnosci rownowaznych.


https://epodreczniki.pl/a/nierownosc-liniowa/D1CFZ5UbQ

