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Rozpuszczanie to proces fizykochemiczny, ktéry umozliwia powstanie jednorodnych roztwordw cieczy.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Wiele substanciji reaguje z woda: od tych prostych po bardzo ztozone. Czy metal reaguje

z woda? Jesli tak, to co wowczas powstanie? Jak nazwane s3 tego typu zwigzki? Co powstaje
po rozpuszczeniu w wodzie tlenkow?

Twoje cele

o Podasz nazwy wodorotlenkow stosujgc odpowiednia systematyke.
o Sformutujesz wzor sumaryczny wodorotlenku na podstawie nazwy.

e Obliczysz stopien utlenienia atoméw tworzgcych wodorotlenki.



Przeczytaj

Nomenklatura chemiczna

Nomenklatura chemiczna stanowi zbior zasad nadawania nazw substancjom chemicznym.
Jest niezwykle wazna w nauce i pozwala na usystematyzowanie wszystkich zwigzkow
chemicznych. Miedzynarodowg organizacjg, ktora zajmuje si¢ standaryzacjg nazewnictwa
i symboliki zwigzkoéw chemicznych jest IUPAC (Miedzynarodowa Unia Chemii Czystej

i Stosowanej, ang. International Union of Pure and Applied Chemistry).

Wzory wodorotlenkow

Wodorotlenki to zwigzki chemiczne, ktore zbudowane s3 z kationow metalu i anionow
wodorotlenkowych.

Wzor ogélny wodorotlenkéw ma postac:

M(OH)

m

gdzie:

e M™* - kation metalu,

« OH™ - jon wodorotlenkowy,

e m - liczba jonéw wodorotlenkowych, w praktyce warto$c¢ stopnia utlenienia atomow
metalu tworzacego wodorotlenek.

Jak tworzy sie nazwy wodorotlenkow?

Nazwy wodorotlenkow s3 dwucztonowe, podaje si¢ je poprzez potgczenie ze sobg stowa
wodorotlenek z nazwg metalu w dopelniaczu.
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Na przyktad: NaOH - wodorotlenek sodu.

W nazwie wodorotlenku podajemy warto$¢ stopnia utlenienia metalu tworzacego ten
wodorotlenek z wyjatkiem wodorotlenkow metali grup 1. i 2. oraz wodorotlenku glinu oraz
cynku.

Na przyktad:

« Fe(OH), - wodorotlenek zelaza(II),
« Fe(OH), - wodorotlenek zelaza(III).

W ponizszej tabeli zamieszczono nazwy i wzory sumaryczne wybranych wodorotlenkow
oraz wartosci stopni utlenienia metali w tych zwigzkach.

Nazwa wodorotlenku Wzor wodorotlenku = Warto$¢ stopnia utlenienia metalu
wodorotlenek litu LiOH I
wodorotlenek sodu NaOH I
wodorotlenek potasu KOH I
wodorotlenek rubidu RbOH I
wodorotlenek cezu CsOH I
wodorotlenek magnezu Mg(OH), II
wodorotlenek wapnia Ca(OH), II
wodorotlenek strontu Sr(OH), II
wodorotlenek glinu AI(OH), 11
wodorotlenek
Fe(OH
zelaza(II) ¢(OH), 11
wodorotlenek
Fe(OH II1
zelaza(IIT) e(OH),
lenek
wodorotlene Mn(OH), I
manganu(II)
wodorotlenek
H II
miedzi(II) Cu(OH),
dorotlenek
wodorotlene Zn(OH), I
cynku

Tabela 1. Przyklady wodorotlenkow
Przyktad 1
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Ustal wzor sumaryczny wodorotlenku wapnia.

Z potozenia wapnia w ukladzie okresowym (2. grupa) mozna wnioskowac, ze atom
wapnia posiada dwa elektrony walencyjne, ktoére moze ,,odda¢” na utworzenie wigzania
jonowego, w czasie okreslonej reakcji chemicznej. Stopien utlenienia wapnia

w zwigzkach chemicznych jest zatem rowny II. Mozna wiec wnioskowac, ze

w strukturze wodorotlenku wapnia, na jeden jon wapnia przypadaja dwa jony
wodorotlenkowe.

Ogolny wzor sumaryczny wodorotlenkéw ma postac:
M(OH),,

Zatem w miejsce M - metalu, nalezy wstawi¢ symbol wapnia, a w miejsce m - 2 (stopien
utlenienia wapnia). Wowczas wzor przyjmuje postac:

Ca(OH),
Przyktad 2
Ustal nazwe Fe(OH),.

W nazwie analizowanego wodorotlenku nalezy podac¢ stopien utlenienia tworzgcego go
metalu. Stopien utlenienia metalu w wodorotlenku rowny jest liczbie jonow
wodorotlenkowych przypadajacych na jeden kation metalu (pamietaj, ze liczba ta stanowi
jednoczesnie indeks stechiometryczny umieszczany we wzorze wodorotlenku za
nawiasem, w ktorym umieszczamy symbole atomow tworzgcych jon wodorotlenkowy).

W przypadku Fe(OH), stopien utlenienia zelaza wynosi zatem IIL

Fe(OH), - wodorotlenek zelaza(III)

Stownik
stopien utlenienia

to tadunek jonu, w jaki przeksztalcitby si¢ atom danego pierwiastka, gdyby wszystkie
tworzone przez niego wigzania miaty charakter jonowy
wzOr sumaryczny

jest to wzor chemiczny, ktory podaje symbole pierwiastkow oraz liczbe ich atomow
tworzacych dany zwigzek chemiczny, okresla sktad jakoSciowy i iloSciowy zwigzku
chemicznego
system Stocka
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system nazewnictwa zwigzkow chemicznych, w ktorym podaje si¢ stopien utlenienia
atomow pierwiastka lub centrum koordynacyjnego w nawiasie okragtym, bez spacji przy
danejnazwie zwigzku chemicznego

wodorotlenek

jest to zwigzek chemiczny zbudowany z kationéw metalu i anionow wodorotlenkowych
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Gra edukacyjna

Polecenie 1

Jak duzo wiesz o wodorotlenkach? Sprawdz sie w kole fortuny.

Zas6b interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/D3Gy8h5bt

Gra edukacyjna pt. ,Nomenklatura i wzory sumaryczne wodorotlenkow - koto fortuny”
Zrédto: GroMar Sp. zo. o., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 1

Cwiczenie 2


https://zpe.gov.pl/a/D3Gy8h5bt

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @
Cwiczenie 1 O

Cwiczenie 2 ¢

Podaj ogélny wzdér sumaryczny wodorotlenkdw i opisz poszczegdlne jego sktadowe.

Cwiczenie 3 >

Wstaw w puste pola odpowiednio:

wzory sumaryczne wodorotlenkéw | nazwy (wedtug Systemu Stocka) | zastosowania

podanych ponizej wodorotlenkow:

Cwiczenie 4 >

Dla podanych wzoréw sumarycznych wodorotlenkéw dopasuj ich nazwy.

Cwiczenie 5 o

Potacz wzory sumaryczne wodorotlenkdw z ich nazwami.

Cwiczenie 6 »
Na podstawie wzoru elektronowego wodorotlenku wyznacz jego nazwe i wzér

sumaryczny.

H— O:| Be2* |:0—H|

Zrédto: GroMar Sp.z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.




Cwiczenie 7 Q®

Uzupetnij tabele przeciagajac elementy w odpowiednie miejsca.

Cwiczenie 8 O

Utwodrz odpowiednie wzory sumaryczne i podaj nazwy dla wodorotlenkéw metali:

1. Fe
2.Pb
3.Zn
4. K

Cwiczenie 9 @
Pewien pierwiastek chemiczny X tworzy wodorotlenek o wzorze sumarycznym

X (OH)m, ktérego masa molowa wynosi 260 miol. Zawarto$¢ procentowa wodoru
w tym wodorotlenku wynosi 1,15%. Ustal wzor sumaryczny i nazwe tego

wodorotlenku.

Cwiczenie 10 @
Dane sg dwa wodorotlenki oznaczone symbolicznie jako wodorotlenek A oraz

wodorotlenek B.

Stopien utlenienia metalu w wodorotlenku A jest rowny III, za$ stosunek masowy tego
metalu do tlenu (w analizowanym wodorotlenku) wynosi 7 : 6. Stopien utlenienia
metalu w wodorotlenku B jest rowny 11, a zawartos$¢ procentowa tlenu w tym

wodorotlenku wynosi ok. 55,2% (procent masowy).

W oparciu o powyzsze informacje ustal wzory sumaryczne oraz nazwy wodorotlenkéw
AiB.



Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Aleksandra Marszatek-Harych, Krzysztof Blaszczak
Przedmiot: chemia

Temat: Nomenklatura i wzory wodorotlenkow.

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
VII. Systematyka zwigzkoéw nieorganicznych. Uczen:

2) na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny.

Zakres rozszerzony
VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

2) na podstawie wzoru sumarycznego zwigzku nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzOr sumaryczny.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencije w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;
kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

» podaje nazwy wodorotlenkow, stosujgc odpowiednig systematyke;
« ustala wzor sumaryczny wodorotlenku na podstawie nazwy systematyczne;.

Strategie nauczania:



e asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

e burza mozgow;

» dyskusja dydaktyczna;

 analiza materialu zrodtowego;

e Cwiczenia uczniowskie;

» gra dydaktyczna;

« film edukacyjny;

 technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

praca indywidualna;
praca w parach;
praca w grupach;
praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gltoSnikami, stuchawkami /tablety, smartfony z Internetem;
 zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

 rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé
Faza wstepna:

1. Zainteresowanie i dyskusja. Nauczyciel pyta uczniow: Czy metale reaguja z woda? Jesli
tak, to co wowczas powstanie?

2. Rozpoznanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Czym sg wodorotlenki? Podaj przyktad. W jaki
sposob tworzy si¢ ich wzory sumaryczne?

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele
lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

Faza realizacyjna:

1. Powrot do fazy wstepnej pkt 1 - jesli pierwsze pytanie dotyczace roztwarzania metali
sprawia uczniom trudno$¢ nauczyciel moze wyswietli¢ na tablicy interaktywne;j film
instruktazowy (link w materiatach pomocniczych) lub przeprowadzi¢ doswiadczenie,
w ktorym udowodni, Ze niektére metale (np. sod) ulegaja roztwarzaniu w wodzie.

2. Uczniowie majg za zadanie odnalez¢ w dostepnych Zrodtach informacji definicje
wodorotlenkéw i wzor ogoélny. Chetny lub wskazany uczen podaje definicje i wzor



ogolny z objasnieniami, pozostali uczniowie zapisuja te informacje w zeszytach.

3. Uczniowie podaja przyktady wodorotlenkow na forum klasy, nauczyciel zapisuje ich
WZOry sumaryczne na tablicy.

4. Uczniowie maja za zadanie wyjasni¢, na podstawie zapisanych na tablicy przyktadow,
w jaki sposob tworzy sie nazwy wodorotlenkow. Mogg wesprzec si¢ tresciami
zawartymi w e-materiale. Chetni uczniowie okreslaja zasady nazewnictwa z podaniem
przykladow, pozostali uczniowie weryfikuja poprawno$¢ merytoryczng wypowiedzi ich
kolegow.

5. Nauczyciel dzieli losowo uczniow na cztery grupy. Zadaniem kazdej z grup jest
przygotowanie pieciu réznych zadan /polecen (z dwoma réznymi przyktadami
wodorotlenkow kazde). Zadania/polecenia z rozwigzaniami przygotowane przez
uczniow maja dotyczy¢ systematyki nomenklatury wodorotlenkow. Forma zadan jest
dowolna, jednak kazde zadanie musi si¢ od siebie rozni¢ typem, jak i roznymi
przykladami zwigzkow. Po przygotowaniu przez poszczegolne grupy zadan nauczyciel
weryfikuje ich poprawnos¢ bez udziatu klasy. Jesli przygotowane zadania sg poprawne,
nauczyciel wykorzysta je na nastepnejlekcji do sprawdzenia wiedzy i umiejetnosci
uczniow - kartkowka.

6. Nauczyciel odsyta uczniow do gry dydaktycznej, ktora cwiczy/uczy nazewnictwa
wodorotlenkéw oraz konstruowania wzoroéw sumarycznych wodorotlenkow.
Uczniowie grajg w parach.

7. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedz¢ wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale - ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow zadajac przykltadowe pytania: Jak zdefiniowac
mozna wodorotlenki? Jakie s3 zasady tworzenia nazw wodorotlenkow? O czym mowi
system Stocka?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie zamieszczajag w swoim portfolio:

e Przypomniatem /tam sobie, ze...
o Co byto dla mnie tatwe...

o Czego si¢ nauczylam/tem...

e Co sprawiato mi trudnosc...

Praca domowa:
Uczniowie wykonuja pozostate ¢wiczenia w e-materiale - ,,Sprawdz sie”
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Gra edukacyjna bedzie przydatnym multimedium do samodzielnej nauki nazewnictwa
wodorotlenkéw w domu.



Materialy pomocnicze:
1. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):

o Jak zdefiniowa¢ mozna wodorotlenki?
« Jakie s3 zasady tworzenia nazw wodorotlenkow?
e O czym mowi system Stocka?



