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W jaki sposob dysocjacji elektrolitycznej ulegaja
zwigzki o budowie jonowej?

Zima 16d na ulicach i chodnikach stanowi powazne zagrozenie dla pieszych i kierowcow.

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Jednym z najbardziej powszechnych sposobow utatwiajgcych topnienie lodu jest
posypywanie oblodzonej powierzchni solg. NajczesSciej stosuje sie chlorek sodu (NaCl)
lub chlorek wapnia (CaCly). Aby rozsypana sél byla skuteczna, najpierw musi nastapic¢
jej rozpad na jony. Czy wiesz, w jaki sposob substancje o budowie jonowej ulegaja
rozpadowi na jony? Czy znasz pojecie dysocjacji elektrolitycznej?

Twoje cele

e Zdefiniujesz pojecia: dysocjacja elektrolityczna, hydratacja.

e Zapiszesz rownania reakcji dysocjacji elektrolitycznej zwigzkow o budowie

jonowe;j.

e Przeanalizujesz proces rozpadu zwigzkow na jony.



Przeczytaj

Rozpad na jony

Pamietasz, ze woda jest dipolem, dlatego posiada zdolnos¢ do oddzialywania na

substancje o wigzaniach jonowych, co z kolei powoduje ich rozpad na jony. Proces ten

nazwany zostal przez Arrheniusa (czyt. arenjusa) dysocjacja elektrolityczng (lub
dysocjacja jonow3), a zwiazki, ktore ulegaja temu procesowi, s nazywane
elektrolitami. Elektrolity, rozpuszczajgc sie¢ w wodzie, dysocjujg na jony, a tak powstate
roztwory przewodzg prad elektryczny. Elektrolity rowniez po stopieniu stajg sie
cieczami zdolnymi do przewodzenia pradu. Przyjeto, ze w rOwnaniach dysocjacji

jonowej mocnych elektrolitow strzatke piszemy w jedng strone. Natomiast

w przypadku stabych elektrolitow zapisujemy dwie strzalki, skierowane w przeciwne

strony.

Substancje o wigzaniach jonowych mozna podzieli¢ na kilka grup, w zalezno$ci od

budowy chemiczne;.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Czy wszystkie sposrod wymienionych zwigzkéw dysocjuja

w wodzie?

Co istotne, wsrod wymienionych grup zwigzkow, dysocjacji elektrolitycznej ulegajg
jedynie sole jonowe i wodorotlenki rozpuszczalne w wodzie. Pozostale zwigzki nie
dysocjuja w wodzie, a z nig reaguja.

Przykladem sg wodorki metali pierwszej i drugiej grupy uktadu okresowego, ktore
reaguja z woda gwaltownie z wydzieleniem wodoru.

CaH2 + 2 Hgo — Ca(OH)2 + 2 H2 T

Azotki litowcow i berylowcow reagujg z woda z wydzieleniem amoniaku, np:

2 LisN + 6 H,O — 6 LiOH + 2 NH;



Z kolei wegliki metali grup pierwszej, drugiej oraz grupy trzynastej, tworza z woda
zwiazki organiczne. Przykladem jest reakcja wegliku wapnia z woda, w wyniku ktorej

powstaje, oprocz wodorotlenku wapnia, takze etyn (acetylen).

CaC;y + 2 H,O — Ca(OH), + C.H,
Dysocjacja zwigzkow jonowych zachodzi, gdy czasteczki wody ,rozbijajg” krysztat
jonowy. Dzieje sie tak ze wzgledu na silne przycigganie miedzy odpowiednimi
biegunami czgsteczek wody, a dodatnimi i ujemnymi jonami w krysztale. Nastepnie
czgsteczki wody otaczajq kationy i aniony, co okreslane jest mianem hydratacji.
Podczas gdy w krysztale jony zajmowaty $cisle okreslone miejsce, w roztworze moga

sie swobodnie poruszac, przez co znajduja si¢ w bardziej nieuporzgdkowanym stanie.

Ponizej opisano sposoéb dysocjacji elektrolitycznej soli oraz wodorotlenkow.

Dysocjacja soli

Sole rozpuszczalne w wodzie dysocjuja catkowicie na kation metalu (lub inny, np.

kation amonu NH4 ") i anion reszty kwasowej. Zaliczane sg do mocnych elektrolitow,

a proces ich dysocjacji mozna zapisa¢ schematycznie:

H,0
Me,, R, — m Me™" +n R™
gdzie:

Me™" - kation metalu, kation amonu (NH, ") lub kation organiczny;

R - reszta kwasowa;

m — wartoSciowos¢ reszty kwasowej;

e n —wartosciowos$¢ Me.

Przyktad 1
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Sole proste (sole obojetne) dysocjujg jednostopniowo (w roztworach nie wykryto

posrednich produktow dysocjaciji elektrolitycznej):

Na przyktad chlorek potasu (KCl) dysocjuje na kationy sodu i aniony chlorkowe.
W indeksie dolnym czesto zapisuje si¢ skrot (aq), ktory oznacza hydratacje jonow.

S:“’)
@

Podczas rozpuszczania krysztalu jonowego (np. KCI) w wodzie, powstale kationy i aniony sa
otaczane przez czasteczki wody, co uniemozliwia ponowne zlaczenie jonodw w strukture
krystaliczng. Na skutek hydratacji, oddzialywania jon-jon w krysztale sa zastgpione przez
oddziatywania typu jon-dipol.

Zrédto: BC Open Textbooks, dostepny w internecie: www.opentextbc.ca/chemistry/chapter/11-2-electrolytes,
licencja: CC BY-SA 4.0.
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Sol do kapieli jest ciatem stalym, ktore na skutek dysocjacji w wodzie przyjmuje posta¢ jonow
w roztworze wodnym (aq).

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Przyktad 2

Sol podczas dysocjacji elektrolitycznej rozpada si¢ na aniony i kationy. W wyniku
dysocjacji elektrolitycznej jednego mola chlorku wapnia powstaje jeden mol
kationow wapnia i dwa mole anionow chlorkowych.

B0 9y -
CaCl2(s) — Ca (aq) +2 Cl (aq)

chlorek wapnia kation wapnia anion chlorkowy

Bilans ladunkow po stronie substratow i produktow:

0=+4+2+2-(-1)
W chlorku wapnia, na jeden mol kation6w wapnia przypadaja dwa mole anionow
chlorkowych. W takim przypadku, w zapisie rOwnan procesow dysocjacji
elektrolitycznej, nalezy pamietac o zasadzie zachowania tadunku. Oznacza to, ze

suma tadunkoéw po stronie substratéw musi by¢ rowna sumie tadunkoéw po stronie
produktow.

Bilans ladunkow po stronie substratow:



Po stronie substratow tadunek wynosi 0.
Bilans ladunkéw po stronie produktow:

Po stronie produktéw mamy jeden mol dwudodatnich kationéw wapnia (+2)

i dwa mole jednoujemnych anionéw chlorkowych (2 - (—1) = (—2)).
Bilans tadunkow po stronie produktéw wynosi zatem O.

Przyktad 3

Wsrdd soli szczegbdlne miejsce zajmuja wodorosole oraz hydroksosole,
ktore, w przeciwienstwie do soli prostych, dysocjuja wieloetapowo. Przyjrzymy sie

dysocjacji soli - diwodoroortofosforanu(V) sodu.

I etap dysocjacji wodorosoli:

H>,O
NaH2PO4 — Na+ + H2P04_

IT etap dysocjacji wodorosoli:

H,PO,” + H,0 =2 HPO,* + H;07

III etap dysocjacji wodorosoli:

HPO42_ +H,O & PO43_ + H30+
Odszczepienie jonéw wodoru od jonu diwodoroortofosforanowego(V) (HoPO )
i jonu wodoroortofosforanowego(V) (HPO,%") zachodzi tylko w pewnym stopniu

(symbol dwoch strzatek), poniewaz atomy wodoru tgcza si¢ z atomami tlenu

wigzaniem kowalencyjnym, a nie wigzaniem jonowym.

Dysocjacja wodorotlenkow




Wsrod elektrolitow mozemy wyrdzni¢ takze wodorotlenki. Podczas rozpuszczania

w wodzie, zwiazki te dysocjuja na aniony wodorotlenkowe OH ™ i kationy metali.

Dysocjacje elektrolityczng wodorotlenkoéw przedstawia si¢ rOownaniem:

H,O
™(OH),, — Me™" +m OH™
gdzie:

e Me - symbol metaluy;

e m — wartosciowoS¢ metalu rowna liczbie anionow wodorotlenkowych.

Przyktad 4

Dysocjacji w wodzie ulegajg wodorotlenki metali aktywnych, np. KOH. Dla tego

zwigzku dysocjacje zapisujemy zgodnie z rOwnaniem:

H>,0
_|_ —

wodorotlenek potasu kation potasu jon wodorotlenkowy

Podobnie jak w przypadku soli jonowych, powstate jony sg hydratowane przez

czasteczki wody, co przedstawiono na ponizszej ilustracji. Catkowita dysocjacja

oznacza, ze mamy do czynienia z elektrolitem mocnym.
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Dysocjacja elektrolityczna wodorotlenku potasu. Kazdy z powstatych w procesie dysocjacji
elektrolitycznej jonow jest otoczony przez szes¢ czasteczek wody. Aby nie zaciemnia¢ obrazu,
czasteczki wody zostaly przedstawione w plaszczyznie. Nalezy jednak pamietac, ze w rzeczywistoSci

czasteczki wody ukladaja si¢ przestrzennie.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0. na podstawie epodreczniki.pl, dostepny w internecie: https:/epodreczniki.pl/a/electrolytic-
dissociation-of-hydroxides/D3vZcWALQ, licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyktad 5

Niektore wodorotlenki ulegaja dysocjacji elektrolitycznej w kilku etapach.

Przykladem jest wodorotlenek wapnia, ktory dysocjuje dwuetapowo:

Wazne!

Wodorotlenki metali pierwszej i drugiej grupy ukladu okresowego (z wyjatkiem

wodorotlenku berylu) sg zaliczane do mocnych elektrolitow, a ich roztwory

wodne nazywane sg zasadami. Ulegajg one praktycznie catkowitej dysocjaciji

w wodzie. Oczywi$cie ich rozpuszczalno$¢ w wodzie jest rozna, np. wodorotlenek
magnezu i wodorotlenek wapnia rozpuszczaja si¢ w wodzie stabo, niemniej cato$¢
rozpuszczonego ciala statego ulega dysocjacji na jony. Chociaz wszystkie te
wodorotlenki zaliczamy do mocnych, to rowniez w tej grupie mozemy wyznaczy¢
pewne tendencje. Najmocniejsze sg bowiem te wodorotlenki, ktore sg zbudowane
z jonoOw metali o najmniejszej elektroujemnosci. Moc wodorotlenkow metali

pierwszej i drugiej grupy uktadu okresowego zmienia si¢ zgodnie ze schematem:

- zmniejszenie sie elektroujemnosci metalu
- ostabienie wigzania jonowego

- zwiekszenie sie mocy wodorotlenku

i s i s ; 5 2 | LiOH
- zmniejszenie sie elektroujemnosci metalu

3 NaOH Mg(OH),

- ostabienie wigzania jonowego
4 KOH  Ca(OH)

2

- zwigkszenie sie mocy wodorotlenku| ¢ gpqn Sr{OH),

6 CsOH  Ba(OH),

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., ilustracja na podstawie: Litwin M., Styka-Wlazto Sz., Szymoriska J., To jest Chemia 1,
Warszawa 2013., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Co wazne, o mocy wodorotlenku decyduje roznica elektroujemnosci pomiedzy
metalem a tlenem. Im ta roznica jest wieksza, tym stabsze wigzanie wystepuje
pomiedzy anionem OH ™ a kationem metalu. Im slabsze wigzanie, tym tatwiejszy

rozpad na jony. Zatem dysocjacja elektrolityczna zachodzi w wiekszym stopniu.

Podsumowujac, wodorotlenki metali 1. i 2. grupy to mocne wodorotlenki, dlatego
w zapisie ich dysocjacji stosujemy zawsze strzatke w jedna strone.
Najmocniejszym z tych wodorotlenkow, jak mozesz wywnioskowac ze schematu,

jest wodorotlenek cezu.

Z uwagi na duzo mniejszg roznice elektroujemnosci pomiedzy metalem a tlenem
dla wodorotlenkoéw metali grup od 3. do 13., wodorotlenki te zaliczamy do
stabych wodorotlenkow. Co wazne, wiekszos§¢ z nich jest rowniez stabo

rozpuszczalna w wodzie. Wszystko to sprawia, ze wodorotlenki te sg stabymi

elektrolitami. Przykladem stabego elektrolitu jest np. wodorotlenek zelaza(II).

Rozpuszczalno$¢ wodorotlenkow i soli mozna odczytac z tablicy rozpuszczalnosci,
w ktorej znajduja sie dane obrazujgce charakter rozpuszczalnoSci powstajgcego

zwigzku (osadu) w wodzie. Jesli powstajaca substancja jest:

e (R) rozpuszczalna - jej rozpuszczalnoS¢ w wodzie jest wigksza niz 1 gram na 100
gramow wody, co jest rOwnoznaczne z tym, ze substancja ta wystepuje

w roztworze w postaci jonow;

e (T) trudno rozpuszczalna - straca si¢ w postaci osadu przy odpowiednim
stezeniu roztworow (zazwyczaj z roztworow stezonych); jej rozpuszczalnosc

w wodzie mieSci sie w granicach od 0,1 do 1 grama na 100 gramow wody;

e (N) nierozpuszczalna - straca si¢ w postaci osadu z roztworow rozcienczonych;

jej rozpuszczalno$¢ w wodzie lezy powyzej 0,1 grama na 100 gramow wody.

Zrodto: wikipedia.org, data dostepu: 16.03.2020 .
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TABELA ROZPUSZCZALNOSCI SOLI | WODOROTLENKOW W WODZIE W TEMPERATURZE 25°C

wiony " NH; Na* K* Mg” Ca™ Ba* Pb* Ag* Cu™ Sn* AP* Zn™ Fe* Fe™ Mn¥* Co® - substancja dobrze rozpuszczalna w wodzie
AN A- AAAAAAAA — -
= A & _N |- substancja praktycznie nierozpuszczalna w wodzie
T - substancja trudno rozpuszezalna w wodzie;
Br A & ‘ wytraca sie przy odpowlednim steieniu roztworu
. = = __ | . substancja rozkiada si¢ w wodzie
I & & | lub nie zostata otrzymana

5%

AAAA-AAAANA

NO; KOLORY POWSTAJACYCH OSADOW

A\

so? A A & & e & A e & A A jasnoczerwony A - jasnozielony
sox VOVAVAN /N A brunatnoczerwony Al - zielony

coz & & & A & [ & & - & & A = razowy A szaroniebieski
@~ AAAAAAAAAAAAL A - oo A - i

SRRV VI V/V'Y VEVVAV V.V VAT
cro? AMMAAAAALA - AAA /- o /\ - isnorsiowy

[ b A - pomaranczowy A - biaty
A - fioletowy A - czarny

Rozpuszczalno$¢ soli i wodorotlenkéw w wodzie w temperaturze 25°C

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., rozpuszczalno$¢ na podstawie: Mizerski W., Tablice chemiczne, Warszawa 2004; kolory osadéw
na podstawie: White W. E., A Table of solubilities and colors of precipitates for use in a course in qualitative analysis, ,J.
Chem. Educ.” 1931., licencja: CC BY-SA 3.0.

Rozpuszczanie zwigzku jonowego jest utatwione przez przyciaganie miedzy

jonami zwigzku a czgsteczkami wody.

e Gdy substancje jonowe dysocjuja catkowicie lub prawie catkowicie, mowimy, ze

sq mocnymi elektrolitami. Podczas niecatkowitej dysocjacji mamy do czynienia ze

stabymi elektrolitami.

e Im wigcejjondw w roztworze po rozpuszczeniu substancji, tym silniejszy
elektrolit.

e Sole i wodorotlenki, ktore sg rozpuszczalne w wodzie, w roztworze wystepuja

W postaci jonow.

e Podczas pisania rownan dysocjacji elektrolitycznej zwigzkow jonowych nalezy
pami¢tac o zasadzie zachowania ladunku.

Stownik

dysocjacja elektrolityczna

(fac. dissociatio ,rozdzielenie”) samorzutny proces rozpadu zwigzkow

chemicznych bedacych elektrolitami (kwasow, wodorotlenkow, soli)
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w roztworach, na dodatnio i ujemnie natadowane czastki, tj. jony pod wptywem

dzialania rozpuszczalnika

dipol

czasteczka polarna, w ktorej mozna wyr6znic biegun ujemny i biegun dodatni

elektrolit

(gr. élektron ,bursztyn”, Iytos ,rozpuszczalny”) zwigzek chemiczny, ktory ulega
procesowi rozpadu na jony pod wptywem wody i jest zdolny do przewodzenia

pradu elektrycznego; gdy jest calkowicie zdysocjowany, mowimy o elektrolicie

mocnym

hydratacja

inaczej: uwodnienie - proces, podczas ktorego, na skutek oddziatywan

miedzyczasteczkowych lub w wyniku tworzenia wigzan chemicznych, czgsteczki

wody otaczaja i przytaczaja sie do czasteczek innych substancji lub jonow

mocny elektrolit

substancja, ktora catkowicie dysocjuje po rozpuszczeniu w wodzie

staby elektrolit

substancja, ktora dysocjuje tylko czeSciowo po rozpuszczeniu w wodzie

sole proste (sole obojetne)

zawieraja jeden rodzaj kationu i jeden rodzaj anionu
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Animacja

Polecenie 1
Zapoznaj sie z animacjg dotyczaca przebiegu procesu dysocjacji elektrolitycznej.

Zastanow sie, jakie typy zwigzkow jonowych mogg ulegac dysocjacji elektrolityczne;j.

Dysocjacja elektrolityczna
zwigzkow o budowie jonowej

Film dostepny pod adresem /preview /resource/R15ycYyNOZzjY

Animacja pt. Dysocjagja elektrolityczna zwigzkow o budowie jonowej
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tre$ci materiatu dotyczgcej dysocjacji zwigzkoéw o budowie

jonowe;j.



file:///preview/resource/R15ycYyN0ZzjY

Cwiczenie 1

Uzupetnij ponizszy tekst, wpisujac w puste miejsca odpowiednie wyrazenia.

Elektrolity to zwigzki chemiczne, ktérych wodne roztwory przewodza ‘ ’

’. Jest to mozliwe dzieki procesowi ’ elektrolitycznej,

ktorej zwiazki te ulegaja w wodzie. Elektrolity o budowie jonowej tworzg krysztaty

zbudowane z ‘ (obdarzonych tadunkiem dodatnim) i ‘ ’

(obdarzonych tadunkiem ujemnym).

Cwiczenie 2
Sposrdod ponizszych zwigzkdw wybierz te, ktére w roztworze wodnym sg praktycznie
w catosci zdysocjowane na jony.

BaCl,
K>S0,
MgCO,
Ba(OH),
NaOH
Cu(OH),,

Ca3(PO4),

o o 0o o o o o o

NaN02



Cwiczenie 3
W oparciu o powyzszg animacje i ogélnodostepne zrddta, przeanalizuj i opisz krétko

przebieg procesu dysocjacji elektrolitycznej pentahydratu siarczanu(VI) miedzi(II).

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @
Cwiczenie 1

Wybierz poprawng definicje procesu dysocjacji elektrolityczne;j.

Powstanie zwigzku chemicznego poprzez wspdlne potaczenie sie kationow
i anionow.

Nieodwracalny proces rozpadu zwigzku chemicznego na jony pod wyptywem
rozpuszczalnika.

O Rozpad zwigzku chemicznego na jony, ktéremu ulegajg substancje o wigzaniu
atomowym.

O Proces rozpadu zwigzku chemicznego na kationy i aniony pod wptywem
rozpuszczalnika. Moze zachodzi¢ odwracalnie.




Cwiczenie 2 @)

Wstaw odpowiednie stowa.

Dysocjacje elektrolityczng odkryt szwedzki chemik Svante Arrhenius w 1887 roku. Wykazat,

..............

............................

..............

‘ nieelektrolity ’ ‘ jonowym ’ ‘ aniony ’ ‘ spolaryzowanym ’ ‘ niespolaryzowanym ’

‘ kationy ’ ‘ niepolarnego ’ ‘ elektrolity ’ ‘ polarnego ’

Cwiczenie 3 ¢

Wybierz wtasciwosci, ktére charakteryzuja sole o budowie jonowe;j.

Sa kowalne i ciagliwe.

Tworza jonowe sieci krystaliczne.

Nie maja zdolnosci do dysocjacji elektrolitycznej.

Maja wysokie temperatury wrzenia i topnienia.

Rozpuszczaja sie w wytacznie w rozpuszczalnikach niepolarnych.

Maja zdolnos¢ do dysocjacji elektrolitycznej.

o o o o 0o o o

Nie przewodza pradu elektrycznego w stanie statym.



Cwiczenie 4 Q@

Dokoncz réwnania dysocjacji wieloetapowej wodorotlenku wapnia.

I etap
"""""""""" HzO . rmmmmmmmmemmm—mmmes
— OH (aq) T
II etap
-------------------- HyQ freeememnenemensas -
— T+ OH (aq)
(CaOH) " | [ (CaOM)* o, | (CaOm) " | [ H3O™ g
‘ Ca(OH)2(S)
Cwiczenie 5 O

Ponizej zapisano wzory sumaryczne pieciu substancji. Zaznacz te z nich, w ktérych
strukturze krystalicznej stosunek liczby moli kationéw do liczby moli anionéw wynosi 1 : 2.

Mg(N03)2

Na2C03

NaH

C&Clg

o o 0o 0O 0O

KNO;



Cwiczenie 6

Podane ponizej wzory sumaryczne pogrupuj na takie, ktore przedstawiajg zwiazki
chemiczne o budowie jonowej i niejonowe;j.

« zwiazki o budowie niejonowej

AgCl || HCI || NaOH |

NaHCOs; ] ‘ HBr ’ ‘ H,S ]

NaH ] ‘ H,SO.4 ] ‘ KBr ]

« zwiazki o budowie jonowej




Cwiczenie 7 @
Ktére z naczyn (z, y, 2) reprezentuje wodny roztwér Fe(NO3),? Odpowiedz uzasadnij.

Na rysunku, dla jasnosci, pominieto proces hydratacji jondw przez czasteczki wody.

Zlewki z roztworami. Jony zelaza(IlI) - zielone kulki, atomy tlenu - czerwone kulki, atomy

azotu - niebieskie kulki
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 8 @
Wyjasnij, na przyktadzie procesu dysocjacji elektrolitycznej wodorotlenku potasu, na

czym polega proces hydratacji.

Odpowiedz:




Dla nauczyciela

Scenariusz zaje¢

Autor: Agata Jarszak-Tyl, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: W jaki sposob dysocjacji elektrolitycznej ulegaja zwigzki o budowie jonowe;j?

Grupa odbiorcza: 11 etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony; uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie

podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

1) pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej zwigzkow nieorganicznych i organicznych

z uwzglednieniem dysocjacji stopniowe;.

Zakres rozszerzony

VI. Reakcje w roztworach wodnych. Uczen:

1) pisze rownania dysocjacji elektrolitycznej zwigzkow nieorganicznych i organicznych

z uwzglednieniem dysocjacji stopniowe;j.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:



kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:

Uczen:

 definiuje pojecia: dysocjacja elektrolityczna, hydratacja;
e pisze rownania reakcji dysocjaciji elektrolitycznej zwiazkow o budowie jonowej;

e analizuje proces rozpadu zwigzkow na jony.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna;

e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

dyskusja dydaktyczna;

e Cwiczenia uczniowskie;

e cksperyment;

e analiza materiatu zrodtowego;

e technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

e praca zbiorowa;

e praca w grupach;



e praca indywidualna.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gloSnikami z dostepem do Internetu/ smartfony, tablety;
e stuchawki;

e rzutnik multimedialny;

e zasoby multimedialne zawarte w e-podreczniku;

e tablica interaktywna /tablica biala;

e modele kulkowe pierwiastkow /plastelina.
Przebieg zajec
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje uczniom pytania: Gdzie
wykorzystywana jest woda? Jakie wlasciwosci wody decydujg o jej
wykorzystaniu? Czy zachodzace pomiedzy czgsteczkami wody oddzialywanie ma

wplyw na wilasciwosci roztworéw wodnych?
2. Rozpoznawanie wiedzy wyjSciowej uczniow. Przypomnienie pojecia dysocjacji
elektrolityczne;.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami

ustala cele lekgiji.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substanciji,

jakie zostang uzyte w czasie lekciji.
Faza realizacyjna:

1. Analiza tekstu zrodtowego na temat dysocjacji elektrolitycznej. Uczniowie
zapoznaja si¢ z wzorami sumarycznymi wybranych przez nauczyciela zwigzkow

chemicznych, ktére po umieszczeniu w wodzie rozpadajg sie na jony (np. NaOH,
KOH, Ca(OH),, H,SO4, HNO3, HC], NaCl, KNOj3). Nauczyciel pyta uczniow:



Czy na podstawie budowy chemicznej zaprezentowanych zwigzkow, mozna
przewidzie¢ sposob rozpadu zwigzku na jony? Uczniowie wraz z nauczycielem
analizujg ogolne wzory sumaryczne soli i wodorotlenkow, po czym uczniowie

definiujg pojecie dysocjaciji elektrolitycznej.

2. Nauczyciel poleca, aby uczniowie zapoznali si¢ z animacjg w medium bazowym
pt. ,Dysocjacja elektrolityczna zwigzkow o budowie jonowej”. Uczniowie
sprawdzajg zdobyta w czasie analizy animacji wiedze, wykonujgc ¢wiczenia

zalgczone do medium.

3. Nauczyciel dzieli losowo uczniow na 2 grupy zadaniowe:

e [ grupa - dysocjacja wodorotlenkow;

e [l grupa - dysocjacja soli.

4. Nauczyciel rozdaje szklo i sprzet laboratoryjny, odczynniki chemiczne, karty
pracy i modele kulkowe atomow pierwiastkow /plasteline. Uczniowie
przeprowadzajq doswiadczenie wg instrukcji (patrz materialy pomocnicze).
Najpierw formutujg pytanie badawcze, hipoteze, obserwuja zmiany, wyciagajg
wnioski - wszystko zapisujg w kartach pracy. Zapisuja rownanie dysocjacji
elektrolitycznej w kartach pracy. Nastepnie, wykorzystujac modele kulkowe lub
plasteling, przedstawiajg model procesu dysocjacji elektrolitycznej zwigzku
chemicznego, jaki zostatl przydzielony grupie. Nauczyciel monitoruje przebieg
pracy uczniow oraz sprawdza poprawno$¢ zbudowanych modeli i zapisanych

rownan dysocjacji elektrolitycznej. Po zakonczeniu pracy, liderzy prezentuja
efekty pracy grupowe;.

5. Uczniowie sprawdzaja swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia zawarte
w e-materiale w czesci ,,sprawdz si¢”
Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze uczniow. Podaje uczniom zdania do dokonczenia:

e Hydratacja to...

e W wyniku dysocjacji elektrolitycznej soli o wzorze KNO3 powstaja...



e Dysocjacja elektrolityczna polega na...

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzystac zdania do uzupekienia,

ktore uczniowie gromadza w swoim portfolio:

Przypomniatem /tam sobie, ze...

Co byto dla mnie latwe...

Czego si¢ nauczylam/lem...

Co sprawiato mi trudnosc¢...

Praca domowa:

Nauczyciel prosi uczniow o dokonczenie ¢wiczen w e-materiale oraz przygotowanie

sie do dyskusji dotyczgcej dysocjacji zwigzkow o budowie polarne;.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Animacja moze by¢ wykorzystana przez uczniow podczas wykonywania pracy

domowej, podczas przygotowywania sie do lekcji .

Materialy pomocnicze:

1. Karta pracy ucznia.

Plik o rozmiarze 65.63 KB w jezyku polskim

2. Doswiadczenia:

Sprzet i szklo laboratoryjne: zlewki, tyzeczki, bagietki, zestaw do badania

przewodnictwa pradu elektrycznego.

Odczynniki chemiczne: woda destylowana, wodorotlenek sodu, siarczan(VI)

miedzi(Il) - woda (1/5), opcjonalnie - sacharoza.



Instrukcja wykonania doSwiadczenia:

A. Wodorotlenki:

e W dwoch zlewkach umie$¢ po ok. 100 cm? wody destylowane;.

e Do wody destylowanej w jednej ze zlewek wprowadz ok. 1/3 tyzeczki statego
wodorotlenku sodu. Zawarto$¢ zlewki dokladnie wymieszaj za pomocg szklanej
bagietki.

e Wykorzystujac zestaw do badania przewodnictwa pradu elektrycznego, sprawdz
czy woda destylowana i wodny roztwor wodorotlenku sodu przewodza prad

elektryczny.
B. Sole:

e W dwoch zlewkach umie$¢ po ok. 100 cm? wody destylowane;.

e Do wody destylowanej w jednej ze zlewek wprowadz ok. 1/3 tyzeczki
siarczanu(VI) miedzi(Il) - woda (1/5). Zawarto$c¢ zlewki dokladnie wymieszaj za

pomocy szklanej bagietki.

e Wykorzystujac zestaw do badania przewodnictwa pradu elektrycznego, sprawdz
czy woda destylowana i wodny roztwor siarczanu(VI) miedzi(II) - woda

(1/5) przewodzg prad elektryczny.

Uzupetnienie: Uczniowie moga zbadac rowniez przewodnictwo elektryczne statego
wodorotlenku sodu i siarczanu(VI) miedzi(II) - woda(1/5). Nauczyciel, moze rowniez
poprosi¢ uczniow, zeby sprawdzili przewodnictwo elektryczne wodnego roztworu
cukru buraczanego (sacharozy) - celem takiego dzialania byloby potwierdzenie, ze za
przewodzenie pradu elektrycznego nie odpowiada sam proces rozpuszczania

substancji w wodzie.

3. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich
kartkach):

e Hydratacja to...



o W wyniku dysocjacji elektrolitycznej soli o wzorze KNO3 powstaja...

e Dysocjacja elektrolityczna polega na ...



