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Jak wyznaczy¢ gestosc srubki z nakretka?
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Wstep

Czy zastanawialiScie sie kiedys, dlaczego litrowa butelka z woda wydaje sie nieco ciezsza
od takiej samej butelki z oliwa? albo, Ze drewno jest lekkie, a zloto ciezkie? lub co wiecej
wazy: kilogram olowiu czy kilogram styropianu? OczywiScie oba waza tyle samo, ale np.
kulka wykonana z olowiu bedzie mniejsza niz kulka o takiej samej masie wykonana ze
styropianu. Od czego to w takim razie zalezy?



Dlaczego butelka z woda wydaje sie nieco ciezsza
od takiej samej butelki z oliwg?
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Nauczysz sie

rozwigzesz zadania z wykorzystaniem wzoru na gestosc;

przeliczysz jednostki gestosci;

wyznaczysz doswiadczalnie gestos¢ substanciji i opisywac¢ doswiadczenie.

Cele edukacyjne zgodne z etapem ksztalcenia
Po zapoznaniu si¢ z e-materialem uczen:
1. oblicza gestos¢ ciata;
2. wyznacza doSwiadczalnie gestos$¢ ciala;
3. postuguje sie pojeciem gestoSci ciala, potrzebnym do analizowania zjawisk;
4. wyraza gesto$¢ w jednostkach ukiadu SI;
5. wykonuje dzialania na jednostkach gestosci (w tym: zamienia jednostki);
6. uzasadnia, dlaczego ciala zbudowane z réznych substancji maja r6zna gestosc¢;
7. korzysta ze zwigzku miedzy masg, gestoscia i objetoscia ciala do wykonywania
roznych obliczen.

JAK WYZNACZYC GESTOSC SRUBKI
Z NAKRETKA - audiobook

Rozdzialy:
1. Czy lecac na inng planete, bedziesz mial takg sama mase jak na Ziemi?



2. Taka sama wielkos¢ ciala a r6zna masa - czy to mozliwe?
3. Czy gestos¢ srubki z nakretka jest taka sama jak gestos¢ Srubki i gesto$¢ nakretki?

Uwaga! i
Notatka dla prowadzacego:

Przed rozpoczeciem pracy z audiobookiem, mozesz skorzysta¢ z przygotowanego
scenariusza lekcji, ktory pokazuje, jak wigczy¢ materialty multimedialne w tok lekcji.
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Wskazowka

Podczas odstuchiwania audiobooka zwrd¢ uwage na sposob wyznaczania gestosci ciata.
Audiobook mozna wystucha¢ pod adresem: https:/zpe.gov.pl/b/PXKelgMQQ

Jak wyznaczy¢ gestoSc¢ Srubki z
nakretkg?

Rozdziat 1
Czy lecac na inng planete, bedziesz
miat takg sama mase jak na Ziemi?

W zyciu codziennym bardzo czesto postugujemy si¢ pojeciem ciezaru, ktory jest mylony
z masg ciala. Jednak, to nie jest to samo. Rozwazmy wig¢c roznice miedzy tymi dwoma
pojeciami. Starszy brat wyjasnia siostrze w rozmowie roéznic¢ pomiedzy masg, a

ciezarem.

— Mateuszu, dlaczego tyzeczka do herbaty jest 1zejsza od tyzki do zupy skoro obie sa

wykonane ze srebra, czyli z tej samej substanciji?

— Zwykle jest tak dlatego, ze zawierajg one rozng iloSc¢ tej substancii, a ta wtasnie sktada
sie na mase tych cial.

— Mozna wigc powiedziec, ze masa jest iloscig materii zgromadzonejw ciele fizycznym?
— Tak, im wieksza ilo$¢ materii, z ktorej sktada si¢ dane ciato, tym wieksza ma mase.

— Mateuszu, mam jeszcze jedno pytanie, jakg wielko$cig jest masa?


https://zpe.gov.pl/b/PXKeIqMQQ

— Masa jest wielkoScig liczbowg, oznaczanag litera m. Jej jednostka w uktadzie Sl jest 1
kilogram (1 kg). Mase ciata mierzymy za pomoca wagi.

— Aja styszatam o jeszcze innych jednostkach masy takich jak tona, dekagram czy gram.
— Tak, masz racje, to tez jednostki, w ktorych wyraza si¢ mase.
— Czym w takim razie jest ciezar ciata?

— Jest on czesto mylony z masg. Aby zrozumiec¢ réznice, mozemy wykonac
doswiadczenie.

— Super, uwielbiam doswiadczenia.

— Asiu, zawie$ na sitomierzu jeden obcigznik i odczytaj wskazanie. Nastepnie doczepiaj
drugi, trzeci i kolejne o tej samej masie. Po kazdym dowieszeniu odczytuj wskazania

sitomierza. Co zauwazytas?

— Zawieszanie kazdego kolejnego obciaznika, o tej samej masie spowodowato, ze
wskazanie sitomierza zwigkszato si¢ o takg samg wartos¢. Czyli mozna powiedzie¢, ze
sita, ktorg wskazywat sitomierz zalezata od masy obcigznikow?

— Wiasnie tak, a wiesz dlaczego?
— Nie mam pojecia. Mateusz, to juz za trudne dla mnie, wiec wyttumacz mi prosze.

— Na obciagzniki dzialata sita skierowana w dot pochodzgca od Ziemi, czyli sita ciezkosci,
nazywana tez ciezarem ciata. Cigzar zalezy od miejsca, w ktorym znajduje si¢ ciato. Na
rowniku Ziemia przycigga ciata najstabiej (g=9,78030 N/kg) i tam ich ciezar jest
najmniejszy, a na biegunie Ziemia przycigga najsilniej, gdyz , g tam wynosi= 9,83332
N/kg i jest on najwigkszy.

— A czy mozna go jakos obliczy¢?

— Oczywiscie, ze tak. Ciezar obliczamy ze wzoru F = m * g, gdzie m oznacza mase ciala,
a g to przyspieszenie grawitacyjne, ktore na Ziemi wynosi $rednio 9,81 N/kg).

— Czyli dobrze mysle, ze ciezar jest sitg przyciggania danej masy przez mase planety?

— Tak, Asiu. Na roznych planetach, cialo o danejmasie bedzie miato inny ciezar,
poniewaz planety roznig si¢ masa. Zastanow si¢ teraz czy lecac na inng planete,
bedziesz miata takg samg mase jak na Ziemi?

— Mateuszu, to proste. Moja masa na innej planecie nie zmieni si¢, poniewaz jest

wszedzie taka sama. Inny bedzie natomiast ciezar mojego ciata, poniewaz zalezy on nie



tylko od masy, ale takze od wartosci g, ktora dla kazdej planety jest inna.

— Swietnie Asiu! Zapamietajjeszcze raz, ze ciato o danej masie bedzie mie¢ inny ciezar

na roznych planetach, ze wzgledu na r6zna mase tych planet.

— Na pewno juz nie pomyle masy z ciezarem. Dzigekuje Mateuszu, jak dobrze mie¢

starszego brata.

Rozdzial 2
Taka sama wielkoS¢ ciala a rozna
masa - czy to mozliwe?

Ilos¢ substancji mozna okresli¢ nie tylko za pomocg masy, lecz takze objetosci. Wielkosci
te sa ze sobg powigzane. Lektor wyjasnia, co to jest gestosc¢ ciala i jak jg obliczy¢.

Te same objetosci roznych substancji majg rézne masy. Klocek wykonany z otowiu o tej

samej objetosci, co klocek drewniany ma duzo wigkszg mase.

Jest to zwigzane z budowa substancji, rodzajem indywiduow, z jakich jest zbudowana, a

takze z ich wzajemnym utozeniem.

Gestos¢ substanciji to stosunek masy okreslonejilosci substancji do zajmowanej przez te
ilo$¢ substancji objetosci. Aby obliczy¢ gestos¢ dzielimy wiec mase ciala przez jego

objetos¢. W fizyce gestos¢ oznaczamy literg d.
d =m/V, gdzie:

d - gestos¢ substanci,

m - masa ciata,

V - objetos¢ ciata.

Do wyrazenia gestosci najczesciej stosuje si¢ jednostke kg /m?, co wskazuje jakg mase
wyrazong w kilogramach bedzie miato ciato jezeli jego objetos¢ wynositaby 1 m®. Inng
czesto spotykang jednostka jest g/cm?, co analogicznie mowi nam jaka mase wyrazong w
gramach bedzie miato ciato, jezeli jego objetos¢ wynosi 1 cm?.

Na przyktad gestos¢ srebra wynosi d=10,80 g/cm?®, co oznacza, ze 1 cm?® srebra ma mase
10,80 g.



Gestos¢ ciata mozna wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wystarczy wyznaczy¢ mase i objetos¢
tego ciata. Pomiaru masy dokonuje si¢ za pomocg wagi. A jak doswiadczalnie wyznaczy¢
objetosc¢ ciata o nieregularnych ksztattach?

Do cylindra miarowego nalezy nala¢ wode i odczytac jej poziom. Nastepnie, trzeba
catkowicie zanurzy¢ w wodzie badane ciato o nieregularnych ksztattach i ponownie
odczyta¢ poziom wody. R6znica miedzy odczytami to objetos¢ badanego ciata. Teraz,
znajac juz mase i objetos¢ tego ciata, mozna wyniki uzyskane z przeprowadzonych
pomiaréw podstawi¢ do podanego wczesniej wzoru i obliczy¢ gestosc.

Rozdziat 3

Czy gestosc srubki z nakretkg jest
taka sama jak gestoSc¢ Srubki i
gestosc nakretki?

Nagranie przedstawia lekcje fizyki, na ktorej uczniowie wykonuja doswiadczenie z

wyznaczaniem gestosci ciata.
— Czy gestosc¢ srubki z nakretka jest taka sama jak gestosc srubki i gestos¢ nakretki?

— Najpierw nalezy sprawdzi¢, czy Srubka i nakretka s wykonane z materiatu o tej samej

gestosci.
— Czyli musicie postawi¢ odpowiednig hipoteze badawcza.

— Tak, zaktadamy, ze Srubka i nakretka sg wykonane z roéznych materiatow. Teraz

musimy to sprawdzic.

— Jak najbardziej. Co zrobicie w tym celu?

— Wyznaczymy osobno gesto$¢ $rubki, a nastepnie gestos¢ nakretki.
— Ja zmierze mase tych ciatl za pomoca wagi.

— Pamietaj, aby waga wskazywata zero, zanim dokonasz pomiaru.

— Stuszna uwaga.

— Teraz wyznaczymy objetos¢ srubki, a nastepnie nakretki.



— Sa to ciata o nieregularnych ksztattach, dlatego musimy uzy¢ cylindra miarowego, do
ktorego nalejemy wode. Uzyjemy tego o najmniejszej pojemnosci, by nasz pomiar byt
obarczony najmniejszym btedem.

— Swietnie wam idzie!

— Odczytam poziom wody w cylindrze przed zanurzeniem Srubki. Nastepnie wrzuce do

wody Srubke i ponownie odczytam poziom wody.
— To ja powtoérze te same czynnos$ci dla nakretki i wyznacze jej objetosc.
— Widze, ze juz prawie dochodzicie do rozwigzania.

— Na podstawie odczytow musimy teraz obliczy¢ zmian¢ objetosci spowodowanag
zanurzeniem najpierw dla Srubki, a nastepnie dla nakretki. WartoS¢ roznicy jest
jednoczesnie ich objetoscig.

— Zgadza si¢. Jak juz wyznaczyliScie mase i objetoSc¢, to co bedzie kolejnym krokiem?

— Teraz pozostato nam tylko obliczy¢ gestos¢ naszych przedmiotow, korzystajac z
definicji gestosci, czyli podzieli¢ zmierzong mase kazdego z ciat przez ich objetos¢.

— Musimy pami¢tac¢ o wiasciwych jednostkach gestosci.
— Zrobione!

— Okazalo sie, ze srubka i nakretka majg r6zng gestosc¢, czyli s wykonane z roznych
materiatow. Postawiona przez nas hipoteza si¢ potwierdzita.

— Czy w takim razie gestoS¢ Srubki z nakretkg jest taka sama jak gestoS¢ Srubki i gestosc
nakretki?
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Zobacz takze

Jak wyznaczy¢ gestos¢ Srubki z nakretka?

Rozdziat 1
Czy lecac na inng planete¢ bedziesz mial taka samg mase jak na Ziemi?

W zyciu codziennym bardzo czesto postugujemy sie pojeciem ciezaru, ktory jest mylony
z masg ciala. Jednak, to nie jest to samo. Rozwazmy wiec roznice miedzy tymi dwoma
pojeciami. Starszy brat wyjasnia siostrze w rozmowie roznic¢ pomiedzy masg, a ciezarem.

— Mateuszu, dlaczego tyzeczka do herbaty jest 1zejsza od tyzki do zupy skoro obie s3
wykonane ze srebra, czyli z tej samej substanciji?




— Zwykle jest tak dlatego, ze zawieraja one rozng ilosS¢ tej substancii, a ta wlasnie sktada
sie na mase tych ciat.

— Mozna wigc powiedziec, ze masa jest iloScig materii zgromadzonejw ciele fizycznym?
— Tak, im wieksza ilo§¢ materii, z ktorej sktada sie dane ciato, tym wiekszg ma mase.

— Mateuszu, mam jeszcze jedno pytanie, jakg wielko$cig jest masa?

— Masa jest wielkoscig liczbowg, oznaczang literg m. Jej jednostka w uktadzie SIjest 1
kilogram (1 kg). Mase ciata mierzymy za pomocg wagi.

— Aja styszatam o jeszcze innych jednostkach masy takich jak tona, dekagram czy gram.

— Tak, masz racje, to tez jednostki, w ktorych wyraza si¢ mase.

— Czym w takim razie jest ciezar ciata?

— Jest on czesto mylony z masg. Aby zrozumie¢ roznice, mozemy wykonac¢ doswiadczenie.
— Super, uwielbiam do$wiadczenia.

— Asiu, zawie$ na silomierzu jeden obciaznik i odczytaj wskazanie. Nastepnie doczepiaj
drugi, trzeci i kolejne o tej samej masie. Po kazdym dowieszeniu odczytuj wskazania
sitomierza. Co zauwazytas?

— Zawieszanie kazdego kolejnego obcigznika, o tej samej masie spowodowato, ze
wskazanie sitomierza zwig¢kszato si¢ o taka samg wartos¢. Czyli mozna powiedziec¢, ze sila,
ktora wskazywatl sitomierz zalezata od masy obcigznikow?

— Wiasnie tak, a wiesz dlaczego?

— Nie mam pojecia. Mateusz, to juz za trudne dla mnie, wiec wytlumacz mi prosze.

— Na obcigzniki dziatata sita skierowana w dot pochodzaca od Ziemi, czyli sita cigezkosci,
nazywana tez ciezarem ciata. Ciezar zalezy od miejsca, w ktoérym znajduje si¢ ciato. Na
rowniku Ziemia przycigga ciata najstabiej (g=9,78030 N/kg) i tam ich ciezar jest
najmniejszy, a na biegunie Ziemia przycigga najsilniej, gdyz , g tam wynosi= 9,83332 N/kg
i jest on najwiekszy.

— A czy mozna go jako$ obliczy¢?

— Oczywiscie, ze tak. Ciezar obliczamy ze wzoru F = m - g, gdzie m oznacza mase ciala,

a g to przyspieszenie grawitacyjne, ktore na Ziemi wynosi Srednio 9,81 N/kg).

— Czyli dobrze mysle, ze ciezar jest sitg przyciggania danej masy przez mase¢ planety?

— Tak, Asiu. Na roznych planetach, ciato o danej masie bedzie miato inny ciezar, poniewaz
planety roznig si¢ masg. Zastanow sie teraz czy lecac na inng planete, bedziesz miata takg
sama mas¢ jak na Ziemi?

— Mateuszu, to proste. Moja masa na innej planecie nie zmieni si¢, poniewaz jest
wszedzie taka sama. Inny bedzie natomiast ci¢zar mojego ciata, poniewaz zalezy on nie
tylko od masy, ale takze od wartosci g, ktora dla kazdej planety jest inna.

— Swietnie Asiu! Zapamietaj jeszcze raz, ze ciato o danej masie bedzie mie¢ inny ciezar na
roznych planetach, ze wzgledu na r6zng mase tych planet.

— Na pewno juz nie pomyle masy z ciezarem. Dziekuje Mateuszu, jak dobrze mie¢
starszego brata.

Rozdzial 2
Taka sama wielko$¢ ciala a r6zna masa - czy to mozliwe?



Ilo$¢ substancji mozna okresli¢ nie tylko za pomocg masy, lecz takze objetosci. Wielkosci
te sa ze sobg powigzane. Lektor wyjasnia, co to jest gestosSc¢ ciala i jak ja obliczy¢.

Te same objetosci roznych substanciji majg rozne masy. Klocek wykonany z otowiu o tej
samej objetosci, co klocek drewniany ma duzo wi¢kszg mase.

Jest to zwigzane z budowa substanciji, rodzajem indywiduodw, z jakich jest zbudowana,

a takze z ich wzajemnym utozeniem.

Gestosc¢ substanciji to stosunek masy okreslonejilosci substancji do zajmowanej przez te
ilos¢ substanciji objetosci. Aby obliczy¢ gesto$¢ dzielimy wiec mase ciata przez jego
objetos¢. W fizyce gestos¢ oznaczamy literg d.

d =m/V, gdzie:

d - gestosc¢ substanci,
m - masa ciala,

V - objetos¢ ciala.

Do wyrazenia gestosci najczesciej stosuje sie jednostke kg/m?®, co wskazuje jakg mase
wyrazong w kilogramach bedzie miato ciato jezeli jego objetos¢ wynositaby 1 m3. Inna
czesto spotykang jednostka jest g /cm?, co analogicznie moéwi nam jakg mase wyrazong
w gramach bedzie miato cialo, jezeli jego objeto$¢ wynosi 1 cm?.

Na przyklad gestos¢ srebra wynosi d=10,80 g/cm?, co oznacza, ze 1 cm?® srebra ma mase
10,80 g.

Gestos¢ ciala mozna wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wystarczy wyznaczy¢ mase i objetos¢
tego ciala. Pomiaru masy dokonuje si¢ za pomocg wagi. A jak doswiadczalnie wyznaczy¢
objetosc¢ ciata o nieregularnych ksztattach?

Do cylindra miarowego nalezy nala¢ wode i odczytac jej poziom. Nastepnie, trzeba
catkowicie zanurzy¢ w wodzie badane ciato o nieregularnych ksztattach i ponownie
odczyta¢ poziom wody. R6znica miedzy odczytami to objetos¢ badanego ciata. Teraz,
zNajac juz mase i objetos¢ tego ciata, mozna wyniki uzyskane z przeprowadzonych
pomiaréw podstawi¢ do podanego wczesniej wzoru i obliczy¢ gestosc.

Rozdzial 3
Czy gestos¢ Srubki z nakretka jest taka sama jak gesto$¢ Srubki i gesto$¢ nakretki?

Nagranie przedstawia lekcje fizyki, na ktorej uczniowie wykonuja doswiadczenie
z wyznaczaniem gestosci ciala.

— Czy gestos¢ srubki z nakretka jest taka sama jak gestoSc¢ srubki i gestos¢ nakretki?

— Najpierw nalezy sprawdzi¢, czy srubka i nakretka sg wykonane z materiatu o tej samej
gestosci.

— Czyli musicie postawi¢ odpowiednig hipoteze badawcza.

— Tak, zaktadamy, ze Srubka i nakretka sg wykonane z roznych materiatow. Teraz musimy



to sprawdzic.

— Jak najbardziej. Co zrobicie w tym celu?

— Wyznaczymy osobno gestos¢ srubki, a nastepnie gestos¢ nakretki.

— Ja zmierze masg tych cial za pomoca wagi.

— Pamietaj, aby waga wskazywata zero, zanim dokonasz pomiaru.

— Stuszna uwaga.

— Teraz wyznaczymy objetos¢ Srubki, a nastepnie nakretki.

— Sa to ciata o nieregularnych ksztaltach dlatego musimy uzy¢ cylindra miarowego, do
ktorego nalejemy wode. Uzyjemy tego o najmniejszej pojemnosci, by nasz pomiar byt
obarczony najmniejszym bledem.

— Swietnie Wam idzie!

— Odczytam poziom wody w cylindrze przed zanurzeniem Srubki. Nastepnie wrzuce do
wody $rubke i ponownie odczytam poziom wody.

— To ja powtoérze te same czynnosci dla nakretki i wyznacze jej objetosc.

— Widze, ze juz prawie dochodzicie do rozwigzania.

— Na podstawie odczytow musimy teraz obliczy¢ zmiane objetosci spowodowang
zanurzeniem najpierw dla Srubki, a nastepnie dla nakretki. Wartos¢ roznicy jest
jednoczesnie ich objetoscig.

— Zgadza sie. Jak juz wyznaczyliScie mase¢ i objetoSc , to co bedzie kolejnym krokiem?

— Teraz pozostato nam tylko obliczy¢ gestos¢ naszych przedmiotow korzystajgc z definiciji
gestosci, czyli podzieli¢ zmierzong mase kazdego z ciat przez ich objetosc.

— Musimy pamietac¢ o wlasciwych jednostkach gestosci.

— Zrobione!

— Okazalo sig, ze Srubka i nakretka majg r6zna gestos¢, czyli sa wykonane z roznych
materiatow. Postawiona przez nas hipoteza si¢ potwierdzita.

— Czy w takim razie gestos¢ srubki z nakretka jest taka sama jak gesto$c Srubki i gestosc
nakretki?

Polecenie 1

Woyznacz gestos¢ kilku wybranych przez siebie ciat o ksztattach prostopadtoscianu, walca lub
kuli (np. klocek, kostka cukru, gumowa kulka, kostka mydta, itp.). Zastanéw sie, czy sa
wykonane z jednorodnej substanc;ji?

Podpowiedz

Nalezy wyznaczy¢ mase tego klocka za pomoca wagi kuchennej. Nastepnie zmierzy¢ linijka
odpowiednie wymiary i skorzysta¢ z wtasciwych wzoréw pozwalajgcych obliczy¢ objetosc¢ tych
ciat. Na koncu trzeba obliczy¢ gestos$¢ ciata korzystajgc ze wzoru d=m/V.



Polecenie 2

Oblicz jaka mase posiada otowiany klocek o wymiarach 0,3 m x 35 cm x 15 dm, jezeli gestos¢
otowiu wynosi 11300 kg/m?®. Wyniki zaokraglij do dwoch liczb znaczacych.

Dodatkowe zadanie

Oblicz gestos$¢ substanciji, z ktérej jest wykonany klocek o objetosci 2 m® i masie 22680 kg. Na
podstawie tabeli gestosci napisz, jaka to substancja.

Polecenie 3

Wyraz gestos$¢ 51 g/cm® w kg/m?®

Polecenie 2.

Rozwigzanie:
V=a‘b:-¢c=0,3m-0,35m-1,5m = 0,16 m?
m=V-d

m = 0,16 m? - 11340 kg /m? = 1814,4 kg
Dodatkowe zadanie

Rozwiazanie:

d=m/V

d =22680 kg/ 2 m? = 11340 kg /m? Olow
Polecenie 3.

Odpowiedz: 51 000 kg /m?

Podsumowanie



Masa okresla ilosc

substancji
w danym ciele
Masa ciata zalezy od ilosci substancji,

z ktorej jest ono zbudowane. Nie zalezy od tego,
gdzie dane ciato sie znajduje
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F - wartos¢ ciezaruTcia’ra
m - masa ciata

v g - wartos¢ przyspieszenia grawitacyjnego
(na Ziemi $rednio 9,81 m/s?)

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Gestosc to

stosunek masy

do objetosci

‘ Jednostka gestosci w uktadzie SI: kg/m?

Najczesciej stosowana: g/cm?
1g/cm3=1000 kg/m?

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Gestosc wyraza sie wzorem:

d - gestosc
m - masa wyrazona w (kg)
V - objeto$¢ wyrazona w (m?)

Y

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Gestosc substanc;ji zalezy od:

objetosci ciata
> <« > it <«
temporatury QR cisnenia

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Wyznaczanie gestosci

objetos¢ ciata rowna jest roznicy 1. Zmierz mase ciata za pomoca wagi.
objetosci odczytanych na skali cylindra

przed i po zanurzeniu ciata

2. Wyznacz objetosc ciata
(np. przez pomiar zmiany poziomu cieczy

> L7 w cylindrze miarowym).

[ -

-

=t ¢ 3. Oblicz gestosc ze wzoru: d= %

B
HE )

Zrodto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Praca domowa

Polecenie 4.1

Zadanie 1.

Oblicz mase powietrza znajdujaca sie w Twojej klasie w szkole lub w pokoju.

Zadanie 2.

Wyznacz gestos¢ swojego ciata. Zadanie wykonaj pod nadzorem osoby dorostej.

Zadania

Wskazowka

W przypadku braku mozliwosci rozwigzania zadania z klawiatury lub trudnosci

z odczytem przez czytnik ekranu skorzystaj z innej wersji zadania.

Cwiczenie 1

Ocen prawdziwos$¢ podanych wypowiedzi wiedzac, ze pies ma mase 45 kg, a na Jowiszu
przyspieszenie grawitacyjne jest wieksze niz na Ziemi i wynosi 24.79 m/s>.

Prawda Fatsz
Ciezar psa na Ziemi wynosi 441,5 N, a na Jowiszu 1116 N.
Ciezar psa na Ziemi wynosi 45 kg, a na Jowiszu 111,6 kg.

Masa psa na Ziemi i na Jowiszu wynosi 45 kg.

O|0]0|0O
O|0]0|0O

Masa psa na Ziemi wynosi 441,5 N, a na Ksiezycu 1116 N.

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
Inna wersja zadania

Cwiczenie 3

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 4

Uzupetnij luki w tekscie odpowiednimi stowami.

__________________________________________

Zrédto: Eduexpert Sp. zo.o. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Inna wersja zadania



Stowniczek

Masa

jest miarg iloSci substancii, czyli zalezy od liczby czasteczek z ktérych jest zbudowane
ciato.
Ciezar

to sita z jakg ciato o danej masie jest przyciggane przez Ziemi¢. Sila ta zwana jest silg
ciezkoS$ci i wyrazana jest w niutonach np. F=100 N. Warto$¢ sity ciezkoSci mozna obliczy¢
ze wzoru F = m*g, gdzie m - masa ciala, g- przyspieszenie ziemskie.

Gestosé

jest to stosunek masy pewnej porcji substancji do zajmowanej przez nig objetosci.
Informuje nas o tym jaka jest masa 1 cm? lub 1 m? danej substanciji.
Cylinder miarowy (menzurka)

naczynie laboratoryjne w ksztalcie cylindra otwartego z jednej strony z umieszczong na
Sciance podziatkg. Stuzy do odmierzania okreslonej objetosci cieczy. Cylinder jest
zazwyczaj waski i wysoki oraz wykonany ze szkta.




Powrot do e-podrecznika
E-podrecznik ~Swiat pod lupgy”

http: //www.epodreczniki.pl /reader/c/130575/v/latest /t /student-canon
2.3. Wyznaczanie gestoSci materii

http: //www.epodreczniki.pl /reader/c/130575/v/latest /t /student-canon /m/i7R8RovQRy
Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0. / Evaco Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.
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