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Wzory peptydow
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Koraliki nawleczone na sznur mozna porownac¢ do aminokwasow, ktére tworza peptydy.

Zrodto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Aminokwasy, potgczone ze sobag sznurem wigzan peptydowych, mozna poréwnac

z koralami. Pomysl, skoro masz 20 typow korali, ile roznych tancuchow mozesz stworzyc!
Podobnie jest w organizmach zywych - we wszystkich wystepuje przewaznie 20
aminokwasow (sg to tzw. aminokwasy biatkowe), ale ilos¢ uktadow, jakie moga tworzyc¢, jest
nieskonczona. W tym materiale odkryjesz tajemnice wzoroéw peptydow i nauczysz sie

z nich czytac jak z otwartej ksigzki.

Twoje cele

Na podstawie wzoréw nazwiesz peptydy.

Rozpoznasz i zapiszesz wzory peptydow na podstawie ich nazw.
Zdefiniujesz pojecie N-konca i C-konca peptydu.

Zastanowisz si¢, jak powstajg wigzania peptydowe.




Przeczytaj

Peptydy to organiczne zwigzki chemiczne, ktore powstajg przez potgczenie dwoch lub

wiecej aminokwasOw za pomocg wigzania peptydowego. Proces ten nazywany jest
kondensacjg, a w jego wyniku, oprocz peptydu, powstaje rowniez czasteczka wody. Ogolny
schemat kondensaciji zostal zaprezentowany na ponizszym rysunku:

grupa karboksylowa
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Ogoélny schemat kondensacji na przyktadzie alaniny i glicyny
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zerwanie wigzania peptydowego

Reakcja odwrotna, w wyniku ktorej dochodzi do zerwania wigzania peptydowego
i odtworzenia poszczegolnych aminokwasow, nazywana jest hydroliza. Schemat reakciji
zostal pokazany na ponizszej ilustraci:

CH3 CH CONH—CH2—COOH + H20 — CH3— CH COCH + NH>—CH,—COOH

NHz
\ Alanina \ Glicyna

grupa aminowa

Schemat reakcji hydrolizy
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jak tatwo zauwazy¢, przedstawione powyzej reakcje sa reakcjami odwracalnymi, to znaczy,
ze mogg zachodzi¢ w dwoch roznych kierunkach zgodnie z tym samym rownaniem.
Rownanie reakcji odwracalnej zaznacza si¢ strzatkg w obie strony, co zostato przedstawione
na ponizszym roéwnaniu:
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Alanina i glicyna tworza dipeptyd.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wiazanie peptydowe

Istotnym wigzaniem, umozliwiajacym powstawanie peptydow, jest wigzanie peptydowe.
Wystepuje ono pomiedzy atomem azotu z grupy aminowej (— NH») a atomem wegla
z grupy karboksylowej (— COOH) i zostalo zaprezentowane na ponizszej ilustracji.
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Wiazanie peptydowe pomiedzy atomem azotu z grupy aminowej a atomem wegla z grupy karboksylowej
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Peptydy mozna podzieli¢ ze wzgledu na ilo§¢ aminokwasow, ktore je buduja:

 oligopeptydy - od dwoch do dziesieciu reszt aminokwasowych;

» polipeptydy - od jedenastu do stu reszt aminokwasowych,

» biatka — umownie przyjeto si¢ mowic o biatkach, gdy czasteczka sktada si¢ z powyzej
stu reszt aminokwasowych.

Wzory aminokwasoéw

Wzory peptydow, na pierwszy rzut oka, wydaja si¢ skomplikowanym tworem, ale kiedy
poznamy zasady, wg ktorych powstajg, wszystko sie wyjasnia. Wazne jest, aby w trakcie
tworzenia wzoroéw peptydow miec¢ przed oczami tabele, w ktorej zawarte sg wzory

aminokwasow biatkowych oraz ich skroty. Takg tabele mozesz przeanalizowac ponizej:
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Tabela z aminokwasami biatkowymi
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Dla pierwszego przyktadu wezmy najprostszy aminokwas, glicyne, ktorej wzor strukturalny
wyglada tak:

O

H5N
OH

Najprostszy aminokwas - glicyna
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Teraz poddajemy dwie czgsteczki glicyny procesowi kondensacji, w wyniku ktorej, jako
produkt, powstaje nam dipeptyd, glicyloglicyna, oraz woda. Rownanie tej reakcji zostato
przedstawione ponizej:
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glicyna + glicyna — glicyloglicyna + woda
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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We wzorze ,nowego” dipeptydu mozna dopatrzec si¢ czesci ze ,starych” aminokwasow,
ktore ulegly kondensacii:

H,N

Glicyloglicyna
Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Z ,z06ltego” aminokwasu zabrano cala grupe hydroksylowa — OH, a z aminokwasu
»niebieskiego” odebrano jedynie atom wodoru — H od grupy aminowej (— NHs). Wigzanie
powstato miedzy atomem wegla a atomem azotu:
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Wiazanie peptydowe
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W ten sposob udato nam si¢ uzbiera¢ czg¢sci na stworzenie czasteczki wody, ktora rowniez
jest produktem w reakcji kondensaciji, a czesto si¢ o niej zapomina.
Jak zapisuje sie wzory peptyddw i jak tworzy sie ich nazwy?

Przyjeto sie, ze wzory peptydow pisze si¢ od N-konca do C-konca. N-koniec to ten
aminokwas, ktory ma wolng grupe — NH, i w wigzanie angazuje grupe — COOH,
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natomiast C-koniec to aminokwas z wolng grupa — COOH i zwigzang grupg — NH.
Patrzac na nasz przyklad, oba konce majg si¢ nastepujaco:

O

_ NH
H,N” OH

N-koniec C-koniec

N - koniec i C - koniec peptydu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W nazewnictwie peptydow nazwe okresla sie od N-konca do C-konca. Przyjeto sie, aby
wzory rysowac rowniez w tym kierunku: od N-konca do C-konca. Temu aminokwasowi,
ktory angazuje grupe karboksylowa — COOH i jednocze$nie ma wolna grupe — NH;, (czyli
innymi stowy pierwszy aminokwas od N-konca), dodaje si¢ koncoéwke -ylo lub -ilo. Robi si¢
tak z kazdym kolejnym aminokwasem, az do momentu, gdy zostaje aminokwas z C-konca,
ktorego nazwa nie zostaje zmieniona. Teraz, zeby moc to przyswoic, ponizej zostaty
zaprezentowane niektore nazwy peptydow z wykorzystaniem oznaczen jednoliterowych

aminokwasow:
Wzor Nazwa
G-A glicyloalanina
F-W fenyloalanylotryptofan
N-K asparagylolizyna
P-S-G prolinyloseryloglicyna
K-H-R lizynylohistydyloarginina

Wazne jest, aby pamietac o pisaniu nazw oraz rysowaniu wzoroéw zawsze w tej kolejnosci:
N-koniec — C-koniec. Jest to istotne, poniewaz z kondensacji dwoch réznych
aminokwasow moga powstac¢ tak naprawde cztery rozne produkty. Dla przyktadu: kiedy

w probowce mamy glicyne i alanine, moga powstac cztery dipeptydy - glicyloalanina,
alaniloglicyna, glicyloglicyna i alaniloalanina. Rowniez we wzorach widac znaczacg roznice:
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alanina + glicyna — glicyloalanina/alaniloglicyna/glicyloglicyna/alaniloalanina + woda
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Zrozumienie, w jaki sposob zapisuje si¢ wzory peptydow oraz ich nazwy, wymaga ¢wiczen.
Nalezy pamie¢tac o kilku waznych zasadach, ktore zostaly zapisane ponizej:

1. Wzory peptydow rysuje sie¢ od N-konca do C-konca.

2. Nazwy peptydow pisze sie od N-konca do C-konca.

3. Do nazw wszystkich aminokwasow, ktorych grupa karboksylowa — COOH jest
zaangazowana w wigzanie peptydowe, dodaje si¢ koncowke -ylo lub -ilo.

4. Nazwa aminokwasu na C-koncu pozostaje bez zmian.

Stownik
N-koniec peptydu

koniec peptydu zawierajgcy wolng grupe aminowa — NHo;
C-koniec peptydu

koniec peptydu zawierajgcy wolna grupe karboksylowa — COOH
kondensacja aminokwaséw

reakcja polegajaca na potaczeniu dwoch lub wigcej aminokwasow za pomocga wigzania
peptydowego; w jej wyniku, oprocz peptydu, powstaje rowniez czasteczka wody
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Animacja

Polecenie 1

Czy wiesz, z ilu aminokwasow sktadajg sie tripeptydy oraz tetrapeptydy? Gdzie znajduja sie
grupy funkcyjne aminokwaséw tworzace wigzania peptydowe? Zapoznaj sie z ponizsza
animacja na temat powstawania wigzania peptydowego, a nastepnie rozwiaz ¢wiczenia.

alanino-glicyna + woda

Film dostepny pod adresem /preview/resource/Rxv4GgBJ1luwzg

Animacja pt. ,Wiazanie peptydowe”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Patrycja Mecik, licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do tresci materiatu dotyczacej wigzan peptydowych.



file:///preview/resource/Rxv4GqBJ1uwzg

Cwiczenie 1

Zaznacz prawidtowg odpowiedz. lle wigzan peptydowych zawiera peptyd zbudowany
z czterech aminokwaséw?

O 4

O 2

O 5

O 3

Cwiczenie 2

Wskaz zdania prawdziwe.

C-koniec zawiera powigzane grupy aminowa i karboksylowa.

N- koniec to wolna grupa hydroksylowa.

C- koniec zawiera wolng grupe karboksylowa.

O o 0o d

N-koniec zawiera wolng niezwigzang grupe aminowa.



Cwiczenie 3

Jaka nazwe nosi peptyd zbudowany z trzech aminokwaséw? Zaznacz prawidtowa odpowiedz.

monopeptyd

wielopeptyd

o O O

dipeptyd

() tetrapeptyd

() tripeptyd

Cwiczenie 4

Opisz, jak powstaje wigzanie peptydowe.

Odpowiedz:




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz prawidtowg odpowiedz. Jakimi wigzaniami potgczone sg peptydy?

() Oddziatywaniami hydrofobowymi.

() Wiazaniami wodorowymi.

() Wiazaniami jonowymi.

() Wiazaniami peptydowymi.




Cwiczenie 2

Na rysunku zostat przedstawiony pewien dipeptyd. Na podstawie wzoru strukturalnego
uzupetnij ponizszg tabele o ilos¢ atomoéw w dipeptydzie.

NH

OH

Iz

NH, O
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
C H N O




Cwiczenie 3 @
Uzywajac tabeli ze wzorami i nazwami aminokwaséw, wybierz poprawng nazwe tripeptydu,
zaprezentowanego na ponizszym rysunku.

NH

OH

() histydyloglicyloalanina

() prolinylohistydyloglicyna

() histydyloseryloglicyna

() fenyloalanyloleucynoizoleucyna

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 4
W probowce znajduja sie aminokwasy: alanina i glicyna. Zaznacz, jakie produkty moga
powstac w reakcji kondensacji, ktéra zajdzie w tej probdéwece.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 5

Zaznacz na ponizszym rysunku wigzanie peptydowe.

@)

H,N— CH— C—N—CH—COOH
O
CH, H  CH,

OH

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 6

Narysuj wzor tripeptydu o nazwie glycyloalaniloalanina i zaznacz na nim wigzania peptydowe.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 7 @

Na rysunku przedstawiono wzér ogélny dipeptydu. Kolejno litery R i Ry odpowiadajg
pewnym podstawnikom.

Ry O R2 O

| 7

H,N—CH—C—N—CH—C

\

H OH

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Woybierz odpowiedni zestaw podstawnikéw, wiedzac, ze peptyd to tyrozyloalanina. Pamietaj
o uzyciu tabeli ze wzorami aminokwasoéw.

O C

O D

O B

O A



Cwiczenie 8 @

O—0

N— CH—C—N—CH—C

| | \

H H OH

H,N— CH,

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Na podstawie tabeli ze wzorami aminokwaséw oraz wtasnej wiedzy, wybierz poprawng nazwe
zwiagzku przedstawionego na ilustracji obok.

alaniloglicyloglicyna
alaniloalaniloglicyna

glicyaloalaniloalanina

o O O O

glicyloglicyloalanina



Dla nauczyciela

Scenariusz zajeé

Autor: Justyna Mikotajczyk
Przedmiot: chemia
Temat: Wzory peptydow

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy i rozszerzony;
uczniowie Il etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie podstawowym i rozszerzonym

Podstawa programowa:

Poziom podstawowy

XVIIIL. Zwigzki organiczne zawierajace azot. Uczen:

10) tworzy wzory dipeptydow, powstajacych z podanych aminokwasow.
Poziom rozszerzony

XVIIIL. Zwigzki organiczne zawierajace azot. Uczen:

14) tworzy wzory dipeptydow i tripeptydow, powstajacych z podanych aminokwasow;
rozpoznaje reszty aminokwasow biatkowych w czgsteczkach peptydow.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢.

Cele operacyjne:
Uczen:

e napodstawie wzorow nazywa peptydy;

e rozpoznaje i pisze wzory peptydow na podstawie ich nazw;
 definiuje pojecie N-konca i C-konca peptydu;

» zastanawia si¢, jak powstajg wigzania peptydowe.

Strategie nauczania:



asocjacyjna.

Metody i techniki nauczania:

burza mozgow;

dyskusja dydaktyczna;

quiz;

prezentacja multimedialna;
analiza materiatu zrodtowego;
¢wiczenia uczniowskie;
modelowanie;

technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy:

praca indywidualna;
praca w parach;
praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami i dostepem do Internetu /smartfony, tablety;
zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

rzutnik multimedialny;

aplikacja Mentimeter;

tablica ze wzorami aminokwasow dotaczona do grafiki multimedialnej;

modele kulkowo-precikowe.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje pytanie: ,Jak powstajg peptydy? Jaka jest

roznica miedzy peptydami a biatkami™?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgoéw wokot terminu ,,peptydy”.

Nauczyciel moze wykorzysta¢ aplikacje Mentimeter z wykorzystaniem
tabletow /smartfonow.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele

lekcii.

Faza realizacyjna:

1. Analiza tekstu zrodlowego w e-materiale — uczniowie poznaja zasady

tworzenia/rysowania wzoroéw peptydow oraz zasady nazewnictwa peptydow.



Uczniowie analizujg animacje.

2. Prowadzacy zajecia wySwietla na tablicy multimedialnej wzor wybranego dipeptydu.
Chetny uczen wskazuje wigzanie peptydowe i omawia jego budowe. Inny uczen podaje
nazwe tego dipeptydu. Nauczyciel weryfikuje poprawnos¢ merytoryczng wypowiedzi
uczniow.

3. Wramach quizu nauczyciel wySwietla na prezentacji multimedialnej kilka wzorow
dipeptydow i tripeptydow. Zadaniem uczniow jest podanie poprawnejnazwy.

4. Nauczyciel rozdaje karteczki uczniom z nazwami dipeptydow i tripeptydow, tak by
uczniowie siedzacy w jednejtawce otrzymali inne nazwy. Kazdy z uczniow podejmuje
probe narysowania w zeszytach wzoréw strukturalnych dla swoich zwigzkow
chemicznych. Nastepnie uczniowie, siedzacy w tej samejtawce, wymieniaja sie miedzy
sobg zeszytami i sprawdzaja poprawnos$¢ narysowanego wzoru i zapisuja
koledze /kolezance informacje zwrotna. Nauczyciel monitoruje prace uczniow, wspiera
ich. Prowadzacy wyswietla poprawne wzory na tablicy.

5. Nauczyciel rozdaje dla kazdej pary uczniow modele kulkowo-precikowe. Uczniowie
modelujg wzory dipeptydow do nazw jakie otrzymali wczesniejna karteczkach.
Nauczyciel weryfikuje poprawnos¢ zbudowanych modeli.

6. Uczniowie samodzielnie sprawdzaja swojg wiedz¢ wykonujac zadania w e-materiale -
»Sprawdz sie”.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze¢ uczniow zadajac przykltadowe pytania: co to sg peptydy?
Jakie wigzanie powstaje podczas tworzenia si¢ peptydow? Jak nazywamy reakcje
podczas, ktorej powstaje np. dwupeptyd?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzystac zdania do uzupeinienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomniatem/fam sobie, zZe...
e Co bylo dla mnie tatwe...

o Czego si¢ nauczytem/tam...

e Co sprawiato mi trudnosci...

Praca domowa:

Uczniowie wykonuja pozostate zadania z e-materialu - ,Sprawdz sie”
Wskazowki metodyczne opisujgce rézne zastosowania multimedium:
Animacje moze uczen wykorzysta¢ przygotowujac si¢ do lekcji, na sprawdzian.
Materialy pomocnicze:

1. Tabela ze wzorami aminokwaséw zalgczona w e-materiale. 2. Polecenia
podsumowujgce (nauczyciel przed lekcjg zapisuje je na niewielkich kartkach):



W

Co to sa peptydy?
Jakie wigzanie powstaje podczas tworzenia si¢ peptydow?
Jak nazywamy reakcje podczas, ktorej powstaje np. dwupeptyd?

. Prezentacja multimedialna ze wzorami dipeptydow i tripeptydow.
. Na matych karteczkach nauczyciel wypisuje po jednejnazwie dipeptydu i tripeptydu
dla kazdego ucznia. Przygotowuje prezentacje multimedialng z poprawnymi wzorami.



