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Wyznaczanie miejsca zerowego funkcji opisanej za

PomMmocCg wzoru

Zrodto: Frank Wittkowski from Pixabay, domena publiczna.

Opis funkcji za pomoca wzoru algebraicznego jest jednym ze sposobow przedstawiania
funkciji.

W jaki sposob mozemy wtedy wyznaczyc jej miejsce zerowe?

Czy kazde rozwigzanie rownania f(z) = 0 jest miejscem zerowym funkcji f?

Na te pytania uzyskasz odpowiedz analizujac ponizszy materiatl.

Twoje cele

o Wyznaczysz miejsce zerowe funkcji opisanejza pomocq wzoru.
e Sprawdzisz, czy dana liczba jest miejscem zerowym funkcii.

o Udowodnisz, ze dana liczba jest miejscem zerowym funkcii.


https://pixabay.com/users/structuro-417231/?utm_source=link-attribution&utm_medium=referral&utm_campaign=image&utm_content=493266
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Przeczytaj

W ponizszych przykladach skorzystamy z definicji miejsca zerowego funkcii.
Definicja: Miejsce zerowe funkcji
Miejscem zerowym funkcji f nazywamy taki argument z, dla ktorego:
flz) =0
Przyktad 1
Funkcja f opisana jest za pomocg wzoru.
a) f(z) =7— 2% gdyz € Q,
b) f(z) =7 — 2% gdyz € R.
Wyznaczymy miejsca zerowe (o ile istnieja) funkcji f.
Rozwigzanie:

Funkcja f, w obu podpunktach, opisana jest za pomoca takiego samego wzoru. Rdzne sg
tylko dziedziny funkcii.

Wyznaczymy miejsca zerowe funkcji f rozwigzujac rownanie
f(z) = 0.
7T—22=0

Skorzystamy ze wzoru skroconego mnozenia na roznice kwadratow
a’ —b® = (a—b)(a+0).

(F-2) (v +2) =
Iloczyn jest rowny zero wtedy, gdy co najmniejjeden z czynnikow jest rowny zero.
V7i—z=0lubv7+z=0

Stad ] = \/77 Ty = _\/7'

Ad. a). Funkcija f nie posiada miejsc zerowych, poniewaz dziedzing funkcii jest zbior liczb
wymiernych.




Ad.b). Funkcja f ma dwa miejsca zerowe, poniewaz dziedzing funkcji jest zbior liczb
rzeczywistych.
Sa nimi liczby: V7,V

Przyktad 2

Funkcja f opisana jest za pomocg wzoru.

f(x) =z(z+4)(3z — 2),gdyz € Z.

Wyznaczymy miejsca zerowe (o ile istnieja) funkcji f.

Rozwigzanie:

W celu wyznaczenia miejsc zerowych funkcji f rozwiazemy rownanie

f(z) =0.

z(x+4)3z—-2)=0

Iloczyn jest rowny zero wtedy, gdy co najmniejjeden z czynnikow jest rowny zero.
r=0lubz+4=0lub3x—-2=0

Stad z1 = 0,22 = —4, 23 = %

Dziedzing funkcji f jest zbior liczb catkowitych, czyli funkcja posiada dwa miejsca
Zerowe.

Sa nimi liczby: —4, 0.

Przyktad 3

Funkcja f opisana jest za pomocg wzoru.

flz) =2%+ 62— (z+3)>+9,gdyz € R.

Wykazemy, ze funkcja f posiada nieskonczenie wiele miejsc zerowych.
Rozwigzanie:

Przeksztalcimy tozsamo$ciowo wzér opisujacy funkcije f.

flz) =22+ 6z — (z+3)* +9

Zastosujemy wzor skroconego mnozenia na kwadrat sumy (a + b)? = a2 + 2ab + b2,

f(z) =2?+ 6z — (x> + 62 +9) +9


javascript:void(0);

Opuszczamy nawias pamietajgc o zmianie znakow jednomianow.
fz)=2*+6x— 22— 6z —9+9

Przeprowadzamy redukcje wyrazow podobnych.

f(z) =0

Po zastosowaniu wzoru skroconego mnozenia na kwadrat sumy oraz przeprowadzeniu
redukcji wyrazoéw podobnych otrzymaliSmy

f(z) =0.

Funkcja f dla kazdejliczby rzeczywistej przyjmuje wartos¢ 0.

Stad wniosek, ze kazda liczba nalezaca do dziedziny funkciji jest jej miejscem zerowym.
Przyktad 4

Funkcja f opisana jest za pomocg wzoru.

2-(z—4)(z—2v2
flz) = 2m2<16 )

Wyznaczymy dziedzine tej funkcji oraz sprawdzimy, ktora z liczb: 4 czy 2v/2 jest jej
miejscem zZerowym.

Rozwigzanie:

Wyznaczmy dziedzing¢ funkcji f. Pamietamy, Ze mianownik utamka musi by¢ liczbg r6zna
od zera.

Mianownik utamka musi by¢ liczba r6zng od zera. Rozwigzujemy rownanie, ktore jest
zapisane w mianowniku.

2x? — 16 # 0

Wylaczamy wspolny czynnik przed nawias.

2. (22 —8) #£0

Obie strony rownania podzieliliSmy przez 2.

2 -840

Stosujemy wzér skroconego mnozenia na réznice kwadratéw a® — b2 = (a — b)(a + b).

(w—2\/§)(w+2\/§)7€0



Iloczyn jest rowny zero wtedy, gdy co najmniej jeden z czynnikow jest rowny zero. Zatem,
aby mianownik byt r6zny od zera, kazdy z czynnikéw musi by¢ rézny od zera.

(m—2\/§) £0A (a;+2\/§) £0

OtrzymaliSmy dwa rozwigzania.

T#2V2 Nz # —2V2

WyznaczyliSmy dziedzine funkcji f.

Dy =R\ {-2v2,2v2}

W celu wyznaczenia miejsc zerowych rozwigzemy rownanie f(x) = 0.

2-(z—4) (z—2v2
23:2(—16 ) =0

Ulamek jest rowny 0 wtedy, gdy licznik tego utamka jest rowny 0.
2-(:13—4)(33—2\/§> =0

Iloczyn jest rowny 0 wtedy, gdy co najmniej jeden z czynnikow jest rowny 0.
z—4=0Vz-2V2=0

OtrzymaliSmy dwa rozwigzania rownania. Sprawdzamy, ktora z otrzymanych liczb nalezy
do dziedziny funkciji f.

=4V =22

Do dziedziny funkcji f nalezy liczba 4, a nie nalezy liczba 2v/2.

Mozemy zapisac, ze funkcja ma tylko jedno miejsce zerowe. Jest nim liczba 4.
xg =4

OdpowiedZ:

Tylko liczba 4 jest miejscem zerowym funkciji f.

Przyktad 5

Funkcja f opisana jest za pomocg wzoru.

fl®)=(x+2)*—z(x+1) — 3z, gdyz € R.

Wykazemy, ze funkcja f nie ma miejsc zerowych.



Rozwigzanie:

Przeksztalcimy tozsamo$ciowo wzoér opisujacy funkcije f.
f@)=(z+2)°—z(z+1) -3z

Zastosujemy wzor skroconego mnozenia na kwadrat sumy (a + b)2 = a® + 2ab + b2
flz)=z*+4z+4—=z(z+1) -3z

Wykonamy mnozenie jednomianu przez sume algebraiczng.
flz)=2>+4z+4—2*> -z — 3z

Przeprowadzimy redukcije wyrazéw podobnych.

flz) =4

Po zastosowaniu wzoru skroconego mnozenia na kwadrat sumy oraz przeprowadzeniu
redukcji wyrazoéw podobnych otrzymaliSmy

f(z) = 4.

Funkcja f dla kazdejliczby rzeczywistej przyjmuje wartosc¢ 4.
Stad wniosek, ze funkcja f nie posiada miejsc zerowych.
Przyktad 6

Funkcja f opisana jest za pomoca wzoru.

f(z) = 3;2””_%6 ,gdyz € R.
Wyznaczymy a tak, aby miejscem zerowym funkcji f byla liczba (—2).

Rozwigzanie:

Rozwigzemy rownanie f(—2) = 0.

3a:(—2)—6
(-=2)%+5
—6a—6

15 =0
—6a—6 _ 0

9

Obie strony rownania mnozymy przez 9.

—6a =6



Obie strony rownania dzielimy przez liczbe (—6).

a=-—1

OdpowiedZ:

Liczba (—2) jest miejscem zerowym funkcji f wtedy, gdya = —1.
Wazne!

Aby wyznaczy¢ miejsce zerowe funkcji opisanejza pomocg wzoru nalezy rozwigzac

réwnanie f(x) = 0.

Stownik
miejsce zerowe funkcji

argument, dla ktorego funkcja przyjmuje wartos¢ rowna 0
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Animacja

Polecenie 1

Przeanalizuj przyktady przedstawione w animacji. Sprobuj je rozwigzac¢ samodzielnie,

a nastepnie poréwnaj je z tymi, ktére sg podane w animacji.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D1DvIsMBP

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej wyznaczania miejsca zerowego funkci.

Po przeanalizowaniu animacji wykonaj ponizsze polecenia.

Polecenie 2

Funkcja f opisana jest za pomoca wzoru.

fla) = =g

Wyznacz jej dziedzine oraz oblicz jej miejsca zerowe (o ile istnigjg).
Polecenie 3

Funkcja f opisana jest za pomoca wzoru.

f(z) = 3a — 3z”.

Wyznacz a tak, aby miejscem zerowym funkcji f byta liczba (—1, 5).


https://zpe.gov.pl/a/D1DvTsMBP

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Wskaz funkcje, ktére majg co najmniej jedno miejsce zerowe. Zaznacz wszystkie prawidtowe
odpowiedzi.

[ fl@)=2"

() flz) =22 +3z+2
() f(z) =2z 4

) fl@) =]z -2[+1

[ flz) =lz| -1

Cwiczenie 2 ®
Ktore z podanych liczb sg miejscami zerowymi funkcji f(x) = :;2:11 ? Zaznacz prawidtowg
odpowiedz.

O 1

O 2

O -1

O 0




Cwiczenie 3 @

Ktére z podanych liczb sa miejscami zerowymi funkcji f(z) = M? Zaznacz

Vz+l
prawidtowg odpowiedz.
O 1
O -1
O -3
O 2
Cwiczenie 4
Ktore z podanych liczb s miejscami zerowymi funkcji f(a:) = % ? Zaznacz wszystkie

prawidtowe odpowiedzi.

-1

0 5

(] -2

] 3



Cwiczenie 5

Potacz w pary funkcje i ich miejsca zerowe.

f(z) = 2(z — 1)(z + 2) 0,1,2
f(z) = 2%(z — 2)(z — 1) —2,0,1
f(z) = (2% + 2z)(z + 1) 0,1
f(z) = (22 +2)(z — 1)z -2,-1,0

Cwiczenie 6

Potacz w pary funkcje i ich miejsca zerowe. Pamietaj o wyznaczeniu dziedziny funkcji.

4z°—1)z
flo) = Y2 —7.0
4z2—1)z
flo) = Y3 0. %
f(z) = % —L 04



Cwiczenie 7

Ocen czy zdanie jest prawdziwe czy fatszywe. Zaznacz w odpowiedniej kolumnie tabeli.

Funkcja f, opisana za pomoca wzoru
f(z) = (3z — 2)(2z + 3), gdy = € Z nie ma miejsc
zerowych.

Funkcja f, opisana za pomoca wzoru f(x) = z? — 3, gdy
z € R\ Q ma dwa miejsca zerowe.

Funkcja f, opisana za pomoca wzoru f(z) = |z — 2| — 5,
gdy x € R nie ma miejsc zerowych.

(z—1)*
z—1

Funkcja f, opisana za pomoca wzoru f(x) =

gdy z € R \ {1} ma nieskonczenie wiele miejsc zerowych.

Cwiczenie 8

Dla jakich wartosci parametru a miejscem zerowym funkcji f(z) = x

(—\/5) ? Zaznacz wszystkie prawidtowe odpowiedzi.

O o o o O
[

Prawda

O

4

—a

Fatsz

O

@

z? — 2 jest liczba
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Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele lekcji oraz ustala z uczniami kryteria osiggniecia
sukcesu.
2. Uczniowie biorg udzial w konkursie zadaniowym, ktérego celem jest przypomnienie
sSposobOw rozwigzywania rownan.
Przyktadowe zadania konkursowe.
a)4z? — (1 — 2z)° = 11 — 2z,
b) (2 —3)* —6- (5 — 2z) = (2 — 5)(2z + 5) + 4,
c)(2z —4)(x —2) = (z — 2)(x + 6),
d)2z2 + 3z =0,
e)ve—2=2.
Uczen, ktory najszybciej rozwigzat zadania oraz uzyskal poprawne wyniki otrzymuje
ocene bardzo dobry.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie samodzielnie analizuja przyktady zamieszczone w sekcji ,Przeczytaj”

2. Po uplywie wyznaczonego czasu 1aczg si¢ w paryi wymieniajg si¢ uzyskanymi
wiadomosciami.

3. Uczniowie ogladajg animacje przedstawiajgcg przyktady wyznaczania miejsca zerowego
funkciji opisanej za pomocg wzoru i rozwigzuja samodzielnie wskazane polecenia.

4. Dyskusja - jak wyznaczy¢ miejsce zerowe funkcji?

5. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia interaktywne wskazane przez nauczyciela i wspoélnie
omawiaja odpowiedzi.
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Praca domowa:

1. Uczniowie rozwigzujg w domu ¢wiczenia, ktorych nie rozwigzywali w czasie zajec.
2. Zadanie dla chetnych:

Okres$l dziedzine i wyznacz miejsce zerowe funkcij:

a) f(z) = V8 — 4x,

b) f(z) = Y

.'E2+2’
2

) f(e) = L=,

Materialy pomocnicze:
Miejsce zerowe funkciji
Wskazowki metodyczne:

Animacje mozna wykorzystac¢ na zajeciach pokazujgcych zastosowanie rownan.
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