Obieg materii | przeptyw energii w przyrodzie

Materiat sktada si¢ z sekcji: "1. Obieg materii w ekosystemie", "2. Przeptyw energii
w ekosystemie", "Podsumowanie", "Zadania".

Materiat zawiera 6 ilustraciji (fotografie i rysunki). Procesy obiegu materii i przeptywu
energii zostaty przedstawione na schematycznych rysunkach. Dla sprawdzenia wiedzy
zastosowano 6 ¢wiczen interaktywnych z mozliwoscia sprawdzenia poprawnosci
odpowiedzi. S to zadania wielokrotnego wyboru, jednokrotnego wyboru, zadania typu
prawda - falsz, wstawianie tekstu na ilustracje oraz tekst z lukami.



Obieg materii i przeptyw energii w przyrodzie

Przeplyw energii w ekosystemie to przechodzenie energii z jednego poziomu troficznego

na inny. Proces ten odbywa si¢ w jednym kierunku i jest zawsze zwigzany ze
stratami energii. Podstawowym zrodlem energii w ekosystemie jest promieniowanie

sloneczne.

Stonce - gtéwne Zrodto energii
Zrédto: jplenio, pixaby.com, domena publiczna.
Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

* jakie sg podstawowe funkcje zyciowe organizmow,
« jakie znasz ogniwa tancucha pokarmowego,
e COnazywamy materig.

Twoje cele

» Przedstawisz etapy obiegu materii w ekosystemie.
» Opiszesz przeplyw energii w ekosystemie.

1. Obieg materii w ekosystemie

Materig nazywamy wszystkie znane substancje, ktore buduja wszechswiat. Z materii
zbudowane s3 rosliny, zwierzeta i cztowiek oraz Srodowisko. Materii w przyrodzie nie
ubywa ani nie przybywa. Uczestniczy za to w nieustannym obiegu. Obieg ten jest
procesem, ktory polega na ciggltym krazeniu w ekosystemie zwigzkow i pierwiastkow



chemicznych, w tym np. wegiel, azot, siarka, tlen, pomiedzy poszczegolnymi elementami
srodowiska, m.in. miedzy organizmami zywymi oraz Srodowiskiem w ktorym zyja. Jak juz
wiemy, proste zwigzki (np. woda, dwutlenek wegla czy sole mineralne) sa przyswajane przez
producentdéw w procesie fotosyntezy. Wytwarzane sg z nich biatka, cukry i tluszcze
budujace rosline. Kiedy roslina zostanie zjedzona, zwigzki zostaja wykorzystane przez
roslinozerce do budowy jego organizmu. Cz¢S¢ materii zostaje wydalona, np. w postaci
prostych zwigzkoéw nieorganicznych, jak woda i dwutlenek wegla w procesie oddychania.
Drapiezniki zjadajg roslinozercow i materia trafia z kolei do nich. Po $mierci kazdego
organizmu jego ciato jest rozktadane przez destruentow na proste zwigzki chemiczne. Te
znOw sg wykorzystywane przez producentow i obieg sie zamyka.
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Obieg materii w ekosystemie lasu
Zrédto: Tomorrow Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 1

Przypomnij sobie poznane taiicuchy i sieci pokarmowe. Na podstawie jednej z nich opisz obieg
materii w wybranym przez siebie ekosystemie. Pamietaj o sktadnikach srodowiska: wodzie,
solach mineralnych, dwutlenku wegla i energii stonecznej.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Asteroidy, fragmenty komet i pyl kosmiczny wpadajace do naszej atmosfery wzbogacaja
nieustannie powierzchnie Ziemi w zwigzki chemiczne. Ocenia si¢, ze dziennie spada na




Ziemie 100-1000 ton materii kosmicznejw postaci asteorid oraz pytu kosmicznego.
Wydaje sie to duzo, ale w tym tempie masa naszej planety zwigkszyla si¢ o zaledwie 0,1 %
w ciggu miliarda lat!

Kometa Westa, odkryta w 1975 r. Na jeden obieg wokdt Storica potrzebuje okoto 500 lat. Komety sktadaja sie
w duzej mierze z zamarznietej wody i pytu
Zrédto: NASA\Dan Burbank (https:/commons.wikimedia.org), domena publiczna.

2. Przeptyw energii przez ekosystem

Ekosystem mozna traktowac jako uktad otwarty, ktory wymaga ciggtego doptywu energii
z Zzewnatrz i nieustannie wymienia materi¢ i energie miedzy swoja czescig biotyczng
a abiotyczng, jak rowniez miedzy sgsiednimi ekosystemami.

Przeplyw energii z jednego poziomu
troficznego na drugi zachodzi w biocenozie
poprzez tancuchy pokarmowe. Ze wzgledu na

straty energetyczne zwigzane

z przechodzeniem na coraz wyzsze poziomy
troficzne, na kazdym poziomie ilo$¢ energii
przeznaczonejna produkcje jest mniejsza niz
ilos¢ energii pobrane;j.

Rownoczesnie z krgzeniem materii

w ekosystemach zachodzi przeptyw energii.
Ilo$¢ materii w obiegu jest stalai po Piramida energii przedstawia przeptyw energii przez
rozmaitych przemianach pozostaje ona nadal poziomy troficzne. Przy przechodzeniu z jednego



w ekosystemie. Natomiast energia musi by¢
do ekosystemu wprowadzona z zewnatrz

i stopniowo ulega rozproszeniu. Ogromna
wiekszo$¢ energii pochodzi ze Stonca.
Rosliny wykorzystuja energie Swietlna

i magazynujg ja w zwigzkach chemicznych.

poziomu do kolejnego dochodzi do przemian
energetycznych, co wigze sie z nieuchronng utrata
wolnej energii. Determinuje to ksztatt tej piramidy:
podstawa jest najszerszym poziomem, wiec schemat
zweza sie ku gorze

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Znaczng czeSc¢ tej energii wykorzystuja do budowy swoich cial, wytwarzania kwiatow,

owocow i nasion. Dlatego tylko czes$¢ energii trafia do konsumentow I rzedu. Roslinozercy

ponownie zuzywajg znaczng czeS¢ energii zawartej w pokarmie na swoje czynnosci zyciowe

(ruch, ogrzewanie ciata, zdobywanie pokarmu, oddychanie, rozmnazanie itp.). Tylko czes¢

zostaje zmagazynowana i trafia do drapieznikow. Gdy szczatki i odchody producentow
i konsumentoéw w koncu roztozg destruenci, to uwalniajg reszte energii zawartej

w zwigzkach chemicznych. Raz wykorzystana energia nie moze by¢ ponownie uzyta.

Dlatego mowimy, ze w ekosystemach odbywa si¢ krazenie materii i przeplyw energii.

Podstawowym zrodtem energii dla wszystkich procesow zyciowych na Ziemi jest Stonce.
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Przeptyw energii zaczyna sig od
producentéw, ktérzy pochtaniajg
promieniowanie stoneczne.
Nastepnie energia trafia do
konsumentéw kolejnych rzedow.
Na kazdym etapie cze$¢ energii jest \
tracona na przyktad w wyniku

oddychania. Oznacza to, ze na kazdy

kolejny etap trafia tylko cze$¢

energii z etapu poprzedniego.

Destruenci korzystaja z energii

pobranej ze szczatkéw

innych organizméw.

Przeptyw energii rézni sie od

obiegu materii - energia nie moze

by¢ ponownie wykorzystana
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energia pochodzaca
ze szczatkéw organizmoéw

Przeptyw energii przez ekosystem na przyktadzie jeziora
Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.
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energia utracona energia niewykorzystana

Ptaki i ssaki potrafig utrzymac statg temperature ciata. Daje im to mozliwos¢ zachowania
aktywnosci, nawet kiedy temperatura znacznie si¢ obnizy. Jednak potrzebujg do tego
duzych iloSci energii. Dlatego wlasnie potrzebuja o wiele wigcej pokarmu niz na przyktad



Cwiczenie 1

Wyjasnij, dlaczego zwierzat roslinozernych jest w przyrodzie znacznie wiecej niz miesozernych.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Pewna cze$¢ energii w ekosystemach nie pochodzi ze Stonca. W dnach oceanow istniejg
szczeliny oraz kominy wulkaniczne, z ktorych wydostaje si¢ goragca woda z réznymi
zwigzkami chemicznymi pochodzacymi z wnetrza Ziemi. W catkowitej ciemnosci
rozwijajg sie tam bakterie czerpigce energie z tych zwigzkow. Bakterie te sg pierwszym
ogniwem fancuchow pokarmowych.

Kominy hydrotermalne to miejsca, poprzez ktére z wnetrza Ziemi wydostaje sie gorgca, wysoko zmineralizowana
woda. Energia chemiczna pochodzaca z wnetrza naszej planety zasila caty fancuch pokarmowy od bakterii do
ryb bez udziatu energii stonecznej

Zrédto: NOAA (http:/commons.wikimedia.org), domena publiczna.

Podsumowanie

o Z materii zbudowane sg rosliny, zwierzeta, cztowiek oraz srodowisko.



« Ilo$¢ materii w obiegu jest stata i mimo rozmaitych przemian chemicznych pozostaje
ona w ekosystemie. Natomiast energia musi by¢ do ekosystemu dostarczana z zewnatrz
i stopniowo ulega rozproszeniu.

» Energia przeptywa mig¢dzy zasiedlajgcymi ekosystem organizmami oraz miedzy
organizmami a ich otoczeniem.

e Podstawowym zrodiem energii w ekosystemie jest promieniowanie stoneczne.

Praca domowa
Polecenie 2

Obieg materii czesto rysowany jest w postaci kregu, gdyz zwigzki chemiczne uzyte na poczatku
procesu mogg by¢ powtérnie wykorzystane. Zaproponuj sposdb narysowania przeptywu
energii przez ekosystem, aby pokazac, ze na kolejnych etapach jest jej coraz mniej.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 3

Napisz, do czego ludzie wykorzystujg energie w domach i skad ona sie bierze. Czy takze ze
Stonca?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: O O @



Cwiczenie 1 3
Wskaz, co jest zrodtem energii koniecznej do prowadzenia procesow zyciowych przez
organizmy.

ptynaca woda
elektrownie atomowe
Swiatto Ksiezyca

turbiny wiatrowe
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Swiatto stoneczne

() elektrownie weglowe

Zrédto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2

Uzupetnij schemat przedstawiajacy piramide energii poprawnymi wyrazeniami.

Piramida energetyczna

S

.
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nieorganiczne

konsumencilrzedu  konsumencillrzedu  destruenci  producenci

konsumenci Il rzedu

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 3 »

Wskaz, co dzieje sie z energig w trakcie przeptywu przez ekosystem, ktorego czescia sg
producenci, konsumenci i destruenci.

Energia po wykorzystaniu wraca do Stonca.
llos¢ energii zmniejsza sie na kazdym etapie.

Energia zbiera sie w glebie, wodzie i powietrzu.

O o o o

Energia ulega rozproszeniu.

(] Energia wraca do obiegu w $rodowisku.
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 4 C
Uzupetnij z listy.

Réwnoczeénie z' materii w przyrodzie zachodzi przep’rywi llos¢ materii
w obiegu jesti i po rozmaitych przemianach pozostaje ona w ekosystemie. Energia
musi by¢ do! Ewprowadzona z zewnatrz i podlega stratom.

zwigzkéw chemicznych ’ ‘ stata ’ ‘ ekosystemu ’ ‘ materii ’ ‘ wewnatrz ’ ‘ zmienna ’

energii ’ ‘ ekologii ’ ‘ zréznicowana ’ ‘ elektrowni ’ ‘ pierwiastkow ’ ‘ niestata ’

przechodzeniem ’ ‘ przeptywem ’ ‘ krazeniem ’

Zrédto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5 »
Wybierz nazwy substancji, ktére roslina jako producent pobiera ze srodowiska i wykorzystujac
Swiatto stoneczne, przeksztatca je, by zbudowac z nich swoj organizm.

Stwierdzenie Prawda Fatsz
woda O O
dwutlenek wegla O O
sole mineralne O O
cukier O O
witaminy O O
biatko O O
ttuszcz O O
wegiel O O
powietrze O O

Zrodto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 @

Ocen prawdziwo$¢ stwierdzen dotyczacych obiegu materii w przyrodzie.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

O O

Obieg materii powoduje zmniejszanie ilosci dwutlenku
wegla, ktory juz nigdy nie wraca do srodowiska.

Obieg materii powoduje powstawanie dodatkowego
pierwiastka - tlenu, ktérego nigdy wczesniej nie byto O O
W przyrodzie.

Rosliny w procesie fotosyntezy wykorzystujg materie ze
Stonca.

W trakcie obiegu materii proste zwigzki chemiczne sg
przeksztatcane w skomplikowane zwiazki organiczne.

Materia z organizmow powraca w postaci prostych
substancji do $Srodowiska i moze by¢ ponownie O O
wykorzystana.

Zrodto: Andrzej Boczarowski, licencja: CC BY 3.0.

Notatnik




Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



