Mechanizmy ewolucji biologiczne]

Material wprowadzajacy w zagadnienia zwigzane z doborem naturalnym i sztucznym.
Zawiera odwotlanie do wczesniejszej wiedzy ucznia zwigzanej z tym tematem oraz cele
sformutlowane w jezyku ucznia. W materiale zamieszczone jest rowniez zdjecie, portret
Karola Darwina.

W materiale przedstawiona jest posta¢ Karola Darwina, jego podr6z dookota Swiata na
okrecie Beagle oraz obserwacje poczynione przez naukowca, ktore doprowadzity do
sformulowania teorii ewolucji. Material zawiera ilustracje: mape z zaznaczong trasg podrozy
Karola Darwina oraz rysunki gtow darwinek. W materiale znajduje si¢ rowniez polecenie.

W materiale wyjasnione jest czym jest dobor naturalny oraz w jaki sposob przyczynia si¢ on
do powstawania nowych gatunkow. Zjawisko doboru naturalnego omawiane jest tacznie

z konkurencja miedzy- i wewnatrzgatunkowgq oraz izolacjg geograficzng. Zawiera ilustracje
(rysunek muszli slimakéw o roznym ubarwieniu) oraz dwa polecenia.

Stownik poje¢ zawiera definicje najwazniejszych poje¢ zwigzanych z mechanizmami ewolucji
biologiczne;j.



W materiale zawarto prace domowa w postaci trzech zadan otwartych oraz zestaw szesciu
¢wiczen interaktywnych obejmujacych tematyke z zakresu doboru naturalnego, doboru
sztucznego oraz innych czynnikow lezacych u podstaw ewolucji biologicznejnp. zmiennosci
genetycznej, ptodnosci organizmow, izolacji geograficznej oraz konkurencji miedzy -

i wewnatrzgatunkowe;j.



Mechanizmy ewolucji biologicznej

Jeszcze na poczatku XIX wieku panowato powszechne przekonanie, ze wszystkie
wystepujace na Ziemi gatunki powstaly jednoczes$nie i od tego czasu pozostaja
niezmienne. Nieliczne watpliwoSci, zwigzane na przyklad z odkryciami szczatkow
prehistorycznych zwierzat, nie zapowiadaly jeszcze rewolucji w mys$leniu o pochodzeniu
gatunkow, ktorej autorem byl Karol Darwin.

Karol Darwin

Zrédto: John G. Murdoch, Wikimedia Commons, domena publiczna.

Aby zrozumiec¢ poruszane w tym materiale zagadnienia, przypomnij sobie:

» na czym polega ewolucja organizmow;
o czym charakteryzujg si¢ dowody bezposrednie i posrednie.
Twoje cele

o Wyjasnisz, czym sg mechanizmy ewoluciji.

» Wskazesz genetyczne i ekologiczne czynniki majgce wptyw na powstawanie
gatunkow.

o OkreSlisz zasady dziatania doboru naturalnego.

o Podasz przyktady doboru sztucznego.

e Pordwnasz dobor naturalny z doborem sztucznym.

» Opiszesz, jak powstajg gatunki.



1. Karol Darwin i jego badania

Jednym z pierwszych naukowcow, ktorzy podjeli si¢ wyjasnienia zroda ogromne;j
roznorodnos$ci gatunkow zyjacych na Ziemi teraz i w przesztosci, byt Karol Darwin. Jego
badania prowadzone podczas wyprawy naukowej dookota $wiata, jakg odbyl na

okrecie Beagle [wym. bigyl] w latach 1831-1836, zostaty zwienczone sformutowaniem teorii
ewolucji i staly si¢ podstawg do dalszych poszukiwan. Teoria ewolucji wywarta ogromny
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Zrédto: Dariusz Adryan, licencja: CC BY 3.0.

W swojej podrozy Darwin miat okazje m.in. do badania zwierzat, roslin, skamieniatosci

i uktadow skat. Jego obserwacje dotyczyly cech organizmow bedacych przystosowaniem do
tak rozmaitych Srodowisk, jak wilgotne lasy Brazylii, trawiaste obszary Argentyny czy
potezne szczyty Andow.

Najwazniejsze obserwacje Darwin poczynil na Wyspach Galapagos. Zobaczyt tam nieznane
dotychczas legwany morskie, gigantyczne z6twie sloniowe i pingwiny réwnikowe.
Zwierzeta takie nie byty znane z zadnych innych miejsc na Ziemi. Gatunki takie okresla sie
endemitami.

Podczas pobytu na Wyspach Galapagos Darwin poréwnywatl rosliny i zwierzeta zasiedlajace
te tereny oraz lagd Ameryki Poludniowej. Zauwazyt, ze pomimo podobienstw, gatunki
zwierzat z wysp i stalego ladu wyraznie si¢ r6znia. Dostrzegl rowniez réznice wsrod
zwierzat zamieszkujacych poszczegolne wyspy archipelagu. Jedna z grup, ktore zwrocity
jego uwage byly darwinki (zieby Darwina), roznigce si¢ m.in. ksztaltem i rozmiarem dzioba,
co byto wynikiem przystosowania tych ptakow do pozyskiwania roznego pokarmu. Na
podstawie budowy dzioba Darwin wyr6znit wéréd nich m.in. zieby owocozerne, liSciozerne,
owadozerne.
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pokarm: owady pokarm: liscie, owoce, pokarm: nasiona
nasiona, owady

Zmiennos¢ dziobow u darwinek z Galapagos
Zrédto: John Gould, QWerk, edycja: Aleksandra Ryczkowska, licencja: CC BY 3.0.

Darwin, probujgc znalez¢ stosowne wyjasnienie roznorodnosci darwinek z Wysp Galapagos,
przyjat, ze w dalekiej przesztosci kazda z wysp zostata zasiedlona przez ptaki, ktore zdotaty
przedostac sie ze stalego ladu Ameryki Potudniowej. Nieco odmienne warunki zycia na
wyspach spowodowaly, ze ptaki musialy dostosowac si¢ do dostepnego tam pokarmu

i roznicowac sie, dajgc poczatek nowym gatunkom.

Po powrocie do Anglii przyrodnik przez wiele lat opracowywat zgromadzone podczas
wyprawy okazy i analizowal poczynione obserwacje. Rezultatem tych prac byto
sformutowanie teorii doboru naturalnego wyjasniajgcej przyczyny ewoluciji, opublikowane
w dziele ,,0 powstawaniu gatunkéw droga doboru naturalnego”, wydanym w roku 1859.
Polecenie 1

Podaj przyktady modyfikowania cech réznych organizméw przez czynniki Srodowiska.
Zastanéw sie, czy cechy te sg dziedziczne. Uzasadnij odpowiedz.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

2. Jak dziata dobor naturalny?

Teoria doboru naturalnego zaproponowana przez Karola Darwina, dzi¢ki pozniejszym
badaniom mi¢dzy innymi Grzegorza Mendla oraz Francisca Cricka i Jamesa Watsona zostata
udoskonalona i w ten sposOb powstata syntetyczna teoria ewolucji.

» Gatunki wydaja wiecej potomstwa, niz moze przetrwac¢ w srodowisku i wiecejniz
potrzeba do zastgpienia rodzicow; sposrod wielu ztozonych jaj, urodzonych mitodych
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czy rozsianych nasion tylko niewielka cz¢Sc¢ stanie si¢ dojrzatymi osobnikami i wyda
potomstwo;

» osobniki jednego gatunku nie s3 identyczne, roznia si¢ od siebie wieloma cechami, np.
rozmiarami ciata, umaszczeniem, sprawnoscia, podatnoscig na choroby; te wtasciwos¢
nazywamy zmiennoscig genetyczng gatunku; powstaje ona w wyniku rekombinacji
i mutacii;

» w danym Srodowisku pojawiajg si¢ dziesigtki, setki a czasem tysigce organizmow
potomnych, a zasoby srodowiska s3 ograniczone, co wywotuje bardzo silng konkurencje
wewnatrzgatunkowsy;

» w konkurenciji zwyciezajg tylko te organizmy, ktére odznaczajg si¢ najkorzystniejszymi
cechami, czyli majg korzystny w danych warunkach zestaw gendw; to one pozostawiaja
po sobie wiecej potomstwa; geny organizmow gorzej przystosowanych sg eliminowane
wraz ze Smiercig osobnikow;

o cechy przodkow sg dziedziczone, co oznacza, ze najlepiej przystosowane organizmy
przekazujg swoje geny potomstwu.

Warunki $rodowiska powodujg wiec selekcje osobnikow, w wyniku ktorej w populaciji
pozostaja geny (i przystosowania) w danych warunkach korzystne. Populacja przezywa, cho¢
ging lub nie przekazuja potomstwu swoich gendéw osobniki gorzej przystosowane.

Izolacja geograficzna na przyktadzie zieb Darwina
Zrédto: Andrzej Bogusz, licencja: CC BY 3.0.

Selekcjonerem organizmow jest Srodowisko (czynniki abiotyczne i biotyczne). Dobor
naturalny jest przypadkowy, jego efektem jest nasilenie konkurencji organizméw o zasoby
srodowiska. Zmiany w populacjach wywotane doborem powodujg utrwalenie cech
utatwiajacych przetrwanie w Srodowisku. Jesli dobor naturalny dziata na populacje danego
gatunku dostatecznie dtugo (np. sto tysiecy lat), a ich osobniki zostang rozdzielone przez
trudng do pokonania bariere (np. wody oceanu czy wysokie gory), to mogg powstac
populacje o nieco odmiennych cechach. Ro6znice miedzy nimi mogg si¢ pogtebiac
z pokolenia na pokolenie. Gdy rozdzielone populacje ponownie si¢ zetkng, ich osobniki
mogg roznic¢ sie tak bardzo, Ze nie beda mogty si¢ krzyzowac i wydawac¢ potomstwa. Stang
sie wiec odrebnymi gatunkami.

Wazne!
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Dobor naturalny to mechanizm ewoluciji biologicznej, ktory daje szans¢ na przetrwanie

i pozostawienie licznego potomstwa osobnikom dobrze przystosowanym. Organizmy
konkurujg ze sobg o dostep do pokarmu, wody, miejsca do zycia czy partnera do rozrodu.
Te konkurencje Darwin nazwat walkg o byt. Wygrywaja jg osobniki najlepiej przystosowane
do warunkow srodowiska, czyli najsilniejsze, najpardziej odporne na choroby

i najskuteczniej zdobywajace pozywienie. To one majg szans¢ dozy¢ wieku rozrodczego

i przekazac swoje geny nastepnemu pokoleniu. Dzigki doborowi naturalnemu korzystne
cechy sg utrwalane w populacji.

Polecenie 2

Zaktadajac, ze jedna ryba sktada co roku 500 tys. jaj, oszacuj, ile potomstwa mogtaby
pozostawic¢ po sobie w ciggu 5 lat jedna samica. Okresél, ile osobnikéw potomnych
wystarczytoby, gdyby zaden z nich nie ginagt przedwczesnie, aby utrzymad stata liczbe
osobnikéw gatunku.

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 3

RéZnorodnosé ubarwienia i deseni muszli $limaka gajowego

Zrédto: Tomorrow Sp. z0.0., Liz Lister, Kristine Paulus, Kabir Bakie, Didier Descouens, Erik Veldhuis, Rubén Diaz Caviedes,
Norbert Nagel, Gary Rogers, Wikimedia Commons, Flickr, Geograph, licencja: CC BY-SA 2.0.

Ktore Slimaki majg muszle ubarwione w taki sposéb, by byty one stabo widoczne dla
drapieznikéw?

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Polecenie 4

Wymien zasoby srodowiska, o ktore konkurujg ze sobg osobniki jednego legu bociana biatego.
Wyjasnij, dlaczego bociany, gdy w maju pojawiajg sie silne opady $niegu, wyrzucaja z gniazda
czes¢ potomstwa.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Ciekawostka

Przez Polske przebiegaja granice zasiegu stowika rdzawego i stowika szarego. Oba
gatunki powstaly stosunkowo niedawno, gdy dwie populacje ich wspolnego przodka
zostaty rozdzielone przez ostatnie zlodowacenie Europy. Po cofni¢ciu si¢ lodowca
okazalo sig, ze te dwie grupy ptakow roznia sie tak znacznie wyglagdem, zachowaniem

i wymogami siedliskowymi, ze funkcjonujg juz jako dwa rozne gatunki.

3. Dobo6r naturalny a dobér sztuczny

Obserwacje dotyczgce zroznicowania organizmow w obrebie gatunku prowadzono na dlugo
przed Darwinem. Juz pierwsi hodowcy dostrzegli, Ze na przyktad wsrod bydta kazdy osobnik
nieznacznie rozni sie¢ od pozostalych i do rozrodu przeznaczali te osobniki, ktore lepiej
spetniaty ich aktualne potrzeby: dawaty wigcej mleka lub wiecej migsa. W ciggu kolejnych
lat krzyzowali ze sobg wylacznie te osobniki, ktore miaty pozadane cechy. Taka metoda,
nazywana doborem sztucznym (lub sztuczng selekcjg), prowadzi do wzmocnienia wybranej
cechy w populaciji, np. uzyskania wiekszych i bardziej soczystych owocow, bogatych

w cukier korzeni buraka cukrowego, nasion zbdz o wiekszej zawartoSci skrobi, bardziej
umies$nionych §win, szybszych koni. W wyniku doboru sztucznego uprawiane rosliny

i hodowane zwierzeta zaczely si¢ rozni¢ od swoich dzikich przodkow.

Drogg doboru sztucznego powstaly liczne odmiany zbdz, kapusty, pomidorow, drzew
i krzewow owocowych, rosliny o ozdobnych kwiatach oraz rasy pséw, kotow, koni, krow,
owiec czy koz.

Poréwnanie doboru naturalnego z doborem sztucznym

Cecha Dobor naturalny Dobor sztuczny

miejsce , , hodowla zwierzat lub uprawa
) . Srodowisko naturalne .
dziatania roSlin

dziatanie przypadkowe zamierzone przez cztowieka
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Cecha Dobor naturalny Dobor sztuczny

h k tne dl i d h
cec y orzystne dla organizmu w danyc korzystne dla czlowieka
organizmu warunkach
przezywalno$¢ | przezywanie osobnikow najlepiej przezywanie osobnikow
osobnikow dostosowanych do srodowiska wybranych przez czlowieka
dtuoi . s L . .
czas trwania .u'g1, zwykle setki tysiecy lub k.rotkl, k.11kadz1es1qt, kilkaset,
miliony lat kilka tysiecy lat
podstawowy proces
znaczenie podstawowy proces ewolucyjny wykorzystywany w hodowli
i uprawie

Dobor sztuczny nie jest przypadkowy, to cztowiek decyduje, ktore organizmy bedg sie
rozmnazac i jakimi cechami bedg obdarzone. Naukowcy zbadali te cechy i spedzili duzo
czasu na obliczeniach, jak moga by¢ dziedziczne. Im bardziej te cechy sg wyrazane

u potomstwa, tym bardziej sg one dziedziczne. Zdolnos¢ ludzi do zrozumienia zjawisk
natury pozwolita im uzywac jej produktow dla wlasnych korzysci. Stopien inteligencii

osiagniety przez gatunek ludzki byt bardzo wazny dla generowania i rozwoju strategii, ktore

poprawiatly jakosc ich zycia i zwigkszaly szanse na przezycie.

Jednym z wielkich osiagnie¢ ludzkosci jest selektywna hodowla zwierzat i roslin, ktére
majg fundamentalne znaczenie dla rozwoju i ekspansiji populacji ludzkie;.

» Aktywnie wybierajac najlepsze cechy zwierzat i roslin, ludzie byli w stanie lepiej si¢
odzywiac, lepiej znosi¢ niekorzystne warunki sSrodowiskowe, kolonizowac¢ wiecej
Srodowisk i rozprzestrzeniac si¢ na prawie caly Swiat.

o Przykladem doboru sztucznego stosowanego u roslin jest stodka kukurydza.
Wspotczesna kukurydza znacznie rézni sie od jej prawdopodobnego poprzednika,
rosliny zwanej teosinte [wym. tijosinte]. Teosinte bardziej przypomina trawe niz
wspotczesna kukurydza, ktora ma duze, soczyste ziarna.

e Ponad 30 000 lat temu ludzie zaczeli oswaja¢ wilki. Udomowienie to czynno$¢

polegajgca na oddzieleniu niewielkiej grupy organizmoéow (w tym przypadku wilkow) od

glownej populacji i wybraniu przez hodowce osobnikéw o pozadanych cechach.
Udomowienie wilkow przez tysigce lat skutkowato utratg niektorych z najpardzie;

agresywnych cech, takich jak instynktowne i obronne zachowanie w obecnosci ludzi
(wycie, pokazywanie zebow, atakowanie czy ucieczka), a takze wielkos¢ i ksztalt zebow.
Z czasem, w wyniku udomowienia, powstat nowy gatunek - pies domowy. Istniejace
obecnie rasy psow powstaty dzieki selekcji zwierzat o roznych cechach na podstawie
osobistych preferenciji cztowieka. Zwierzeta, ktore miaty pozadane cechy, byly
rozmnazane ze sobg, a cechy te utrwalaty si¢ w kolejnych pokoleniach. W ten sposob
cztowiek doprowadzit do istnienia wielu roznych od siebie ras psow. Zwro¢ uwage, ze
cho¢ dalmatynczyk niemal w niczym nie przypomina jamnika, to obie rasy nalezg do



tego samego gatunku, poniewaz mogg si¢ krzyzowac i wydawac na Swiat ptodne
potomstwo.

» Dzisiejsze krowy, Swinie i kury rOwniez maja cechy, ktore zostaty sztucznie
wyselekcjonowane. Najbardziej pozadane sg zwierzeta duze i szybko rosnace, poniewaz
te cechy sg bardziej optacalne dla producentow - umozliwiaja pozyskanie wiekszejilosci
miesa w krotszym czasie.

wilk szary pies domowy
Canis lupus Canis lupus familiaris

Zrbznicowanie w obrebie gatunku wilk szary

Zrédto: Aleksandra Ryczkowska, Derek Bakken, Amber Rosenbaugh, Mood210, Tommy Gildseth, Brian Snelson, choco@Nerima,
Jakub Hatun, Wikimedia Commons, Flickr, licencja: CC BY-SA 2.0.

Ciekawostka

Zdarza sig, ze dobor sztuczny, oprocz cech atrakcyjnych dla hodowcow, utrwala tez cechy
niepozadane. Na przyklad hodowcy psow otrzymali rase angielskich buldogéw o ptaskich,
krotkich pyskach, ktore utrudniajg psom oddychanie. Z kolei biale koty o niebieskich
oczach sa szczegolnie narazone na wrodzona ghuchote.




P man

Buldog angielski, rasa psa zaliczana do grupy moloséw, wyhodowana w XVIII wieku w Anglii, uzytkowana
jako pies do towarzystwa i odstraszajacy

Zrédto: Pleple2000, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka

Krzyzowanie osobnikow nalezgcych do roznych gatunkow jest najczesciej nieskuteczne,
dlatego mieszance miedzygatunkowe, zwlaszcza u zwierzat, zdarzajg sie rzadko.
Przyktadem miedzygatunkowego mieszanca klaczy konia i ogiera osla jest mut -
zazwyczaj nieplodny

Mut
Zrédto: Ivan Salvia, edycja: Aleksandra Ryczkowska, Wikimedia Commons, licencja: CC BY-SA 3.0.



Podsumowanie

» Powstawanie nowych gatunkow jest wynikiem diugo trwajacejizolacji dwoch lub
wiekszej liczby populacji tego samego gatunku, na ktore dziata dobor naturalny.

» Dobor naturalny to gtowny mechanizm ewolucji biologicznej. Polega na tym, ze
w danych warunkach srodowiska przezywaja i wydajg potomstwo najlepiej
przystosowane do tych warunkéw osobniki.

e Dobor sztuczny to dzialanie prowadzace do utrwalenia u organizméw pozadanych dla
cztowieka cech, dzigki czemu powstaja nowe rasy zwierzat i odmiany roslin.

Praca domowa

Cwiczenie 1
Wyjasnij, czy kazda cecha korzystna do przetrwania w danym czasie i Srodowisku okaze sie

korzystna takze w przysztosci.

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 2

Opisz, jak dziata dobér naturalny.

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Cwiczenie 3

Opisz, na czym polega dobér sztuczny i podaj kilka jego przyktadow.

Zrédto: GroMar Sp. zo.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik

abiotyczne czynniki

fizykochemiczne elementy Srodowiska nieozywionego dzialajagce na organizmy zywe



biotyczne czynniki

organizmy zywe majace wptyw na rozwojinnych zywych organizmow oraz na Srodowisko
dobér naturalny

mechanizm ewolucji dziatajacy w Srodowisku naturalnym, ktory sprawia, ze w walce
0 ograniczone zasoby Srodowiska przezywajg i rozmnazajg si¢ osobniki najlepiej
przystosowane; w wyniku doboru naturalnego utrwalajg si¢ zestawy genow
warunkujacych cechy korzystne dla przetrwania w danych warunkach srodowiska
doboér sztuczny

selekcja i krzyzowanie osobnikow o cechach pozadanych przez cztowieka; ich celem jest
utrwalenie lub wzmocnienie okreslonych wiasciwosci roslin lub zwierzat; ta droga
powstato wiele odmian roslin i ras zwierzat

endemit

organizm, gtownie roslinny lub zwierzecy, nalezacy do roznych jednostek
systematycznych (np. podgatunkow, gatunkow, rodzajow, rodzin, a nawet rzedow)
zamieszkujace ograniczone, stosunkowo niewielkie terytorium i tylko dla niego witasciwe;
powstaje zwykle wskutek izolacji geograficznej; np. hatteria jest gatunkiem endemicznym
na wyspach Nowej Zelandii; w Polsce endemitem jest m.in. przytulia krakowska
syntetyczna teoria ewolucji

nowoczesna teoria objasniajgca mechanizmy ewolucji; objasnia pozorng sprzecznos¢
miedzy darwinizmem i genetyka
walka o byt

w Darwinowskiej teorii ewolucji: wspolzawodnictwo o warunki bytowe miedzy

osobnikami danej populacji lub miedzy populacjami réoznych gatunkow

Zadania
Pokaz ¢wiczenia: & O @



Cwiczenie 1
Wskaz fakty, dzieki ktérym zachodzi ewolucja.

0 W konkurencji zwyciezaja tylko te organizmy, ktére maja cechy utatwiajace
przezycie w danym srodowisku.

0 Cate potomstwo organizmow zyjacych na okreslonym obszarze jest doskonale
przystosowane do warunkéw Srodowiska.

0 Na swiat przychodzi wiecej organizmow, niz moze przezy¢ w okreslonym
sSrodowisku.

(] Osobniki jednego gatunku réznia sie od siebie.

0 Efektem dziatania doboru naturalnego sg zmiany cech organizméw zauwazalne
w kazdym pokoleniu.

(] Zmiany w $rodowisku nie maja wptywu na zmienno$¢ genetyczna organizméw.
(] Organizmy konkuruja ze soba o ograniczone zasoby $rodowiska.

(] Srodowisko zapewnia przezycie kazdemu osobnikowi.
Zrédto: Alicja Kasiriska, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 2
Uzupetnij zdania, wybierajac z listy poprawne wyrazenia.

Rodzaj selekcji, ktérej wynikiem jest utrwalenie u organizmow wybranych przez cztowieka

______________

______________

dobdr naturalny ’ ‘ dobdr sztuczny

Zrodto: Alicja Kasinska, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3
Uporzadkuj etapy powstawania gatunkéw zaczynajac od gory.

Kiedy pasmo gorskie nie jest juz barierg rozdzielajaca populacje, funkcjonuja one jako
dwa gatunki.

Ptaki tworza dwie odrebne populacje, ktére powoli zmieniajg sie, kazda w innych
warunkach srodowiska.

Populacja pewnego gatunku ptakow zostaje rozdzielona przez wysokie pasmo gor.
Po wielu tysigcach lat réznice miedzy oboma populacjami sg tak duze, ze ich osobniki

nie moga sie juz krzyzowac.

Zrédto: Alicja Kasiriska, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 4

Podane sformutowania przyporzadkuj do odpowiednich kategorii.

dobér naturalny

przezywajg osobniki o cechach
wybranych przez cztowieka

dobor sztuczny

utrwala cechy korzystne
z punktu widzenia cztowieka

utrwala cechy korzystne dla
populacji

Zrodto: Alicja Kasinska, licencja: CC BY 3.0.

utrwala cechy korzystne dla
gatunku

dziata przypadkowo ’

dziata w warunkach hodowli lub
uprawy

dziata w srodowisku naturalnym ’

efektem dziatania mogg byc¢
nowe gatunki

efektem dziatania s3 rasy
zwierzat i odmiany roslin

celowe dziatanie cztowieka

przezywajg osobniki o cechach
utatwiajacych przetrwanie
w srodowisku




Cwiczenie 5 »
Karol Darwin stworzyt teorie ewolucji. Wspoétczesne spojrzenie na ewolucje opiera sie rowniez
na wiedzy z zakresu genetyki i paleontologii.

Uzupetnij ponizsze zdania, wpisujgc wtasciwe stowa tak, aby zatozenia tzw. syntetycznej teorii
ewolucji byty prawdziwe.

1. Podstawg proceséw ewolucyjnych jest zmienno$¢ ‘ organizmoéw, czyli

bezkierunkowe i przypadkowe zmiany w materiale genetycznym.

2. Rozmnazanie sie ptciowe osobnikéw stwarza mozliwos¢ wystgpienia nowych kombinacji

gendw, CO hazywamy zmiennoscia ’

3. Wiekszos¢ gatunkéw wydaje na Swiat wiecej potomstwa niz moze przezy¢, dlatego osobniki

muszg konkurowac o te same zasoby srodowiska. Konkurencje te Darwin nazwat

4. Mechanizm sprawiajacy, ze przezywajg osobniki najlepiej przystosowane do srodowiska to

Zrédto: llona Kruk, licencja: CC BY-SA 3.0.
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Cwiczenie 6 »

Teoria ewolucji zostata stworzona w XIX wieku. Karol Darwin na podstawie swoich wnikliwych
obserwacji i poréwnywania gatunkow zyjacych w jego czasach, jak i gatunkdéw wymartych,
stworzyt teorie ewolucji. Wspétczesne spojrzenie na ewolucje opiera sie na badaniach
genetykow i paleontologow. Dzisiaj mowimy o syntetycznej teorii ewoluciji.

Ponizej przedstawiono podstawowe zatozenia teorii Darwina. Zapoznaj sie z nimi i zaznacz te
sposrod nich, ktore sg nieprawdziwe.

Ciagle uzywane narzady sie rozwijaja, a nieuzywane redukuja sie i zanikaja.

Najwieksze szanse przezycia majg osobniki najlepiej dostosowane do danych
warunkéw, osobniki z cechami niekorzystnymi odpadajg - nastepuje sekcja
naturalna.

Organizmy konkuruja ze sobg, czego przejawem jest walka o byt.

Podstawga zmian ewolucyjnych jest przypadkowa, dziedziczna zmienno$¢ wsrod
organizmoéw kazdego gatunku.

W przyrodzie istnieje nadwyzka rozrodczosci (organizmy produkujg duzo
potomstwa, jednak ich iloé¢ jest wzglednie stata w populacji).

Cechy nabyte sg utrwalane dziedzicznie.

Zrédto: llona Kruk, licencja: CC BY-SA 3.0.

Notatnik

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



