Pole powierzchni graniastostupa prawidtowego
szesciokatnego

« Wprowadzenie
o Przeczytaj

« Animacja 3D

« Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



Pole powierzchni graniastostupa prawidtowego

szesciokatnego

Zrédto: Joshua Hoehne, dostepny w internecie: https:/unsplash.com/.

Malujac farbg powierzchnie Scian, mebli, drewnianych przedmiotow powinniSmy najpierw
oszacowac ile farby zuzyjemy zgodnie z zadeklarowang wydajnoscig.

Wyobraz sobie drewniang szkatutke w ksztalcie graniastostupa prawidtowego
szeSciokatnego.



Szacujac, ile farby potrzebujemy, aby pomalowac ja z zewnatrz musimy obliczy¢ pole
powierzchni.

Twoje cele

» Obliczysz pole powierzchni graniastostupa prawidtowego szesciokatnego.
e Obliczysz dtugosci bokow, miary katow, objetos¢ graniastostupa prawidtowego

szesciokatnego majgc jego pole powierzchni.



Przeczytaj

Pole powierzchni graniastostupa policzymy ze wzoru
P.=2P,+ P,

Dla graniastostupa prawidtowego szeSciokgtnego o krawedzi podstawy a i wysokosci H
podstawy jest szeSciokat foremny o boku dlugosci a, a Sciany boczne sg prostokatami

a2

o wymiarach a x H, tak wiec pole powierzchni wynosi P, =2 - 6 ;/3 + 6aH, co daje nam

wzOr:
P. = 3a%y/3 + 6aH
Przyktad 1

Sciana boczna graniastostupa prawidtowego sze$ciokgtnego jest kwadratem o polu 8.
Oblicz pole powierzchni tego graniastostupa.

Jest to graniastostup, ktorego wszystkie krawedzie s3 tej samej dtugosci.
Oznaczmy krawedz graniastostupa prawidlowego szeSciokatnego przez a.
Mamy wtedy a® = 8,astad a = 2v/2.

Korzystajgc ze wzoru na pole powierzchni graniastostupa prawidlowego szeSciokgtnego
mamy

2 _
P —3. (2x/§) \/§+6-2\/2-2\/§:24\/§+48:24(\/54—2).
Przyktad 2

Krotsza przekatna graniastostupa prawidlowego szesciokgtnego ma dtugosc 6 i jest
nachylona do ptaszczyzny podstawy pod katem 30°. Oblicz pole powierzchni tego
graniastostupa.

Zrobmy rysunek pomocniczy.
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i ostatecznie H = 3.

Mamy sin 30° = 4,

astad :%

Podobnie cos 30° = “Tg istad a = 3.

Azatem P, = 3-9v3 +6-9 = 27/3 + 54 — 27(¢§+ 2).
Przyktad 3

Przekatne Scian bocznych wychodzace ze wspolnego wierzchotka graniastostupa
prawidlowego szeSciokatnego wraz z t3czaca je przekatng podstawy tworzg trojkat
rownoboczny o polu 9+/3. Oblicz pole powierzchni tego graniastostupa.

Oznaczmy przez a krawedz podstawy graniastostupa. Wowczas dlugosc przekatnej
$ciany bocznejjest rowna diugoéci krotszej przekatnej podstawy av/3.




(AR o
Czyli ——F— = 9/3. Czyli 3a” = 36,astad a = 24/3. Mamy stad przekatng Sciany
bocznejréwng 6.

Obliczamy wysoko$¢ graniastostupa z twierdzenia Pitagorasa:
2
H? ¢ (2\/3) — 62, Czyli H? = 36 — 12 = 24 ostatecznie H = 2v/6.
Mozemy teraz obliczy¢ pole powierzchni graniastostupa
(2v3)'v3
P.=2-6-~——/— +6-2v3-2V6 = 36v3 + 2418 =

— 364/3 4+ 72v2 = 36 (\/§ + 2\/5).

Majac pole powierzchni graniastostupa prawidlowego szesSciokatnego mozemy policzy¢
dtugosci odcinkow, miary katow i objetos$c¢ tego graniastostupa.

Przyktad 4

Pole powierzchni bocznej graniastostupa prawidtowego sze$ciokgtnego wynosi 216,
a kat nachylenia krotszej przekatnej graniastostupa do podstawy wynosi 30°. Oblicz
objetos¢ tego graniastostupa.

Zrobimy rysunek pomocniczy:

czyli . Ostatecznie a = H.

V3 _ H_
3 a\/g

Z trojkata BFL mamy tg30° = %,
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A zatem korzystajgc z pola powierzchni bocznej6a® = 216istad a = H = 6.
. L . _@p.36V3 o

Obliczymy objetoS¢ tego graniastostupa V=6 - == -6 = 324/3.

Przyktad 5

Pole powierzchni graniastostupa prawidlowego szeéciokatnego wynosi 60+/3 a krawedz
jego podstawy ma dtugoé¢ 24/3. Oblicz miare kata nachylenia dtuzszej przekatne;
graniastostupa do podstawy.

Obliczymy dlugos¢ wysokosci tego graniastostupa:

2v3) V3
60v/3=2-6- ( ) +6-2v/3H
A stad 60v/3 = 361/3 + 12v/3H, czyli 24+/3 = 12+/3H. Ostatecznie H = 2.

Zrobmy rysunek pomocniczy. Uwzglednimy na nim, ze dtuzsza przekatna podstawy ma
dtugos¢ 2a = 4+/3.

Szukany kat zostat oznaczony przez S.

Mamy tg 8 = 2= = M3~ 0,2887. Cayli B~ 16",

Przyktad 6
Pole powierzchni graniastostupa prawidtowego szeSciokatnego wynosi 72 + 48+/3,

a suma dtugosci wszystkich krawedzi 66. Oblicz dtugosci krawedzi tego graniastostupa,
wiedzgc, ze wyrazajg si¢ liczbami wymiernymi.



Ulozymy ukiad réwnan o niewiadomych a, H, gdzie a jest krawedzig podstawy, a H
wysokoscig graniastostupa.

{3\/§a2 +6aH = 72 + 48+/3
120+ 6H =66 | : 6

Z drugiego rownania wyznaczmy H:
H =11 — 2a i wstawmy do pierwszego rownania:
3v/3a? + 6a(11 — 2a) = 72 + 48+/3.

Dzielgc rownanie stronami przez 3 i porzadkujac mamy:

(\/5—4)a2+22a—24—16\/§:0
A= 484—4(\/§—4) (—24— 16\/§) :484—1—32(\/5—4) (3+2\/§) _
:4844—32(—6—5\/5) — 292 — 160y/3 = (8\/5—10)2

Czyli

o — ~22-(8v3-10) _ 12-8VB _ 6e4VE _ 2446vBH16VE1I2 _ 36422005 o (g

1 2/3-8 2v/3-8 4—/3 13 13
—32484/3

ay = —F——==4

2 2V3-8

Azatema =4iH =11 -8 = 3.

Stownik
pole powierzchni graniastostupa

suma pol podstaw i wszystkich Scian bocznych graniastostupa

przekatna graniastostupa

odcinek taczacy wierzchotki dwoch rownolegtych podstaw graniastostupa nie lezacy na

jego Scianie bocznej



Animacja 3D

Polecenie 1

Zapoznaj sie z przyktadami przedstawionymi w animacja 3D, a nastepnie rozwigz Polecenie 2
i 3.

Trwa wczytywanie danych ..

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DlpzmwrDW

Film nawigzujacy do tresci lekcji dotyczacej pola powierzchni graniastostupa.

Polecenie 2

Oblicz pole powierzchni graniastostupa prawidtowego sze$ciokatnego, ktérego krawedz

podstawy ma dtugos¢ \/§ a przekatna sciany bocznej \/? Co mozemy powiedzie¢ o polach
powierzchni catkowitej i bocznej tego graniastostupa i graniastostupa z zadania 1 z animacji
3D?

Polecenie 3

Jaki jest stosunek dtugosci krawedzi podstawy do wysokosci graniastostupa prawidtowego
szesciokatnego, ktérego pole podstawy jest réwne polu powierzchni bocznej?



https://zpe.gov.pl/a/DIpzmwrDW

Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe, czy fatszywe. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Jezeli pole podstawy graniastostupa prawidtowego szesciokatnego jest rowne polu

powierzchni bocznej, to H = a23.

Pole powierzchni bocznej graniastostupa prawidtowego szesciokatnego jest
(] dwukrotnie wieksze od pola powierzchni bocznej graniastostupa prawidtowego
trojkatnego jesli bryty maja rowne wysokosci i rowne dtugosci krawedzi podstawy.

Pole powierzchni graniastostupa prawidtowego szeSciokatnego o krawedzi
podstawy 2 i krawedzi bocznej 4 wyraza sie liczbg wymierna.

Jesli krawedz podstawy graniastostupa prawidtowego szeSciokatnego zwiekszymy
(] dwukrotnie, a wysoko$¢ pozostawimy bez zmian, to pole powierzchni tego
graniastostupa wzros$nie dwukrotnie.




Cwiczenie 2 @)

Dane sa graniastostupy prawidtowe szesciokatne takie, jak na rysunku.

J-----F-u - o

Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe, czy fatszywe. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Roéznica miedzy polami podstaw tych graniastostupéw wynosi 18\/5.

Graniastostupy maja takie samo pole powierzchni.

O o O

Graniastostupy maja takie samo pole powierzchni bocznej.

(] Suma pol powierzchni graniastostupéw wynosi 60v/3 + 96.

Cwiczenie 3

Wyznacz pole powierzchni graniastostupa prawidtowego szesciokatnego o dtuzszej
przekatnej graniastostupa 5 i krawedzi podstawy 2. Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 12v/3+36
() 48y/3+120
O 483+ 36

(O 12v/3+120



Cwiczenie 4
Cwiczenie 5

Przekatna Sciany bocznej graniastostupa prawidtowego szesciokatnego jest nachylona pod
katem 60° do ptaszczyzny podstawy. Wysokos$¢ graniastostupa ma dtugosé 6. lle wynosi pole
powierzchni tego graniastostupa? Zaznacz poprawng odpowiedz.

O 36+723
O 1083
(O 108+ 723

O 108 + 1083

Cwiczenie 6

Stosunek krawedzi podstawy do wysokosci w graniastostupie prawidtowym szeSciokagtnym

WYNosi \/§ a pole boczne 48+/3. Jaka dtugos¢ ma krotsza przekatna graniastostupa? Zaznacz
poprawng odpowiedz.

O 45
O 4v3
O 6v2

O 426

Cwiczenie 7 @

Pole powierzchni graniastostupa prawidtowego szesciokatnego, ktérego wszystkie krawedzie
sg tej samej dtugosci wynosi 75\/§ + 150. Oblicz objetosc¢ tego graniastostupa.



Cwiczenie 8 @

Pole podstawy graniastostupa prawidtowego szesciokatnego jest trzykrotnie mniejsze od pola
powierzchni bocznej. Oblicz cosinus kata nachylenia krétszej przekatnej tego graniastostupa
do podstawy.



Dla nauczyciela

Autor: Magdalena Wojciechowska-Rysiawa

Przedmiot: Matematyka

Temat: Pole powierzchni graniastostupa prawidlowego sze$ciokatnego
Grupa docelowa:

Il etap edukacyjny, liceum lub technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

X. Stereometria.

Zakres podstawowy. Uczen:

6) oblicza objetosci i pola powierzchni graniastostupow, ostrostupow, walca, stozka i kuli,
rowniez z wykorzystaniem trygonometrii i poznanych twierdzen.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:
Uczen:

 oblicza pole powierzchni graniastostupa prawidtowego szeSciokgtnego

 oblicza dtugosci bokow, miary katow, objetos¢ graniastostupa prawidtowego
szeSciokatnego majac jego pole powierzchni

 analizuje zwigzki pomiedzy katami i odcinkami w graniastostupie prawidtowym
szeSciokatnym

Strategie nauczania:
» konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e odwrocona klasa



e mapa mysli
o dyskusja
« metoda Swiatet drogowych

Formy pracy:

e praca z cala klasa
e pracaw parach
e pracasamodzielna

Srodki dydaktyczne:

« komputer z dostepem do Internetu, glosnikow i tablicy interaktywnejlub projektora
e przezroczyste modele graniastostupow

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przed lekcja nauczyciel prosi uczniéw o zapoznanie si¢ z trescig ,Wprowadzenia”,
»Przeczytaj’ i ,Animacji 3D” oraz sporzadzeniu notatki w zeszycie w postaci mapy
mysli.

Faza wstepna:

1. Uczniowie przy wsparciu sekcji ,Wprowadzenie” formutujg pytanie kluczowe i kryteria
sukcesu.

Faza realizacyjna:

1. Uczniowie w parach zapoznaja si¢ wzajemnie ze sporzagdzonymi w domu mapami mysli.
Jezeli ktorysS z uczniow nie zapoznat sie¢ w domu z materialem w tym czasie
wykorzystuje dostepny sprzet i zapoznaje si¢ z trescig e-zasobu (szczegolnie z animacja
3D).

2. Uczniowie wykonujg w parach ¢wiczenia z sekcji ,Sprawdz sie”

3. Nauczyciel koordynuje prace uczniow.

4. Uczniowie wraz z nauczycielem sprawdzajg uzyskane odpowiedzi i rozwigzania,
dyskutuja nad btedami, o ile si¢ pojawig.

Faza podsumowujaca:

1. Uczniowie dokonuja ewaluacji swojej pracy metoda $wiatet drogowych, oceniajg wiasne
przygotowanie do lekcji oraz omawiajg trudnosci, ktore napotkali pracujac
samodzielnie.

Praca domowa:



Uczniowie losuja w klasie osobe, ktorej wysla utozone przez siebie dwa zadania dotyczace
pola powierzchni graniastostupa prawidlowego szesSciokatnego. Nastepnie rozwigzujg
zadania, ktore sami otrzymali na drodze losowania.

Materialy pomocnicze:
Pole powierzchni graniastostupa
Wskazowki metodyczne:

Nauczyciel moze wykorzysta¢ animacje 3D jako podsumowanie lekcji lub podczas innej
lekcji o polach powierzchni graniastostupow prawidlowych.
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