Jakim reakcjom ulegajg amidy?

« Wprowadzenie
o Przeczytaj

« Mapa pojec

o Sprawdz sie

« Dla nauczyciela



-~
*

Jakim reakcjom ulegajg amidy?

Paracetamol to przyktad leku, bedacego pochodng amidu.

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Czy wiesz, co faczy penicyline, paracetamol czy psychodeliczng substancje psychoaktywng
LSD? A co ma z nimi wspoélnego jeden z najmocniejszych materiatow Swiata, czyli kewlar?
Wszystkie te zwigzki s3 pochodnymi amidow. Sg one pochodnymi kwaséw karboksylowych.
Z czego wynika zatem reaktywno$¢ amidow i jakim reakcjom ulegajg? Tego dowiesz sie

w tym materiale.

Twoje cele

e Zapiszesz rownania reakcji hydrolizy kwasowej amidow.
e Zapiszesz rownania reakcji hydrolizy zasadowej amidow.
o Wyjasnisz, na czym polega hydroliza kwasoweji zasadowa amidow.




Przeczytaj

Czy amidy ulegaja hydrolizie?

Amidy to organiczne zwigzki chemiczne, bedace pochodnymi kwasow karboksylowych,
w ktoérych grupa hydroksylowa (— OH) zostala zastapiona grupg — N Ra, przy czym R to
atomy wodoru, grupy weglowodorowe lub inne dowolne grupy organiczne.
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Wzor ogolny Rzedowosé Grupa funkcyjna
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Tabela rzedowosci amidow

Zrodto: GroMar Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

Grupa acylowa w amidach wywiera silny efekt indukcyjny, dlatego gestos¢ elektronowa na
atomie azotu jest nizsza niz w pozornie podobnych aminach. Amidy nie sg zdolne do
przytaczenia protonu (kationu wodoru), z czym wigze sie ich odczyn obojetny oraz
stosunkowo niska reaktywnosc.

oddziatywanie

O.. / wolnych par

elektronowych

L ]
Oddziatywanie wolnych par elektronowych
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Film dostepny pod adresem /preview/resource/RmrAkzQSUTIIf

Wizualizacja efektu indukcyjnego w czasteczce amidu na przyktadzie metanoamidu (amidu kwasu
mrowkowego)
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film przedstawia wizualizacje efektu indukcyjnego w czasteczce metanoamidu.

Amidy ulegaja reakcjom hydrolizy w wyniku ogrzewania w wodnym roztworze kwasu lub
zasady. Ponizej zapisano rownania reakcji chemicznych hydrolizy amidow na przyktadzie
etanoamidu (acetamidu).

Hydroliza kwasowa etanoamidu

Jest to reakcja, w ktorej powstaje kwas karboksylowy oraz s6l amonowa. Mechanizm tej
reakcji polega na addycji czasteczki wody do protonowanego amidu. W wyniku reakcji
nastepuje odszczepienie kationu amonowego.


file:///preview/resource/RmrAkzQ5UT1lf
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0]
// ogrzewanie

H3C—C\ + H,50, + H,O ——— H;C—=C + NH,4HSO,
NH, OH
etanoamid kwas etanowy
@) O
// ogrzewanie +
HiC——C + H0" ——— HC—C + Nhy
NH, OH
etanoamid kwas etanowy

Hydroliza kwasowa etanoamidu (amidu kwasu etanowego), zapisana w formie czasteczkowej i jonowej
skréconej
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W pierwszym etapie czgsteczka amidu zostaje aktywowana przez protonowanie
karbonylowego atomu tlenu, dzigki czemu w drugim etapie nastepuje addycja nukleofilowa
czasteczki wody. Wowczas tworzy si¢ tetraedryczny produkt posredni, a w trzecim etapie
nastepuje przeniesienie kationu wodoru od przytaczonej czgsteczki wody na atom azotu.
Eliminacja kationu amonu w czwartym etapie prowadzi do otrzymania produktu
koncowego, czyli kwasu karboksylowego.
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Mechanizm tej reakcji polega na addycji czagsteczki wody do protonowanego amidu.
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Hydroliza zasadowa etanoamidu
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Jest to reakcja, w ktorej powstaje amoniak oraz sol kwasu karboksylowego, od ktorego
pochodzi amid.

(0] 0
// H,0, ogrzewanie //
H3C—C\ + NaOH ——— » H,C—C + NH,
NH, ONa
etanoamid etanian sodu
O
// H,0, ogrzewanie //
H;C——C +OH ——mMmm™> H3C—C\ + NH;
NH, O
etanoamid jon etanianowy

Hydroliza zasadowa acetamidu (amidu kwasu etanowego), zapisana w formie czasteczkowej i jonowej
skréconej
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Mechanizm tej reakcji polega na addyciji nukleofilowej grupy hydroksylowejdo
karbonylowego atomu wegla grupy amidowej, co ma miejsce w pierwszym etapie reakciji.
W drugim za$ nastepuje przegrupowanie wigzan i eliminacja anionu amidkowego (NHs )
oraz utworzenie kwasu karboksylowego, ktory ulega deprotonacji w trzecim etapie.
Powstajgcy proton tgczy si¢ z jonem amidkowym, tworzgc czgsteczke amoniaku.
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Mechanizm tej reakcji polega na addycji nukleofilowej grupy hydroksylowej do amidu.
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Hydroliza mocznika (karbamidu, diamidu kwasu weglowego)

Analizujgc reakcje hydrolizy kwasoweji zasadowej amidow, nalezy pamietac o szczegolnym
przedstawicielu amidow, czyli moczniku. Poniewaz jest to diamid kwasu weglowego, to

w reakcji hydrolizy kwasowej powstaje tlenek wegla(IV) pochodzacy z nietrwatego kwasu
weglowego.
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Z kolei w reakcji hydrolizy zasadowej powstaje sol kwasu weglowego - weglan.

0]
// H,0, ogrzewanie // T
HN—C_  + 2 NaOH ——— > NaO—C_ + 2 NH
2 N \ 3
NH, ONa
mocznik wodscc))rdojlenek wS%gdlan —
// H,0, ogrzewanie
HzN—C\ +2 OH ——— CO3% + 2 NH, |
NH, ) )
: jon jon .
mocznik wodorotlenkowy bRalaTe amoniak

Hydroliza zasadowa mocznika zapisana w formie czasteczkowej i jonowej skroconej
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

0

// ogrzewanie
HZN—C\ + H,50, + H,0 ——— CO, T + (NH,),50,
NH,
kwas tlenek siarczan(VI)
mocznik siarkowy(Vl) woda wegla(lV) amonu
0]
// ogrzewanie
HN—C +2H0" ——— co,t + 2 NH,* + H,0
NH,
jon tlenek jon
mocznik oksoniowy wegla(lv) amonowy woda

Hydroliza kwasowa mocznika zapisana w formie czasteczkowej i jonowej skréconej
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Inne reakcje amidow

Hydroliza amidow, w ktorych atomy wodoru grupy aminowej zostaly zastgpione grupami
weglowodorowymi zachodzi rownie tatwo pod wpltywem kwasow jak i zasad, prowadzac do
otrzymania m.in. amin I- i II-rzedowych.

Hydroliza N-metyloetanoamidu



W wyniku hydrolizy kwasowej powstaje kwas etanowy (octowy) oraz chlorek
metyloamoniowy, a w wyniku hydrolizy zasadowej powstaje etanian sodu (octan sodu) oraz

metyloamina.
hydroliza kwasowa
@) @)
// ogrzewanie // +
HaC—C_ + HCl + H,0 ——— HyC—C +|HsC—NH3|  cr
HN—CHj; OH
N-metyloetanoamid kwas etanowy chlorek metyloamoniowy
hydroliza zasadowa
O O
// H,0, ogrzewanie //
HaC—C + NaOH ————— H3(—C ¥ [Fige=k;
HN—CH, ONa
N-metyloetanoamid etanian sodu metyloamina

Hydroliza N-metyloacetamidu w réznych srodowiskach
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Hydroliza N, N-dimetyloetanoamidu

W wyniku hydrolizy kwasowej powstaje kwas octowy oraz chlorek dimetyloamoniowy,
natomiast w wyniku hydrolizy zasadowej powstaje etanian sodu oraz dimetyloamina.



0] hydroliza kwasowa
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N,N-dimetyloetanoamid etanian sodu dimetyloamina

Hydroliza N, N-dimetyloacetamidu w réznych $rodowiskach
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Hydroliza amidéw kwasem azotowym(I1I)

Ta reakcja nie jest czesto realizowana. Dzigki niej powstaje kwas karboksylowy, woda oraz
wydziela si¢ azot.

0] O
// ogrzewanie //
H,C—C + HNO, —— H3C—C +N, T+ H,0
RN AN
NHZ OH
etanoamid kwas etanowy

Hydroliza amidéw kwasem azotowym(lll) na przyktadzie etanoamidu
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Ciekawostka
Przegrupowanie Hoffmana

Do przegrupowania Hoffmana dochodzi, gdy do amidu R— C(O)— NHs i zasade.
Koncowym etapem reakciji jest dekarboksylacja, a schematycznie mozna te reakcije
przedstawic na przykladzie acetamidu.




0
// NaOH, Br, H,0
HC—C > CO, T + H,C—NH,

NH,

etanoamid metyloamina

Przegrupowanie Hoffmana na przyktadzie etanoamidu
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W wyniku reakcji powstajg aminy I-rzedowe.

Stownik
amidy

pochodne kwasow organicznych, w ktorych czgsteczkach grupa hydroksylowa — OH
zostala zastgpiona (podstawiona) grupga aminowa — NR»
grupa acylowa

grupa funkcyjna, powstajaca przez oderwanie grupy hydroksylowej, zazwyczaj od
czgsteczki kwasu karboksylowego

Grupa acylowa
Zrédto: GroMar sp.z.0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

imidy

pochodne amidow, w ktorych jedna z grup funkcyjnych R przy atomie azotu grupy
— NR; jest grupa acylowa
triacyloaminy

pochodne amidow, w ktorych przy atomie azotu wystepuja trzy grupy acylowe
addycja

reakcja chemiczna, polegajaca na przylaczeniu jednej czasteczki do drugiej, w wyniku
czego powstaje tylko jeden produkt, bez zadnych produktéw ubocznych
addycja nukleofilowa
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reakcja chemiczna typu addyciji, polegajaca na przytgczeniu reagenta nukleofilowego
(drobina o nadmiarze elektron6éw) do wigzania wielokrotnego substratu.
mocznik

zwigzek organiczny o wzorze HyN— C(O)— NH,, diamid kwasu weglowego
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Mapa pojec

Polecenie 1

Jakiego typu hydrolizie ulegajg amidy? Zapoznaj sie z mapa pojec¢ dotyczaca hydrolizy

etanoamidu (acetamidu), nastepnie wykonaj ¢wiczenia umieszczone pod nia.

Powstaje...

Hydroliza zasadowa

Hydroliza kwasowa
Powstaja...

Powstaje...

Substrate...

Zachodzi...

Mapa pojec pt. Hydroliza etanoamidu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Opracowano na podstawie J. McMurry, Chemia organiczna, t. 3, Warszawa 2005, licencja: CC BY-SA
3.0.



Cwiczenie 1

Zapisz rownania reakcji hydrolizy kwasowej i zasadowej propanoamidu w formie

czasteczkowej.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 2

Przyporzadkuj poprawne spostrzezenia do odpowiedniego typu hydrolizy metanoamidu.

Hydroliza kwasowa

Powstaja: kwas metanowy oraz
kationy amonu

Hydroliza zasadowa

Zachodzi w obecnoéci H;O™ ’

Powstaja: jony metanianowe
i amoniak

Wyczuwalny charakterystyczny
zapach

Kwasowy odczyn roztworu po
reakcji

Zasadowy odczyn roztworu po
reakcji

Substratem sg jony
wodorotlenkowe

Wyczuwalny ostry, draznigcy
zapach




Polecenie 2

Czy stopien podstawienia amidu wptywa na rodzaj produktéw hydrolizy kwasowej oraz
zasadowej tego amidu? Zapoznaj sie z mapg pojec, ktora przedstawia amidy o réznym stopniu
podstawienia, poréwnaj produkty odpowiednich reakcji chemicznych, a nastepnie wykonaj
ponizsze ¢wiczenia. Mape mozesz rozbudowaé o wtasne przyktady amidow.

Tripodstawione

hydroliza... hydroliza...

hydroliza... etanian ...

etanian ... ‘J etanoa

\ Monopodstawione
hydroliza... . ‘

Dipodstawione
hydroliza...

hydroliza...

dimetyloa...

o o
Mmecyloam...

amoniak...

Mapa pojec¢ pt. Hydroliza amidow o réznych rzedowosciach
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., Opracowano na podstawie J. McMurry, Chemia organiczna, t. 3, Warszawa 2005, licencja: CC BY-SA
3.0.



Cwiczenie 3

Opisane ponizej amidy poddano hydrolizie. Przyporzadkuj produkty hydrolizy, ktére zawieraja

atom azotu, do wtasciwego amidu.

Etanoamid (monopodstawiony, hydroliza kwasowa):

dimetyloamina ((CHs),NH3) ’

Etanoamid (monopodstawiony, hydroliza zasadowa):

jon metyloamoniowy
(CH;NH; ™)

metyloamina (CH3NH,) ’

jon amoniowy (NH4+) ’

N-metyloetanoamid (dipodstawiony, hydroliza
kwasowa):

amoniak (NHj) ’

jon dimetyloamoniowy
((CH3),NH;3™)

N-metyloetanoamid (dipodstawiony, hydroliza
zasadowa):

N,N-dimetyloetanoamid (tripodstawiony, hydroliza
kwasowa):

N,N-dimetyloetanoamid (tripodstawiony, hydroliza
zasadowa):







Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)
Potacz w pary ponizsze pojecia z ich wyjasnieniem.

pochodne amidow, w ktérych jedna
Amidy - z grup funkcyjnych R przy atomie azotu
grupy — N Rj jest grupa acylowa.

Mocznik - diamid kwasu weglowego.

pochodne kwaséw organicznych,
w ktorych czasteczkach grupa
Triacyloamidy - hydroksylowa — OH zostata
zastgpiona (podstawiona) grupa
aminowg — NHos.

pochodne amidéw, w ktérych przy
Imidy - atomie azotu wystepuja trzy grupy
acylowe.

Cwiczenie 2 o

Okresl prawdziwosé ponizszych zdan, zaznaczajac Prawda lub Fatsz.

Zdanie Prawda Fatsz

W wyniku reakcji hydrolizy kwasowej amidéw powstaje
sol kwasu karboksylowego, od ktérego pochodzi dany O O
amid.

W wyniku reakcji hydrolizy zasadowej amidéw powstaje
czasteczka wody.

W wyniku reakcji mocznika z zasadg sodowa powstaje
m.in. weglan sodu.

Po reakcji mocznika z zasadg sodowa wyczuwalny jest
charakterystyczny zapach tlenku wegla(IV).

W wyniku reakcji hydrolizy kwasowej mocznika powstaje

O] O] OO
O] O] OO

m.in. sél amonu.




Cwiczenie 3 @

Zapisz rownanie reakcji hydrolizy kwasowej amidu kwasu butanowego w formie
czasteczkowej, jonowej oraz jonowej skroconej. Jako kwas zastosuj kwas chlorowodorowy.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 4 ®

Zapisz rownanie reakcji hydrolizy zasadowej benzamidu (amidu kwasu benzoesowego)
w obecnosci zasady potasowej, w formie czagsteczkowej oraz jonowej skrécone;.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 5

Wybierz wtasciwy wyraz, aby powstato zdanie prawdziwe.

W wyniku hydrolizy kwasowej mocznika powstaje‘ kwas metanowy [ ] ’

tlenek wegla(TV) [ ] H weglan sodu [ | ’ a w wyniku hydrolizy zasadowej w obecnosci

zasady sodowej —‘ amoniak [ ] H s6l amonowa [ H weglan sodu ] ’




Cwiczenie 6

Zapisz réwnanie reakcji hydrolizy kwasowej N-fenylo- N-metylopropanoamidu z kwasem
chlorowodorowym w formie czgsteczkowej.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 7 @

W wyniku reakcji hydrolizy kwasowej N-fenylo- N-metylopropanoamidu z kwasem
chlorowodorowym otrzymano kwas propanowy z wydajnoscig 30%. Oblicz, ile milimoli amidu
uzyto do reakgji, jezeli otrzymano 30 mg kwasu propanowego.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.

Cwiczenie 8 @

W wyniku reakcji hydrolizy kwasowej N-fenylo- N-metylopropanoamidu z kwasem
chlorowodorowym otrzymano kwas propanowy z wydajnoscia 30%. Do reakcji uzyto
stezonego kwasu chlorowodorowego (35%), ktorego gestos¢ wynosi 1,19 %. Oblicz
objetos¢ (w mikrolitrach) kwasu chlorowodorowego, jakg wzieto do reakcji, jezeli otrzymano
30 mg kwasu propanowego.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 9 @

Mocznik to diamid kwasu weglowego. Ze wzgledu na obecno$¢ w czasteczce mocznika dwdch
atomoéw azotu z wolnymi parami elektronowymi, reaguje on z mocnymi kwasami. Zapisz
réwnanie reakcji mocznika ze stezonym kwasem azotowym(V), skoro wiadomo, ze powstajacy
jedyny produkt jest sola, ktéra wytraca sie w postaci biatego osadu.

Réwnanie reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zajec

Autor: Daria Szeliga, Krzysztof Btaszczak
Przedmiot: Chemia

Temat: Jakim reakcjom ulegajg amidy?

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony; uczniowie III
etapu edukacyjnego - ksztatcenie w zakresie rozszerzonym

Podstawa programowa:
Zakres rozszerzony
XVIIIL. Zwigzki organiczne zawierajace azot. Uczen:

8) pisze rownania reakcji hydrolizy amidoéw (np. etanoamidu) w srodowisku kwasowym
i zasadowym.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacij;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne
Uczen:

» przeprowadza doSwiadczenie chemiczne ,badanie wlasciwosci chemicznych
etanoamidu”;

 zapisuje reakcje hydrolizy kwasowejamidow;

 zapisuje reakcje hydrolizy zasadowej amidow;

e wyjasnia mechanizmy hydrolizy kwasoweji zasadowej amidow.

Strategia nauczania:

* asocjacyjna;
e problemowa.



Metody i techniki nauczania:

burza mozgow;

analiza tekstu zrodlowego;
¢wiczenia uczniowskie;
eksperyment chemiczny;
dyskusja dydaktyczna;

mapa pojeciowa;

technika zdan podsumowujacych.

Formy pracy

praca indywidualna;
praca w grupach;
praca zbiorowa.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltosnikami, stuchawkami z dostepem do Internetu;
tablica interaktywna /tablica, mazak, kreda;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

rzutnik multimedialny.

Przebieg zajeé

Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel wykorzystuje pytania zawarte we wprowadzeniu

e-materiatu i zadaje je uczniom: co fgczy penicyline, paracetamol czy psychodeliczng
substancje psychoaktywna LSD? Co z nimi ma wspolnego jeden z najmocniejszych
materiatow Swiata czyli kewlar?

. Rozpoznawanie wiedzy wyjSciowejuczniow. Uczniowie podaja wlasciwosci chemiczne

amidow.

. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami ustala cele

lekciji, ktore uczniowie zapisuja w portfolio.

. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje ucznioéw z kartami charakterystyk substancii, jakie

zostang uzyte w czasie lekc;i.

Faza realizacyjna:

1. Eksperyment uczniowski - ,Badanie wybranych wlasciwosci chemicznych

etanoamidu”. Nauczyciel dzieli uczniow na grupy, rozdaje karty pracy. Uczniowie
wybierajg odpowiedni sprzet i szkto laboratoryjne, przygotowane na stole
laboratoryjnym, oraz odpowiednie odczynniki chemiczne. Nastepnie przygotowuja
instrukcje wykonania. Chetne osoby, po wyznaczonym czasie, podajg zasady na forum



klasy - nauczyciel zatwierdza ostatecznie procedure wykonania (przykiad dla
nauczyciela w materiatach pomocniczych). W kartach pracy formutuja pytanie
badawcze i hipoteze, rysuja schemat doSwiadczenia i zapisujg swoje obserwacje

i formutuja wnioski. Nauczyciel monitoruje przebieg pracy uczniow i wspiera ich
podczas pracy.

2. Nauczyciel odsyla uczniow do e-materialu celem analizy tresci dotyczacych hydrolizy
amidow. Po analizie tekstu, chetne osoby podchodzg do tablicy i zapisuja rownania
reakcji w formie czasteczkowejijonowejw odniesieniu do przeprowadzanego
eksperymentu. Nauczyciel weryfikuje poprawnos$¢ zapisow na tablicy i ewentualnie
wyjasnia niezrozumiate kwestie. Pozostali uczniowie zapisuja rownania reakcji
w kartach pracy.

3. Uczniowie samodzielnie pracuja z mapg pojeciowg zawarta w medium bazowym
i wykonujg zawarte tam polecenia.

4. Uczniowie samodzielnie sprawdzajg swoja wiedze, wykonujac ¢wiczenia w e-materiale
- ,Sprawdz si¢”.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedze¢ uczniow, zadajac przyktadowe pytania: Na czym polega
hydroliza kwasowa etanoamidu? Na czym polega hydroliza zasadowa etanoamidu? Na
czym polega hydroliza amidow kwasem azotowym(IIl)? Wyjasnij pojecia: amidy, grupa
acylowa.

2. Jako podsumowanie lekcji, nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupetnienia, ktore
uczniowie rowniez zamieszczajg w swoim portfolio:

e Przypomniatem/fam sobie, ze...
e Co bylo dla mnie fatwe...

o Czego si¢ nauczylem/tam...

e Co sprawiato mi trudnosci...

Praca domowa:
Uczniowie wykonujg pozostate ¢wiczenia zawarte w e-materiale - ,Sprawdz si¢”
Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Mapa pojeciowa moze by¢ wykorzystana podczas przygotowywania sie¢ uczniow do lekcji
czy sprawdzianu.

Materialy pomocnicze:
1. Polecenia podsumowujgce (nauczyciel przed lekcja zapisuje je na niewielkich kartkach):

e Na czym polega hydroliza kwasowa etanoamidu?
e Na czym polega hydroliza zasadowa etanoamidu?



e Na czym polega hydroliza amidow kwasem azotowym(III)?
» Wyjasnij pojecia: amidy, grupa acylowa.

2. Karty charakterystyk substancji: etanoamidu, kwasu siarkowego(VI), wodorotlenku
sodu.

3. Doswiadczenie chemiczne - ,Badanie wybranych wlasciwosci chemicznych
etanoamidu”

Sprzet i szklo laboratoryjne: probowki, statyw do probowek, tapa drewniana, precik
szklany, palnik spirytusowy, zapalniczka /zapatki.

Odczynniki chemiczne: woda destylowana, etanoamid, stezony kwas siarkowy(VI) - praca
pod czynnym wyciggiem, wodorotlenek sodu - ciato state, uniwersalny papierek
wskaznikowy.

Instrukcja wykonania do§wiadczenia:

e Zbadajodczyn wodnego roztworu acetamidu rozpuszczajac w probowce 0,5
g etanoamidu w 5 cm? wody destylowaneji zastosuj uniwersalny papierek
wskaznikowy. 2. Nastepnie dodaj do probowki 5 cm? stezonego kwasu siarkowego( V)
i ogrzewaj przez kilka minut do wrzenia. Zbadaj zapach mieszaniny poreakcyjne;j.

o Powtérz doSwiadczenie zastepujac kwas siarkowy(VI) dwiema pastylkami
wodorotlenku sodu. Zbadaj zapach mieszaniny poreakcyjne;j.

4. Karta pracy ucznia:
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