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Zrédto: Omar Ram, dostepny w internecie: www.unsplash.com.

Wyrazenia wymierne oraz rownania wymierne znajduja szerokie zastosowanie

w rozwigzywaniu problemow z zycia codziennego. Jednym z takich zagadnien sa
problemy zwigzane z zaleznoScig pomiedzy drogg, predkoscig a czasem. W materiale
omowimy przyktady ciekawych zadan na predkos¢, droge i czas, ktore prowadzg do
rozwigzania rOwnania wymiernego.

Bazujac na czeSci teoretycznej oraz omowionych przyktadach, rozwigzemy ¢wiczenia
interaktywne.

Twoje cele

o Wykorzystasz zalezno$¢ pomiedzy predkoscia, droga i czasem do rozwigzywania
zadan tekstowych.

» Wyznaczysz rozwigzania zadan, w ktorych wystepuje predkos¢, droga, czas.

o Zapiszesz i rozwigzesz rownania wymierne do zadan tekstowych dotyczacych drogi,
predkosci i czasu.

» Zastosujesz zdobyta wiedze do rozwigzywania probleméw matematycznych.



Przeczytaj

Analizujgc zaleznosci wystepujgce miedzy roznymi wielkosciami, spotykamy sie rowniez
z takimi, w ktorych wystepuja wyrazenia wymierne, np. wartoS¢ predkosci srednie;
obliczamy jako iloraz drogi i czasu, w ktorym ta droga zostala przebyta.

Jezeli wprowadzimy nastepujace oznaczenia:

km m k

v - predko$¢ wyrazonanp. w %, o

s? s ?

s — droga, wyrazona np. w mm, cm, m, km,
t - czas, wyrazony np. w s, min, h,

to korzystajgc z ponizszych trojkatow otrzymujemy zaleznosci miedzy tymi wielkoSciami.
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Wymienione zalezno$ci pomiedzy droga, predkoscia i czasem wykorzystamy
w rozwigzywaniu zadan tekstowych, ktore sprowadzaja si¢ do rozwigzywania rownania
wymiernego.

Przyktad 1

Samochod jadacy z pewna predkoscig pokonat odlegtos¢ 300 km. Samochod jadacy

z predkoscig o 15 kTm mniejsza pokonal w tym samym czasie 240 km. Obliczymy $rednie
predkosci, z jakimi poruszaty sie samochody.

Rozwigzanie

Niech v [£2] bedzie predkoécig pierwszego samochodu.
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Poniewaz czas przejazdu w obu przypadkach jest taki sam, zatem w celu wyznaczenia
wartosci v rozwigzujemy rownanie:
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300 __ 240
v  wv—15"

gdzie v € (15, 00)
300 - (v — 15) = 2400
300v — 4500 = 240v

60v = 4500

km km __ km
75 5 — 15 5% =60 3+
Zatem predkosci samochodow wynosity odpowiednio 75 kTm oraz 60 kTm
Przyktad 2

Kierowca samochodu zaplanowat w jakim czasie, jadgc z okreslong predkoscig pokona
trase dlugosci 60 km. W trakcie jazdy zatrzymat sie na 9 min. Aby zmiescic si¢

w zaplanowanym czasie, kierowca samochodu musi zwigkszy¢ predkosc¢ jazdy o 20 kTm
Obliczymy, jaka predkos¢ zaplanowat kierowca.

Rozwiazanie

Wprowadzmy nastepujgce oznaczenia:

v - zaplanowana predkos¢ [kTm}

t - zaplanowany czas [h]
Wiadomo, ze v, t > 0 oraz

i — 9 — 3
9m1n—60h—20h

W celu obliczenia predkosci v rozwigzujemy rownanie:

60 3 _ 60
v+20+%_ v

60-20-v+3-v-(v+20)=60-20-(v+ 20)
1200v + 3v? + 60v = 12000 + 24000

3v? + 60v — 24000 = 0

v? + 200 — 8000 = 0

vy = 2180 — 100 < 0

vy = =208 =80 >0



Zatem zaplanowana predkos¢ wynosita 80 kTm
Wazne!

Jezeli na drodze dlugosci s samochod przebyt pierwszy odcinek dtugosci s1

z predkoscig samochodu v1 w czasie t1 i drugi odcinek dtugosci s2 z predkoscia
samochodu ve w czasie t2, to wartos¢ Sredniej predkosci na tej drodze obliczamy ze
wzoru:
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Przyktad 3

Samochod przebyl pierwszg potowe drogi ze Srednig predkoscig samochodu 60 kTm,
a Srednia predkos¢ samochodu na catej trasie wyniosta 75 kTm Obliczymy Srednia
predkos¢ samochodu na drugiej potowie trasy.

Rozwiazanie
Niech s [km] bedzie dlugoscia trasy, jaka przebyt samochdd.

Przedstawmy sytuacje z zadania w ponizszej tabeli.

Droga Predkos¢
I czeSc¢ trasy %8 [km)] 60 [kTm}
Il cze$¢ trasy 58 [km] v [42]

Poniewaz Srednia predkosc¢ na calej trasie wynosita 75 kTm, zatem do obliczenia wartosci
v rozwigzujemy rownanie:
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120w
75 = v+-60

75 - (v + 60) = 120v
750 + 4500 = 120v

45v = 4500



v =100

Zatem $rednia predkos¢ samochodu na drugim odcinku trasy wynosita 100 kTm
Przyktad 4

Motoréwka, pltyngc z pradem rzeki przeptywa droge dtugosci 20 km w ciggu 40 min.
Obliczymy predkos¢ pradu rzeki, jezeli motorowka ptynie z predkoscia wiasng 36 kTm
Rozwiazanie

Niech v [kTm] bedzie predkoscia pradu rzeki.

20 min = % h = % h

Zatem do obliczenia predkosci v rozwigzujemy rownanie:

1 20

3 T v+36

v+ 36 =320, czyliv=24

Wobec tego predkos¢ pradu rzeki wynosi 24 kTm
Przyktad 5

Dwaj rowerzys$ci wyjechali rownoczes$nie na trase dtugosci 40 km. Predkos¢, z jaka
poruszatl si¢ drugi rowerzysta byta o 4 kTm wieksza niz predkos¢, z jakg poruszat si¢
pierwszy rowerzysta, wigc pokonat on trase w czasie o 20 min krotszym niz pierwszy.
Obliczymy srednie predkosci jazdy obu rowerzystow.

Rozwigzanie
Wiadomo, ze 20 min = § h.

Przedstawmy za pomoca tabeli sytuacje opisang w zadaniu.

Predkosé Czas
[ rowerzysta v [2m] t [h]
Il rowerzysta (v+4) [22] (t— 1) [A]

Zauwazmy, ze v > 0 oraz t > %

W celu obliczenia wielkosci v rozwigzujemy rownanie:
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40-3-v+1-(v+4)-v=40-3-(v+4)



120v 4 v? + 4v = 120v + 480
v 4+ 4v—480 =0

A =16+4-480 = 1936
VA = /1936 = 44

v = =4 — 94 <0

vy = 2 =20> 0

Wobec tego predkosci jazdy rowerow wynoszg odpowiednio:

k
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Stownik
réwnanie wymierne

rownanie postaci

W) _

P(z) — 0
gdzie:
W(z)i P(z) # 0 - s3 wielomianami i P(x) jest wielomianem przynajmniej stopnia
pierwszego




Animacja

Polecenie 1

Obejrzyj animacje dotyczaca rozwigzywania zadan tekstowych prowadzacych do réwnania
wymiernego, zwigzanych z drogg, predkoscia i czasem.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DyKPdpAgL

Film nawigzujacy do treSci materiatu

Polecenie 2

Samochdd jadacy ze statg predkoscig pokonat odlegtos¢ 225 km. Samochdd jadacy ze stata
predkoscig o 20 kTm wieksza pokonat w tym samym czasie droge dtugosci 300 km.

a) Oblicz predkosci, z jakimi poruszaty sie oba samochody.

b) Oblicz czas, w jakim kazdy z samochoddéw przebyt podang droge.


https://zpe.gov.pl/a/DyKPdpAgL

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1 @)
Cwiczenie 2 ¢
Cwiczenie 3 o
Cwiczenie 4 O
Cwiczenie 5 O

Samochdéd przebyt trzecig czesé trasy ze Srednig predkoscig 60 kTm a srednia predkos¢

samochodu na catej trasie wyniosta 72 kTm Oblicz srednig predkos¢ samochodu na

drugiej czesci trasy.

Cwiczenie 6 QO
Dwa samochody wyruszyty jednoczesnie z tego samego miasta. Po pewnym czasie
pierwszy samochod znajdowat sie w odlegtosci 320 km, a drugi w odlegtosci 260 km.
Srednia predko$¢ drugiego samochodu byta o 15 kTm mniejsza od predkosci

pierwszego. Oblicz srednie predkosci z jakimi poruszaty sie te samochody.

Cwiczenie 7 @
Dwaj turysci wyruszyli rownoczesnie na trase dtugosci 12 km. Predko$¢, z jakg poruszat
sie pierwszy turysta bytao 1 kTm wieksza niz predkos¢, z jakg poruszat sie drugi turysta,
wiec pokonat on trase w czasie 0 36 min krétszym niz drugi. Oblicz predkosci, z jakimi

poruszali sie obaj turysci.




Cwiczenie 8

Motocyklista miat przeby¢ droge dtugosci 30 km w pewnym czasie ze statg
predkoscig. W trakcie jazdy postanowit zatrzymac sie na 15 min. Aby zmiescic sie
w zaplanowanym czasie, kierowca samochodu musiat zwiekszy¢ predkos$é o 20 kTm

Oblicz, z jaka zaplanowang predkoscig miat jecha¢ motocyklista.



Dla nauczyciela

Autor: Tomasz Wojtowicz
Przedmiot: Matematyka

Temat: Zadania tekstowe prowadzace do rozwigzania rownania wymiernego - zadania na
predkos¢, droge, czas

Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

Tresci nauczania - wymagania szczegotowe:

IIl. Rbwnania i nierownosci. Zakres rozszerzony. Uczen

2) rozwigzuje rOwnania i nieréwnosci wymierne nie trudniejsze niz

1 1 2
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Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

« kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne:
Uczen:

» wykorzystuje zalezno$¢ pomiedzy predkoscig, drogg i czasem do rozwigzywania zadan
tekstowych;

e wyznacza rozwiazania zadan, w ktorych wystepuje predkosc¢, droga, czas;

 zapisuje i rozwigzuje rOwnania wymierne do zadan tekstowych dotyczgcych drogi,
predkosci i czasu;

 stosuje zdobytg wiedze do rozwigzywania problemoéw matematycznych.

Strategie nauczania:

» konstruktywizm;
» konektywizm.



Metody i techniki nauczania:

dyskusja;

burza mozgow;

metoda kota i myszy;

praca z ekspertem.
Formy pracy:

o pracaindywidualna;
e pracaw grupach;
» praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

» komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;
» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

» tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

» telefony z dostepem do internetu.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Przyblizenie przez nauczyciela tematu: ,Zadania tekstowe prowadzgce do rozwigzania
rownania wymiernego - zadania na predkos¢, droge, czas” i celow lekcji. OkreSlenie
wigzgcych dla uczniow kryteriow sukcesu.

2. Uczniowie metodg burzy mozgow przypominaja poznane pojecia zwigzane z tematem
lekcij.

Faza realizacyjna:

1. Przed lekcja nauczyciel wytania wérod uczniow ekspertow, ktorzy zapoznajg sie
z materialem zawartym w sekcji ,,Przeczytaj”. Na lekcji uczniowie pracuja w grupach
pod kierunkiem ekspertow. Eksperci proponujg grupom rozwigzywanie zadan, ktore
przygotowali w domu (zadania oparte na przyktadach z sekcji ,Przeczytaj’). W razie
problemow - stuzg pomocy, wyjasniaja niezrozumiate elementy.

2. Uczniowie zapoznaja si¢ indywidualnie z trescia sekcji ,Animacja”. Zapisuja ewentualne
pytania dotyczace napotkanych trudnosci, po czym nastepuje dyskusja, w trakcie
ktorej nauczyciel wyjasnia niezrozumiale elementy z materiatu.

3. Uczniowie wykonujg wspolnie ¢wiczenia nr 1-2 z sekcji ,Sprawdz si¢”. Nauczyciel
sprawdza poprawno$¢ wykonanych ¢wiczen, omawiajgc je wraz z uczniami.

4. Nauczyciel dzieli klase na 4-osobowe grupy. Uczniowie rozwigzuja ¢wiczenia 3-5 na
czas (od tatwiejszego do trudniejszych). Grupa, ktora poprawnie rozwigze ¢wiczenia



jako pierwsza, wygrywa, a nauczyciel moze nagrodzi¢ uczniow ocenami za aktywnosc¢.
Rozwigzania sg prezentowane na forum klasy i omawiane krok po kroku.

5. Uczniowie wykonujg indywidualnie ¢wiczenia numer 6, 7i 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”
metoda kot i mysz. Mysz stara si¢ jak najlepiej rozwigzac¢ zadania, a kot sprawdza ich
poprawnos¢. Po dwoch nieudanych probach kot ,tapie mysz”, ktora odpada z gry. Aby
gra toczyla sie dalej - role uczniow odwracajg si¢ i mysz staje si¢ kotem - procedura sie
powtarza.

Faza podsumowujaca:

1. Omowienie ewentualnych problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.

2. Wybrany uczen podsumowuje zajecia, zwracajgc uwage na nabyte umiejetnosci,
odnoszac sie¢ do wyswietlonych na tablicy interaktywnej celow z sekcii
~Wprowadzenie”.

Praca domowa:

1. Uczniowie opracowuja FAQ (minimum 3 pytania i odpowiedzi prezentujace przyktad
i rozwigzanie) do tematu lekc;ji (,Zadania tekstowe prowadzgce do rozwigzania
rownania wymiernego - zadania na predkos¢, droge, czas”).

Materialy pomocnicze:
» Rozwigzywanie roOwnan wymiernych.
Wskazowki metodyczne:

» Nauczyciel moze wykorzysta¢ animacje do realizacji tematu ,Dziedzina rownania
wymiernego” lub do pracy przed lekcja. Uczniowie zapoznajg si¢ z jego trescig
i przygotowuja do pracy na zajeciach w ten sposob, aby moc samodzielnie rozwigzac
zadania tekstowe dotyczgce drogi, predkosci i czasu, ktorych rozwigzania prowadza
do réwnania wymiernego.
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