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Zrédto: dostepny w internecie: https:/pixabay.com/, domena publiczna.

Kazdy typ zobrazowania obszarowego okresSlony jest pewnymi regutami, dzigki ktorym
tres¢ ukazywana za pomocg pewnego modelu jest fatwo zrozumiata dla wszystkich
uzytkownikow map.

Zastanowmy sie, jakie dane moga zosta¢ ukazane na mapie? Czym cechujg sie dane
przedstawione za pomocg poligonow? Jakie sa formy ilustrowania parametrow ilosciowych
i jakosciowych oraz jak je rozrozni¢? Do jakich celow mogg stuzy¢ poszczegolne metody
wizualizacji?

Twoje cele

» Poznasz kategorie informaciji wyjsciowych.

» Przeanalizujesz typy prezentacji danych.

 Zidentyfikujesz kartograficzne metody zobrazowan.

e Zastanowisz sie nad mozliwo$ciami zastosowania poszczegolnych sposobow

wizualizacji.



Przeczytaj

Podstawa do powstania opracowan sg dane wyjsciowe, czyli wszelkie informacje majgce
odniesienie przestrzenne. Mapy moga wizualizowac¢ dane opisowe i statystyczne (zawarte
m.in. w rocznikach statystycznych i hydrometeorologicznych lub magazynowane w postaci
komputerowych baz danych). Danymi bazowymi moga by¢ rowniez inne plany lub mapy
przedstawiajace tresci zroznicowane tematycznie. Ponowne wykorzystanie wczesniej
przygotowanych informacii jest czesto wskazane, poniewaz opierajgc si¢ na czyms, co
zostato juz udowodnione, mozna rozwija¢ dalsze badania w tym zakresie.

Istotng czynnoscia przy wyborze formy prezentaciji danych wyjSciowych jest okreslenie ich
charakteru oraz sposobu ujecia. W przypadku danych statystycznych rozréznia sie dwa
rodzaje charakteru: dane absolutne (np. liczba ludnosci, opady roczne) oraz dane wzgledne
(wyrazajace relacje dwoch wielko$ci, np. osoby/km?). Ich sposéb ujecia moze by¢ ciggly
(odnoszacy si¢ do wojewodztwa, gminy, miasta lub punktu pomiarowego — m.in. przyrost
naturalny) lub skokowy (prezentowany za pomocg prezentacji danych w podziale na
kategorie).
Charakter danych
dane dane
absolutne = wzgledne

e Liczba dni z opadem
Sredni opad miesieczny

e Przeptyw wrzece

ciagly  Liczbaludnosci » Gestos¢ zaludnienia
e Zbiory zboz » Plony
Sposéb ujecia » Wydobycie uranu
danych » Klasy wielkosci miast: e Gestos¢ zaludnienia:
o Ponizej5 tys. o Ponizej5
skokowy o 5-10 tys. o 5-10
o 10-25 tys. o 10-50
mieszkancow o 50-100 os./km?

Odpowiednig metode prezentacji dobiera si¢ zaleznie od zgromadzonych informaciji oraz
przeznaczenia tworzonej wizualizacji. Wyréznia si¢ dwa typy metod opracowania danych.
Metody jakosciowe

Ukazuja na mapach wylacznie fakt wystepowania danego obiektu lub zjawiska (nie posiadaja
atrybutow liczbowych).

Rodzaje metod jako$ciowych:



Metody ilosciowe

Przedstawiajg miejsce wystepowania obiektu lub zjawiska oraz jego natezenie (wartosci
liczbowe).

Przyklady metod iloSciowych:

Zrédto: grafika 1, autor - Maciej Zych - Prezentacja danych na mapach. in: Marek Pieniazek, Barbara Szejgiec, Maciej Zych:
Graficzna prezentacja danych statystycznych. Wykresy, mapy, GIS. Warszawa: Gtowny Urzad Statystyczny, 2014, [online],
dostepny w internecie:
http:/stat.gov.pl/gfx/portalinformacyjny/userfiles/_public/wspolpraca_rozwojowa/graficzna_prezentacja_danych_stat.pdf, ,
https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=37340241

grafika 2, autor - Maciej Zych - Prezentacja danych na mapach. in: Marek Pienigzek, Barbara Szejgiec, Maciej Zych: Graficzna
prezentacja danych statystycznych. Wykresy, mapy, GIS. Warszawa: Gtéwny Urzad Statystyczny, 2014, [online], dostepny w
internecie:
http:/stat.gov.pl/gfx/portalinformacyjny/userfiles/_public/wspolpraca_rozwojowa/graficzna_prezentacja_danych_stat.pdf,
[online], dostepny w internecie: https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=37340243.

Ciekawostka

Metoda sygnatur nalezy do jakosciowych sposobow prezentacji danych, wyjatek stanowig
niektore znaki kartograficzne, takie jak drogi (grubos¢ stanowigca o wadze) lub punkty
(wielkos¢ opisujgca np. liczbe mieszkancow miast).

GUS udostepnia na swej stronie internetowejtatwy w obstudze generator map oparty na
bazach danych statystycznych (Portal Geostatystyczny - www.geo.stat.gov.pl /imap).
Mozna go wykorzystywac¢ do przygotowania peinych, ztozonych opracowan
przestrzennych, ale takze do celow ¢wiczeniowych, by uzyskac¢ gotowe wizualizacje

wybranych metod kartograficznych.

Stownik
diagramy

figury geometryczne, ktorych wielkos$¢ (powierzchnia, rzadziej objetosc¢) jest
proporcjonalna do przedstawianych wartosci statystycznych; na mapach najczesciej
stosowane sg diagramy kotowe, rzadziej kwadratowe, stupkowe, prostokatne i kuliste;
wyréznia sie diagramy jednoparametrowe i wieloparametrowe oraz plaskie i brylowe,
a takze obrazkowe

GUS
Gtowny Urzad Statystyczny

wykres
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graficzne przedstawienie zalezno$ci miedzy danymi w przyjetym ukladzie
wspolrzednych; najczesciej stosuje sie uklad prostokatny, rzadziej biegunowy; ze
wzgledu na rodzaj prezentacji wyroznia si¢ wykresy: liniowe, stupkowe i kropkowe



Grafika interaktywna

Polecenie 1

Przyjrzyj sie mapom zamieszczonym w galerii i sprébuj okreslic metody ich prezentaciji.

Polecenie 2

Wymien elementy charakterystyczne, ktére wskazujg na dany sposob wizualizacji
kartograficzne;j.

Kartograficzne oblicza danych przestrzennych

Zrédto: By Carte_des_villes_américaines.svg: historicair 20:27, 13 November 2006 (UTC)derivative work:
JWB (talk) - Carte_des_villes_américaines.svg, CC BY-SA 3.0, http:/creativecommons.org/licenses/by-
sa/3.0/, [online], dostepny w internecie:
https:/commons.wikimedia.org/wiki/File:Map_of_American_urban_areas_by_size.svg, dostepny w
internecie: https:/commons.wikimedia.org/wiki/File:Map_of_American_urban_areas_by_size.svg.



Cwiczenie 1

Okresl roznice miedzy kartogramem i kartodiagramem. Podaj po trzy przyktady zastosowan
tych metod prezentac;ji.

Réznica

Przyktady zastosowan kartogramu

Przyktady zastosowan kartodiagramu

Cwiczenie 2

Jaka jest réznica miedzy metoda chorochromatyczng a metoda zasiegéow? Podaj po jednym
przyktadzie wykorzystania wspomnianych sposobéw wizualizacji.

Odpowiedz

Cwiczenie 3 O

Na podstawie posiadanej wiedzy okresl reguty projektowania znakéw kartograficznych.
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Cwiczenie 1 @)

Dokoncz prawidtowo ponizsze zdanie.

Kartograficzny sposéb prezentacji danych, w ktérym intensywnos¢ zjawiska przedstawiona
jest za pomocg barwy w ustalonej skali (kolor zalezy od natezenia zjawiska w danym obszarze),
zwany jest metoda:

() izolinii.
() kartogramu.

() chorochromatyczna.

() zasiegow.

Cwiczenie 2 @)
Ocen, czy ponizsze zdania sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Metoda polegajaca na przedstawieniu wielkosci zjawiska
za pomocg kropek, przy czym 1 kropce przyporzadkowuje O O
sie okreslong wartos¢ liczbowg, to metoda sygnaturowa.

Metoda polegajaca na wyznaczeniu na mapie obszaréow O
wystepowania okreslonego zjawiska to metoda zasiegéw.

Jezyk moze by¢ traktowany jak zjawisko o naturze O
jakosciowej.
Metoda powierzchniowa stosowana jest przy

zobrazowaniu podziatu obszaru na czesci jednorodne pod O O
wzgledem cech jakos$ciowych.

Diagram sumaryczny strukturalny jest najrzadziej O O
wykorzystywany w metodzie kartodiagramu.



Cwiczenie 3

Odpowiedz prawidtowo na ponizsze pytanie.

Jaki charakter i sposéb ujecia danych zaprezentowano na ilustrac;ji?

Liczba mieszkancéw
na 1 km? wedtug gmin:

> 2000

501 - 2000

201 - 500

101 - 200

51-100

21-50

<20

Dane wzgledne o ujeciu skokowym.

Dane absolutne o ujeciu ciggtym.

Dane wzgledne o ujeciu ciggtym.

o O O O

Dane absolutne o ujeciu skokowym.



Cwiczenie 4 @

Ponizej przedstawiono mape, ktéra prezentuje liczbe oséb w Andorze. Wypisz, jakich metod
prezentacji kartograficznej uzyto przy projektowaniu tej mapy, pogrupuj je na metody
iloSciowe i jakosciowe oraz ocen, czy taki sposéb taczenia metod przedstawianych danych na
mapie jest wiasciwy. Swoja wypowiedz uzasadnij.

,,,,, granice administracyjne
drogi gléwne

P— drogi imne
— rzeki | poloki
o e e potokl okresowe
@ 1 o T [
100 500 1000 10000 19516 osob i
15000 . 2eaty

@ 51-1000s8h
@ 1-50

a 2 4km

Zrédto: Maciej Zych - Prezentacja danych na mapach. in: Marek Pieniazek, Barbara Szejgiec, Maciej Zych: Graficzna
prezentacja danych statystycznych. Wykresy, mapy, GIS. Warszawa: Gtéwny Urzad Statystyczny, 2014 [1], dostepny w
internecie: https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=38009861, licencja: CC BY 3.0.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Ewa Malinowska

Przedmiot: geografia

Temat zajeé: llosSciowe i jako$ciowe sposoby prezentacji zjawisk na mapach - ¢wiczenia
Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres podstawowy, klasa I
Podstawa programowa

1. Zrédta informaciji geograficznej, technologie geoinformacyjne oraz metody prezentacji danych przestrzennych: obserwacje,
pomiary, mapy, fotografie, zdjecia satelitarne, dane liczbowe oraz graficzna i kartograficzna ich prezentacja.

Uczen:

2) wyr6znia graficzne i kartograficzne metody przedstawiania informaciji geograficzneji podaje przyklady zastosowania réznych
rodzajow map.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii,
» kompetencje cyfrowe,

« kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

» Poznaje metody prezentacji kartograficzne;j.
« Dostosowuje metody prezentacji kartograficznejdo charakteru danych.
« Ocenia mozliwosci zastosowania poszczeg6lnych sposobow kartograficznej wizualizacji.

Strategie nauczania: asocjacyjna, problemowa

Metody nauczania: blended learning, IBSE

Formy zaje¢: praca w grupach /parach

Srodki dydaktyczne: e-materiat, atlas, komputer, projektor multimedialny, tablety, zeszyt przedmiotowy
Materialy pomocnicze

e Wprowadzenie do kartografii i topografii. Jacek Pastawski (red.). Warszawa, Wroctaw: Wydawnictwo Nowa Era, 2010.

o Marek Pieniazek, Barbara Szejgiec, Maciej Zych: Graficzna prezentacja danych statystycznych. Wykresy, mapy, GIS. Warszawa:
Glowny Urzad Statystyczny, 2014, [online], dostepny w internecie:
https: //stat.gov.pl /gfx /portalinformacyjny/userfiles/_public/wspolpraca_rozwojowa/graficzna_prezentacja_danych_ stat.pdf,
https: //stat.gov.pl /gfx/portalinformacyjny/userfiles/_public/wspolpraca_rozwojowa /graficzna_prezentacja_danych_stat.pdf

PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca

o sprawdzenie zadania domowego,

« przedstawienie celow lekciji,

« wprowadzenie do lekcji poprzez krétkie omoéwienie zasad tworzenia mapy - nauczyciel zadaje uczniom pytania sprawdzajgce ich
wiedz¢ na ten temat.

Faza realizacyjna

» pogadanka nauczyciela, podczas ktérej przypomina on gléwne metody prezentacji kartograficznej (sygnaturowa, zasiegow,
chorochromatyczna, kropkowa, kartogramu, kartodiagramu, izolinii),



omoéwienie zasad wykonania zadania - zadaniem uczniow jest analiza map z atlasu pod katem zastosowanej metody prezentaciji
kartograficznej oraz sformutowanie ogélnych prawidtowosci doboru metody do charakteru danych iloSciowych i jakosciowych,
podzial uczniéw na grupy (liczebno$¢ grup okresla nauczyciel), kazda grupa analizuje jedng metode prezentaciji kartograficzne;j,
wskazang przez nauczyciela,

kilkuminutowa praca w grupie - uczniowie analizuja mapy z atlasu, identyfikuja zagadnienia przedstawione za pomocg
analizowanej metody prezentaciji kartograficznej, okreslaja relacje miedzy zastosowana metoda a charakterem danych (ilosciowe,
jakosciowe, ciggle, skokowe), uzasadniajg dostrzezone prawidtowosci,

przedstawienie na forum klasy rezultatow pracy w grupach - po oméwieniu kazdej metody prezentacji kartograficznej dyskusja
z udzialem wszystkich uczniéw, ktoérej celem jest ewentualne skorygowanie i uzupelnienie przedstawionych informacji -
nauczyciel kontroluje poprawno$¢ wypowiedzi,

prezentacja uczniom grafiki interaktywnej z e-materiatu w celu weryfikacji sformutowanych prawidtowos$ci, wyjasnienia
watpliwosci i usystematyzowania dotychczasowej wiedzy; Nastepnie uczniowie wykonuja polecenia do grafiki i przechodzg do
rozwigzywania zadan zawartych w grze edukacyjnej, przedstawiajg rezultaty pracy, nauczyciel kontroluje poprawnos¢
wypowiedzi,

podsumowanie przez nauczyciela w interakcji z uczniami metod prezentacji kartograficznej omawianych podczas lekcji ze
zwroceniem uwagi na konieczno$¢ dostosowania metody do charakteru danych,

sporzadzenie notatki w zeszycie zawierajacej syntetyczne podsumowanie informacji uzyskanych w czasie lekcji,

prosba nauczyciela o wykonanie kilku wskazanych ¢wiczen z e-materiatu.

Faza podsumowujaca

» podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy poprzez zadawanie pytan przez nauczyciela i odpowiedzi uczniow,
e ocena aktywnosci i przypomnienie celow zajec.

Praca domowa

« dokonczenie ¢wiczen zawartych w e-materiale,
e zapoznanie si¢ z pozostalymi informacjami z e-materiatu,
» zaproponowanie metody prezentaciji kartograficznej do wskazanego przez nauczyciela tematu i uzasadnienie jej doboru.

Wskazoéwki metodyczne opisujgce rézne zastosowania danego multimedium

Zawarta w e-materiale grafika interaktywna moze by¢ wykorzystana w cato$ci lub czeéci podczas zréznicowanych tematycznie lekcji
dotyczacych zagadnien geografii fizyczneji ekonomicznej - jako przyktadowa ilustracja sposobu prezentacji kartograficznej
omawianych tematéw. Bedzie takze przydatna do samodzielnego rozszerzania i poglebiania wiedzy przez ucznia w domu i w czasie
lekcji majacejna celu powtorzenie materiatu z bloku tematycznego dotyczacego metod prezentacji danych przestrzennych.



