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Zaleznosci miedzy sktadnikami klimatu a czynnikami

klimatotworczymi

Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Sprawdzamy pogode, aby wiedzie¢, w co si¢ ubrac, jak przygotowac si¢ do podrozy lub na
spacer z psem. Gdyby zebrac¢ nasze codzienne obserwacje pogody, moglibySmy wyznaczy¢
i opisac¢ sktadniki klimatu, w ktorym zyjemy. Podczas dtuzszych obserwacji stanow
pogodowych mozna dostrzec zaleznosci miedzy sktadnikami klimatu a czynnikami
klimatotworczymi, ktore poznasz podczas dzisiejszej lekcii.

Twoje cele

o Okreslisz sktadniki klimatu.
e Przeanalizujesz zaleznosSci miedzy czynnikami klimatotworczymi a sktadnikami
klimatu.

o Uzasadnisz wptyw gtownych czynnikéw klimatotworczych na klimat.



Przeczytaj

Na Ziemi obserwujemy wiele zaleznych od siebie procesow zachodzgcych miedzy sferami
Ziemi, np. miedzy litosfera a atmosferg. Nalezg do nich: obieg ciepta, krazenie wody czy
cyrkulacja powietrza. Nietrudno jest wiec wskazac¢ zaleznosci miedzy temperaturg
powietrza a nastonecznieniem wynikajacym z potozenia geograficznego na kuli ziemskiej
lub wysokosci terenu n.p.m. Ale jak wiemy nie tylko temperatura powietrza nalezy do
sktadnikow pogody. Wyro6znia sie rowniez: ciSnienie atmosferyczne, wilgotnos¢ powietrza,
nastonecznienie, wiatry, zachmurzenie, opady oraz osady atmosferyczne. Wszystkie te
sktadniki podlegaja modyfikacjom wynikajagcym ze zmian Srodowiska i wptywom czynnikow
klimatotworczych. Wieloletnie obserwacje i pomiary tych zjawisk atmosferycznych i ich
roznic w roznych czesciach $wiata pozwolity okresli¢ wspolne cechy dla klimatu
poszczegolnych regiondéw Swiata. Przyjrzyjmy sie wiec tym czynnikom, ktoére majg wplyw na
jego ksztaltowanie.
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Srednia temperatura powietrza na Ziemi
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.

Glownym czynnikiem klimatotworczym jest szeroko$¢ geograficzna. To od niej zalezy ilo§¢
energii stonecznej docierajgcej do powierzchni Ziemi, a takze dlugo$c¢ trwania dnia i nocy
oraz wysokos¢ Stonca nad horyzontem. Im wyzsza szeroko$¢ geograficzna, tym nizsza
Srednia temperatura powietrza. Szerokos¢ geograficzna decyduje o strefowosci
klimatycznej, gdyz wilasnie roczny rozkiad temperatury powietrza pozwala okresli¢ granice
stref klimatycznych, dlatego nazywany jest strefowym czynnikiem klimatotworczym.
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Na procesy klimatotworcze majg wptyw rowniez tzw. astrefowe czynniki klimatotworcze.
Nie okreslajg one jednak granic strefowych i niekiedy nie wigzg sie z nimi. Zalicza sie do
nich wielkos$¢ i rozmieszczenie 13dow i oceanow. Wiemy juz, ze powierzchnie lagdowe

i wodne nagrzewaja si¢ nierownomiernie. Z tego powodu dochodzi do roznic temperatury
mas powietrza, ktore sie nad nimi ksztaltuja, co prowadzi do powstawania osrodkow
barycznych o ré6znym cisnieniu i wilgotnosci.

Z kolei odleglto$¢ od morza wplywa na wielko$¢ opadow i ich rozktad w ciggu roku oraz
zroznicowanie temperatury powietrza, co pozwala na wyréznienie klimatu lgdowego
i morskiego.
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Klimatogram Londynu
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/, oprac. na podstawie:
https:/pl.climate-data.org/.
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Klimatogram Warszawy
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/, oprac. na podstawie:
https:/pl.climate-data.org/.

Wspinajgc si¢ po gorach, nietrudno zauwazyc, ze wraz ze wzrostem wysokosci temperatura
powietrza spada. Dlatego kolejnym czynnikiem majagcym wptyw na klimat jest
uksztaltowanie terenu i wysokos$¢ n.p.m. Wraz ze wzrostem wysoko$ci temperatura spada
srednio o 0,6°C na kazde 100 metréw. Spada réwniez wartos¢ ciSnienia atmosferycznego,
co w efekcie doprowadza do wzrostu ilosci opaddéw atmosferycznych. Warto wspomniec¢

o tym, ze uklad wielkich form rzezby terenu wplywa na przemieszczanie si¢ mas
powietrza. Tereny nizinne umozliwiajg ich swobodny przeptyw, gory natomiast stanowig dla
nich naturalng bariere. Czy zdarzyto Ci sie¢ podczas gorskiej wedroéwki zaobserwowac, ze

w tym samym czasie po jednej stronie pasma gorskiego swiecito stonce i bylto ciepto, a po
drugiej stronie w tym samym czasie byta ulewa? Wynika to z tego, ze na stokach
dowietrznych suma opadow jest wieksza niz na stokach zawietrznych, co jest
konsekwencjg zatrzymanych przez stok gory mas powietrza.
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Klimatogram Zakopanego (834 m n.p.m.)

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/, oprac. na podstawie:
https:/pl.climate-data.org/.
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Klimatogram Krakowa (217 m n.p.m.)

Zrodto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/, oprac. na podstawie:
https:/pl.climate-data.org/.

Kolejnym czynnikiem jest rodzaj podloza. W zaleznosci od rodzaju podtoza zmienia si¢ iloS¢
energii cieplnejznajdujacej si¢ w srodowisku. Gtowng role odgrywa jego barwa wptywajaca
na albedo - ciemne barwy podtoza pochtaniajg promieniowanie stoneczne, natomiast jasne
podtoze wplywa na odbijanie promieniowania, dlatego $nieg zmniejsza przychod energii.



Im barwa jest ciemniejsza, tym podloze szybciejsi¢ nagrzewa i wiecej oddaje ciepta do
atmosfery, powodujac ocieplenie.

Nie raz styszymy o pradach morskich, ale mato kto zastanawia sig, jaki majg wptyw na nas
czy na Srodowisko, w ktorym wiasnie sie znajdujemy. Masy powietrza ksztattujgce sie nad
cieptymi pragdami morskimi charakteryzujg si¢ wyzsza temperaturg. Dzi¢ki nim wzrasta
temperatura powietrza rowniez na lagdzie, gdy masy cieplego powietrza przemieszczaja si¢
nad lad. Cieple prady przyczyniajg sie rowniez do zwigkszenia wilgotnosci powietrza,
konsekwencija czego sg wieksze opady. Z kolei zimne prady morskie powodujg spadek
temperatury powietrza, a takze zmniejszenie sum opadéw atmosferycznych.
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Klimatogram Bergen
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/, oprac. na podstawie:
https:/pl.climate-data.org/.
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Klimatogram Henties Bay (pustynia Namib)
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/, oprac. na podstawie:
https:/pl.climate-data.org/.

Ostatnim waznym czynnikiem klimatotworczym, zaleznym rowniez od dziatalnosci
czlowieka, jest pokrycie terenu. Latem, gdy jest goraco, lubimy schroni¢ sie w lesie wlasnie
dlatego, ze lasy potrafig utrzymac dtuzejwilgo¢, a zatem i nizszg temperature powietrza.
Inaczej sprawa wyglada w przypadku miast. Zabudowa miejska uniemozliwia dobrg
cyrkulacje, a nawierzchnie drog pochtaniajg wiecej ciepta niz oddajg, co powoduje wzrost
temperatury. Czynniki klimatu zaleze¢ beda zatem rowniez od szaty roslinnej, pokrywy
Sniezneji lodowej oraz zabudowy miejskieji prowadzonej przez cztowieka dziatalnosci.

Stownik

pogoda

0got zjawisk fizycznych wystepujacych w troposferze w okreslonym miejscu i czasie
klimat

charakterystyczny dla danego obszaru przebieg pogody, ktory zostat ustalony na

podstawie wieloletnich obserwaciji i badan



Gra edukacyjna

Polecenie 1

Zagraj w gre edukacyjng i sprawdz swoja wiedze.

Sprawdz swoja
wiedze

Poziom Limit czasu: Twoj ostatni
trudnosci: . wynik:

10 min
tatwy -

‘ Uruchom




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wskaz czynnik klimatotwdérczy wyznaczajacy granice stref klimatycznych.

(O rzezba terenu

() odlegtos¢ od morza lub oceanu

() szerokosc¢ geograficzna

Cwiczenie 2

Wskaz czynniki wptywajace na wilgotnos¢ powietrza.

struktura gruntu

blisko$¢ morza

wysokos$¢ nad poziomem morza

O o o o

zalesienie




Cwiczenie 3 @

Zaznacz prawidtowa odpowiedz. Czy istnieje zaleznos¢ miedzy barwa gruntu a temperatura
powietrza?

O Tak, im jasniejsza barwa gruntu, tym podtoze bardziej sie nagrzewa i jest wyzsza
temperatura.

() Nie, barwa nie ma wptywu na oddawanie ciepta.

O Tak, im ciemniejsza barwa gruntu, tym podtoze bardziej sie nagrzewa i jest wyzsza
temperatura.

Cwiczenie 4
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Uktad wielkich form rzezby
terenu wptywa na
przemieszczanie sie mas O O
powietrza.

Kontynentalne masy
powietrza s3 z reguty
bardziej suche niz masy O O
morskie.

Zabudowa miejska
i nawierzchnia drég nie
maja wptywu na O O
temperature powietrza
W miescie.
Szata roslinna nie ma

wptywu na temperature O O
powietrza.

Zimne prady morskie
przyczyniajg sie do spadku
temperatury i mniejszych O O
sum opadéw
atmosferycznych.



Cwiczenie 5

Zdecyduj, ktére z wymienionych ponizej czynnikéw sa sktadnikami klimatu, a ktoére z nich to

czynniki klimatotworcze.

Sktadniki klimatu

Czynniki klimatotworcze

Cwiczenie 6

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cwiczenie 7

szerokos¢ geograficzna ’

nastonecznienie ’

pokrycie terenu ’

wysokos$¢ n.p.m. i rzezba terenu ’

wiatry

ci$nienie atmosferyczne ’

prady morskie ’

zachmurzenie, opady oraz osady
atmosferyczne

temperatura powietrza ’

rozmieszczenie lgdéw i mérz ’

rzezba terenu ’

wilgotnosé powietrza ’

Podaj czynnik wptywajacy na rozktad opadéw atmosferycznych po stronie dowietrzne;j

i zawietrznej stoku, wyjasnij przyczyne tego zréznicowania.




Cwiczenie 8 @

Na podstawie wtasnej wiedzy oraz materiatow zrédtowych dopasuj odpowiedni klimatogram
(A, B) do miejscowosci oznaczonych na mapie oraz napisz, jaki czynnik klimatotwoérczy
wptywa na charakter klimatéw tych miejscowosci. Wyjasnij, dlaczego mimo potozenia dwoch
stacji na tej samej szerokosci geograficznej ich klimat jest rézny.

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Klimatogram A
Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/, oprac. na podstawie:
https:/pl.climate-data.org/.



Klimatogram B

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/, oprac

https:/pl.climate-data.org/.
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Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autorki: Ewa Malinowska

Przedmiot: geografia

Temat zajec¢: Zalezno$ci migedzy skladnikami klimatu a czynnikami klimatotwoérczymi
Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres podstawowy, klasa I
Podstawa programowa

III. Atmosfera: czynniki klimatotworcze, rozklad temperatury powietrza, ciSnienia
atmosferycznego i opadéw, ogolna cyrkulacja atmosferyczna, mapa synoptyczna, strefy
klimatyczne i typy klimatow.

Uczen:
1) przedstawia czynniki klimatotworcze decydujace o zréznicowaniu klimatu na Ziemi.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

o kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,
» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,
» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Cele operacyjne

Uczen:

e okresSla sktadniki klimatu,
« analizuje zaleznosSci miedzy czynnikami klimatotworczymi a sktadnikami klimatu,
 uzasadnia wptyw gltownych czynnikoéw klimatotworczych na klimat.

Strategie nauczania: asocjacyjna, problemowa

Metody nauczania: blended learning, gamifikacji

Formy zajeé: praca indywidualna

Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, projektor multimedialny, tablety

Materialy pomocnicze



Meteorologia i klimatologia, K. Kozuchowski (red.), Wydawnictwo Naukowe PWN;
Warszawa 2019.

PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca

e Przedstawienie celow lekciji.
» Krotkie omowienie (przypomnienie) definicji klimatu, sktadnikow klimatu, czynnikow
klimatotworczych.

Faza realizacyjna

e Prosba do uczniow o zapoznanie si¢ z czescia ,,Przeczytaj’ e-materiatu.

« Omowienie zasad wykonania zadania; zadaniem uczniow jest zagranie w gre
edukacyjng, zawartg w e-materiale.

o Dyskusja z udzialem wszystkich uczniow, ktorej celem jest okresSlenie, jakie czynniki
Srodowiskowe maja wplyw na ksztattowanie klimatu i na czym ten wptyw polega.

o WysSwietlenie na ekranie pytan z gry edukacyjnej; uczniowie zglaszaja sie i udzielajg
odpowiedzi wg zasady ,kto pierwszy, ten lepszy”.

» Podsumowanie prezentowanych tresci, majace na celu usystematyzowanie wiedzy
dotyczacej zwigzkow miedzy sktadnikami klimatu a czynnikami klimatotworczymi,
z rozroznieniem relacji strefowych i astrefowych - uczniowie podaja przyktady tych
relacji z réznych regionow Swiata.

» Sporzadzenie notatki w zeszycie, zawierajgcej syntetyczne podsumowanie gry
edukacyjnej, z wypunktowaniem najwazniejszych zwigzkow miedzy sktadnikami
klimatu a czynnikami klimatotworczymi.

e Prosba nauczyciela o wykonanie kilku wskazanych ¢wiczen z e-materiatu
i przedstawienie rezultatow.

Faza podsumowujaca

e Podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy poprzez zadawanie pytan.
e Ocena aktywnosci i przypomnienie celow zajec.
» Pozegnanie i zaproszenie na kolejng lekcije.

Praca domowa

« Wykonanie wskazanych przez nauczyciela ¢wiczen zawartych w e-materiale
i zapoznanie si¢ z pozostatymi informacjami w domu.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium

Nauczyciel moze poprosi¢ uczniow o zapoznanie si¢ z tekstem e-materiatu i samodzielne
wykonanie polecen w grze edukacyjnej przed zajeciami. Podczas lekcji omawia i prowadzi



dyskusje na temat tych zagadnien, ktore uczniom sprawity trudnosci. Gre edukacyjna
mozna wykorzystac¢ podczas lekcji poswigeconej powtorzeniu materiatu z bloku
tematycznego dotyczacego klimatu Ziemi.



