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Zrédto: Xavi Cabrera, domena publiczna.

Poznalismy juz rekurencyjny algorytm sortowania przez scalanie wykorzystujacy metode
»dziel i zwyciezaj”. Jest on jednym z najszybszych sposobow sortowania.

W tym e-materiale zajmiemy si¢ implementacja algorytmu merge sort w jezyku Java.

Ciekawi cig, jak wygladajg implementacje w innych jezykach programowania? Mozesz si¢
z nimi zapozna¢ w dwoch pozostatych lekcjach z tej serii:

» Sortowanie przez scalanie w jezyku C++,
» Sortowanie przez scalanie w jezyku Python.

Wiecejzadan? Siegnij do: Sortowanie przez scalanie - zadania maturalne.
Twoje cele

» Wyjasnisz, czym jest rekurencja oraz metoda ,dziel i zwyciezaj"

» Przeanalizujesz, jak dziala algorytm sortowania przez scalanie.

» Napiszesz program wykorzystujacy algorytm sortowania przez scalanie oraz
rozwiazesz kilka zadan z zastosowaniem tego algorytmu.
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Film samouczek




Polecenie 1

Napisz program niemalejgco sortujacy wyniki ankiety dotyczacej rownosci w zyciu spotecznym
zrealizowanej przez CBOS w 2000 roku. Wykorzystaj w tym celu sortowanie przez scalanie
(merge sort).

Procentowe wyniki ankiety ,,Czy pana/pani zdaniem rownos¢ w spoteczenstwie powinna czy
tez nie powinna oznaczac, ze wszyscy obywatele majg rowne szanse zdobycia wyksztatcenia
i osiggniecia wysokiej pozycji spotecznej, o ile majg odpowiednie zdolnosci i checi?’,
zrealizowanej w lutym 2000 roku przez CBOS:

e 67% odpowiedziato: ,Zdecydowanie tak”.

e 21% odpowiedziato: ,Raczej tak”.

e 2% odpowiedziato: ,Trudno powiedziec”.

e 3% odpowiedziato: ,Zdecydowanie nie”".

e 7% odpowiedziato: ,Raczej nie”.

Specyfikacja problemu:

Dane:

e dane[] - tablica liczb naturalnych

Wynik:

e Na standardowym wyjsciu wyswietlane sa wszystkie elementy tablicy dane| ]
posortowanej w kolejnosci niemalejgcej, oddzielone pojedynczym znakiem spacji.

Twoje zadania

1. Wypisz elementy tablicy posortowane niemalejgco za pomoca metody sortowania
przez scalanie.



Polecenie 2

Poréwnaj swoje rozwigzanie z przedstawionym w filmie.
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Sortowanie tablicy metoda
przez scalanie

Algorytm i jego realizacja w jezyku Java

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RN7AQO0YePKo2]
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujgcy do tresci materiatu: Sortowanie tablicy metodg przez scalanie.

Kod programu zaprezentowanego w filmie:

Zrodto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Plik o rozmiarze 1.44 KB w jezyku polskim
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Przeczytaj

Implementacja algorytmu sortowania przez scalanie w jezyku
Java

Specyfikacja problemu
Dane:

e tablica - tablica liczb naturalnych do posortowania
e indeksPoczatku - liczba naturalna
e indeksKonca - liczba naturalna

Wynik:

o tablica - posortowana nierosnaco tablica liczb naturalnych

Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PYL73e33E

Implementacje zaczniemy od stworzenia funkcji
rekurencyjnej sortujPrzezScalenie, ktéra
jako argumenty przyjmuje tablice do
posortowania, indeks poczatku oraz indeks
konca czesci, ktora wtasnie jest analizowana.

1 public static void
sortujPrzezScalenie(int
tablica[], int
indeksPoczatku, int

indeksKonca) {
2

3}

Warunkiem konnczacym wywotywanie
rekurencyjne kolejnych instancji funkcji jest to,
ze w badanej czesci tablicy jest tylko jeden
element. W takiej sytuacji konczymy dziatanie
funkcji.


javascript:void(0);

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PYL73e33E

Jezeli w badanej czesci bedzie tylko jeden
element, indeksPoczatku bedzie réwny
indeksKonca.

1 public static void
sortujPrzezScalenie(int
tablical], int
indeksPoczatku, int
indeksKonca) {

2 if (indeksPoczatku <
indeksKonca) {

3 // Wykonuj kroki
algorytmu

4 } else {

5 return;

6 }

7}

Jezeli w czesci tablicy znajduje sie wiecej niz
jeden element, wykonujemy wczesniej
wspomniane cztery kroki algorytmu.

Materiat audio dostepny pod adresem: @
https:/zpe.gov.pl/b/PYL73e33E

Te kroki to: podziat na dwie czesci, podziat lewej
czesci, podziat prawej czesci oraz ich ztaczenie.

1 public static void
sortujPrzezScalenie(int
tablical[], int
indeksPoczatku, int
indeksKonca) {
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if (indeksPoczatku <
indeksKonca) {
// Krok 1 - podziel
tablice na dwie czesci
int srodkowyIndeks =
(indeksKonca +
indeksPoczatku) / 2;

// Krok 2 - podziel
lewg czesd

sortujPrzezScalenie(tabli
ca, indeksPoczatku,
srodkowyIndeks) ;

// Krok 3 - podziel
prawa czescé

sortujPrzezScalenie(tabli
ca, srodkowyIndeks + 1,
indeksKonca) ;

// Krok 4 - scal dwie
czesci

scalDwieCzesci(tablica,
indeksPoczatku,
srodkowyIndeks,
indeksKonca) ;

} else {

return;

}

}

Zeby utatwic faczenie czesci, stworzymy dla
niego osobng funkcje scalDwieCzesci.

®

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PYL73e33E



Zadeklarujemy w zwigzku z tym funkcje
scalDwieCzesci w nastepujacy sposoéb:

1 public static void
scalDwieCzesci(int
tablica[], int
indeksPoczatku, int
srodkowyIndeks, int

indeksKonca) {
2

3}

Zmienna indeksPoczatku odpowiada
pierwszemu indeksowi lewej czesci, natomiast
srodkowyIndeks odpowiada ostatniemu
indeksowi lewej czesci. srodkowyIndeks +
1 to pierwszy indeks prawej czesci,

a indeksKonca to ostatni indeks prawej
czesci.

Materiat audio dostepny pod adresem: @

https:/zpe.gov.pl/b/PYL73e33E

Aby swobodnie zamienia¢ elementy miejscami,
stworzymy kopie lewej oraz prawej czesci
tablicy. Dzieki kopiowaniu nie bedziemy musieli
martwic sie o nadpisanie danych w tablicy.
Stworzenie kopii wymaga okreslenia rozmiaru
lewej oraz prawej czesci.

1 public static void
scalDwieCzesci(int
tablica[], int
indeksPoczatku, int
srodkowyIndeks, int
indeksKonca) {

2 int rozmiarLewejCzesci =
srodkowyIndeks -
indeksPoczatku + 1;

3 int rozmiarPrawejCzesci
= indeksKonca -



srodkowyIndeks;
4}

Poniewaz element o indeksie
srodkowyIndeks nalezy do lewej czesci,
dodajemy jeden do réznicy indekséw.

@ Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PYL73e33E

Znajac juz rozmiar lewej oraz prawej czesci
mozemy zainicjowac tablice, ktére beda
przechowywac kopie elementéw znajdujacych
sie w tych wtasnie czesciach tablicy.

1 public static void
scalDwieCzesci(int
tablical], int
indeksPoczatku, int
srodkowyIndeks, int
indeksKonca) {

2 int rozmiarLewejCzesci =
srodkowyIndeks -
indeksPoczatku + 1;

3 int rozmiarPrawejCzesci
= indeksKonca -
srodkowyIndeks;

5 int kopialLewejCzesci[] =
new
int[rozmiarLewejCzesci];

6 int kopiaPrawejCzescil]
= new
int[rozmiarPrawejCzesci];

71}

Kolejnym krokiem bedzie wypetnienie tablic
wartosciami z lewej oraz prawej czesci.



Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PYL73e33E

Wypetniamy wiec nowe tablice wartoSciami
z odpowiednich indekséw z tablicy.

1

10
11

12

13
14

public static void
scalDwieCzesci(int
tablica[], int
indeksPoczatku, int
srodkowyIndeks, int
indeksKonca) {

int rozmiarLewejCzesci =
srodkowyIndeks -
indeksPoczatku + 1;

int rozmiarPrawejCzesci
= indeksKonca -
srodkowyIndeks;

int kopialLewejCzesci[] =
new
int[rozmiarLewejCzesci];

int kopiaPrawejCzescil]
= new
int[rozmiarPrawejCzesci];

for (int 1 = 0; i <
rozmiarLewejCzesci; i++) {
kopialLewejCzesci[i] =
tablica[indeksPoczatku +
il;
}
for (int 1 = 0; i <
rozmiarPrawejCzesci; i++)
{
kopiaPrawejCzesci[i] =
tablica[srodkowyIndeks + i
+ 1],
}
}



Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PYL73e33E

Zanim przejdziemy do scalania, musimy
zainicjowac kilka zmiennych pomocniczych.
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public static void
scalDwieCzesci(int
tablical[], int
indeksPoczatku, int
srodkowyIndeks, int
indeksKonca) {

int rozmiarLewejCzesci =
srodkowyIndeks -
indeksPoczatku + 1;

int rozmiarPrawejCzesci
= indeksKonca -
srodkowyIndeks;

int kopialLewejCzesci[] =
new
int[rozmiarLewejCzesci];

int kopiaPrawejCzescil]
= new
int[rozmiarPrawejCzesci];

for (int 1 = 0; i <

rozmiarLewejCzesci; i++) {
kopialLewejCzesci[i] =

tablica[indeksPoczatku +
il;

}

for (int 1 = 0; i <
rozmiarPrawejCzesci; i++)

{

kopiaPrawejCzesci[i]
tablica[srodkowyIndeks + i
+ 1];

}

int
biezacyIndekslLewejCzesci
9,



biezacyIndeksPrawejCzesci
:@;

16 int
biezacyIndeksWOryginalnejT

ablicy = indeksPoczatku;
17 }

biezacyIndeksLewejCzesci oraz
biezacyIndeksPrawejCzesci bedzie
odpowiedzialny za przechowywanie biezacego
indeksu kazdej z czesci. Jezeli przeniesiemy
element z lewej czesci, zmienna
biezacyIndeksLewejCzesci zostanie
powiekszona o jeden i bedzie wskazywac na
pierwszy nieprzeniesiony jeszcze element lewej
czesci. Natomiast
biezacyIndeksWOryginalnejTablicy
wskazuje miejsce w oryginalnej tablicy, gdzie
zostanie umieszczony kolejny element.

Materiat audio dostepny pod adresem: @

https:/zpe.gov.pl/b/PYL73e33E

Majac juz kopie tablic oraz zmienne
pomochnicze, mozemy przej$¢ do scalania czesci.
Zaczniemy od poréwnywania elementéw
dwéch czesci. Dopdki obie czesSci maja
przynajmniej po jednym elemencie,
poréwnujemy je i przenosimy wiekszy.

1 public static void
scalDwieCzesci(int
tablica[], int
indeksPoczatku, int
srodkowyIndeks, int
indeksKonca) {

2 int rozmiarLewejCzesci =
srodkowyIndeks -
indeksPoczatku + 1;

3 int rozmiarPrawejCzesci
= indeksKonca -
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srodkowyIndeks;

int kopialLewejCzesci[] =
new
int[rozmiarLewejCzesci];

int kopiaPrawejCzescil]
= new
int[rozmiarPrawejCzesci];

for (int 1 = 0; i <

rozmiarLewejCzesci; i++) {
kopiaLewejCzesci[i] =

tablica[indeksPoczatku +
il;

}

for (int 1 = 0; i <
rozmiarPrawejCzesci; i++)

{

kopiaPrawejCzesci[i]
tablica[srodkowyIndeks +
+ 1];
}

.

int
biezacyIndeksLewejCzesci
9,
biezacyIndeksPrawejCzesci
=@;

int
biezacyIndeksWOryginalnejT
ablicy = indeksPoczatku;

while
(biezacyIndeksLewejCzesci
< rozmiarLewejCzesci &&
biezacyIndeksPrawejCzesci
< rozmiarPrawejCzesci) {

// Wybieraj wiekszy

element

}
}

Teraz musimy sprawdzié, czy pierwszy element
lewej czesci jest wiekszy lub réwny prawemu.

Jezeli jest, to pierwszy element z lewej czesci



zostaje przeniesiony na miejsce
biezacyIndeksWOryginalnejTablicy,
w przeciwnym wypadku trafia tam pierwszy
element prawej czesci.

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PYL73e33E

Scalanie jest juz gotowe:

1 public static void
scalDwieCzesci(int
tablical], int
indeksPoczatku, int
srodkowyIndeks, int
indeksKonca) {

2 int rozmiarlLewejCzesci =
srodkowyIndeks -
indeksPoczatku + 1;

3 int rozmiarPrawejCzesci
= indeksKonca -
srodkowyIndeks;

5 int kopialLewejCzesci[] =
new
int[rozmiarLewejCzesci];

6 int kopiaPrawejCzescil]
= new
int[rozmiarPrawejCzesci];

8 for (int i =0; i <
rozmiarLewejCzesci; i++) {

9 kopialLewejCzesci[i] =
tablica[indeksPoczatku +
il;

10}

11 for (int i = 0; i <
rozmiarPrawejCzesci; i++)
{

12 kopiaPrawejCzesci[i] =
tablica[srodkowyIndeks + i
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int
biezacyIndeksLewejCzesci =
@,
biezacyIndeksPrawejCzesci
=@;

int
biezacyIndeksWOryginalnejT
ablicy = indeksPoczatku;

while
(biezacyIndekslLewejCzesci
< rozmiarlLewejCzesci &&
biezacyIndeksPrawejCzesci
< rozmiarPrawejCzesci) {

if

(kopialLewejCzesci[biezacyI
ndekslLewejCzesci] »>=
kopiaPrawejCzesci[biezacyl
ndeksPrawejCzesci]) {

tablica[biezacyIndeksWOry
ginalnejTablicy] =
kopiaLewejCzesci[biezacylIn
dekslLewejCzesci];

biezacyIndeksLewejCzesci+
+-

’

} else {

tablica[biezacyIndeksWOry
ginalnejTablicy] =
kopiaPrawejCzesci[biezacyI
ndeksPrawejCzesci];

biezacyIndeksPrawejCzesci
++;

}

biezacyIndeksWOryginalnej
Tablicy++;
}
}



Jezeli w ktorejs czesci skonczg sie elementy,
wszystkie elementy z drugiej czesci zostaja
przeniesione w takiej kolejnosci, w jakiej sa
zapisane.

Materiat audio dostepny pod adresem:

https:/zpe.gov.pl/b/PYL73e33E

1 public static void
scalDwieCzesci(int
tablica[], int
indeksPoczatku, int
srodkowyIndeks, int
indeksKonca) {

2 int rozmiarlLewejCzesci =
srodkowyIndeks -
indeksPoczatku + 1;

3 int rozmiarPrawejCzesci
= indeksKonca -
srodkowyIndeks;

5 int kopialLewejCzescil[] =
new
int[rozmiarLewejCzesci];

6 int kopiaPrawejCzescil]
= new
int[rozmiarPrawejCzesci];

8 for (int i = 0; i <
rozmiarLewejCzesci; i++) {
9 kopialLewejCzesci[i] =
tablica[indeksPoczatku +
il;
10}
11 for (int 1 = 0; i <
rozmiarPrawejCzesci; i++)
{
12 kopiaPrawejCzesci[i] =
tablica[srodkowyIndeks + i
+ 1];
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int
biezacyIndeksLewejCzesci =
@,
biezacyIndeksPrawejCzesci
=@;

int
biezacyIndeksWOryginalnejT
ablicy = indeksPoczatku;

while
(biezacyIndeksLewejCzesci
< rozmiarLewejCzesci &&
biezacyIndeksPrawejCzesci
< rozmiarPrawejCzesci) {

if

(kopialLewejCzesci[biezacyI
ndeksLewejCzesci] >=
kopiaPrawejCzesci[biezacyI
ndeksPrawejCzesci]) {

tablica[biezacyIndeksWOry
ginalnejTablicy] =
kopiaLewejCzesci[biezacyIn
deksLewejCzesci];

biezacyIndeksLewejCzesci+
;-

’

} else {

tablica[biezacyIndeksWOry
ginalnejTablicy] =
kopiaPrawejCzesci[biezacyI
ndeksPrawejCzesci];

biezacyIndeksPrawejCzesci
++;

)

}

biezacyIndeksWOryginalnej
Tablicy++;
}



29 while
(biezacyIndeksLewejCzesci
< rozmiarLewejCzesci) {

30

tablica[biezacyIndeksWOry
ginalnejTablicy] =
kopiaLewejCzesci[biezacyIn
deksLewejCzesci];

31

biezacyIndeksLewejCzesci+
+,

32

biezacyIndeksWOryginalnej
Tablicy++;

33}

34

35 while
(biezacyIndeksPrawejCzesci
< rozmiarPrawejCzesci) {

36

tablica[biezacyIndeksWOry
ginalnejTablicy] =
kopiaPrawejCzesci[biezacyI
ndeksPrawejCzesci];
37
biezacyIndeksPrawejCzesci
++;

38

biezacyIndeksWOryginalnej
Tablicy++;
39}
40 }

Wywotajmy wiec naszg funkcje i sprawdzmy jej
dziatanie.

@ Materiat audio dostepny pod adresem:
https:/zpe.gov.pl/b/PYL73e33E

Kompletny program znajduje sie ponizej:
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public class Main {
public static void
main(String args[]) {
int tablical[] = {8, 5,
2, 1, 6};

sortujPrzezScalenie(tabli
ca, 9, tablica.length -

1),

for (int 1 = 0; i <
tablica.length; i++) {

System.out.print(tablical
il + " "),
}
}

public static void
sortujPrzezScalenie(int
tablical], int
indeksPoczatku, int
indeksKonca) {

if (indeksPoczatku <
indeksKonca) {
// Krok 1 - podziel
tablice na dwie czes$céi
int srodkowyIndeks =
(indeksKonca +
indeksPoczatku) / 2;

// Krok 2 - podziel
lewg czesé

sortujPrzezScalenie(tabli
ca, indeksPoczatku,

srodkowyIndeks) ;

// Krok 3 - podziel
prawa czesc¢

sortujPrzezScalenie(tabli
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ca, srodkowyIndeks + 1,
indeksKonca) ;

// Krok 4 - scal
dwie czesci

scalDwieCzesci(tablica,
indeksPoczatku,
srodkowyIndeks,
indeksKonca) ;
} else {
return;

public static void

scalDwieCzesci(int
tablica[], int
indeksPoczatku, int
srodkowyIndeks, int
indeksKonca) {

int rozmiarLewejCzesci
= srodkowyIndeks -
indeksPoczatku + 1;

int
rozmiarPrawejCzesci =
indeksKonca -
srodkowyIndeks;

int kopialLewejCzescil ]
= new
int[rozmiarLewejCzesci];

int
kopiaPrawejCzesci[] = new
int[rozmiarPrawejCzesci];

for (int 1 = 0; i <

rozmiarLewejCzesci; i++) {
kopialLewejCzesci[i]

= tablica[indeksPoczatku +
il;

}

for (int 1 = 0; i <
rozmiarPrawejCzesci; i++)

{
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kopiaPrawejCzesci[i]
= tablica[srodkowyIndeks +
i+ 1];

}

int
biezacyIndeksLewejCzesci =
9,
biezacyIndeksPrawejCzesci
=@;

int
biezacyIndeksWOryginalnejT
ablicy = indeksPoczatku;

while
(biezacyIndeksLewejCzesci
< rozmiarLewejCzesci &&
biezacyIndeksPrawejCzesci
< rozmiarPrawejCzesci) {

if

(kopialLewejCzesci[biezacyl
ndeksLewejCzesci] »>=
kopiaPrawejCzesci[biezacyI
ndeksPrawejCzesci]) {

tablica[biezacyIndeksWOry
ginalnejTablicy] =
kopiaLewejCzesci[biezacyIn
deksLewejCzesci];

biezacyIndeksLewejCzesci+
+;

} else {

tablica[biezacyIndeksWOry
ginalnejTablicy] =
kopiaPrawejCzesci[biezacyI
ndeksPrawejCzesci];

biezacyIndeksPrawejCzesci
++:

}

biezacyIndeksWOryginalnej



58
59
60

61

62

63

64
65
66

67

68

69

70
71
72

Tablicy++;
}

while
(biezacyIndeksLewejCzesci
< rozmiarLewejCzesci) {

tablica[biezacyIndeksWOry
ginalnejTablicy] =
kopialLewejCzesci[biezacyIn
deksLewejCzesci];

biezacyIndeksLewejCzesci+
+)
biezacyIndeksWOryginalnej
Tablicy++;
}

while
(biezacyIndeksPrawejCzesci
< rozmiarPrawejCzesci) {

tablica[biezacyIndeksWOry
ginalnejTablicy] =
kopiaPrawejCzesci[biezacyI
ndeksPrawejCzesci];

biezacyIndeksPrawejCzesci
++;
biezacyIndeksWOryginalnej
Tablicy++;
}
}

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik
dzielenie catkowite



wynik dzielenia, ktory jest zawsze zaokraglany w dot do najblizszejliczby catkowitej
sortowanie przez scalanie

podzielenie sortowanej struktury danych na dwie czesci, nastepnie
na rekurencyjnym sortowaniu kazdej z tych czesci i ponownym scaleniu juz
posortowanych czesci w jedng catos¢



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: @ ) @



Cwiczenie 1 @

Napisz program, ktéry taczy dwie tablice (tablical oraz tablica2)w jedna, a nastepnie
wypisuje jej zawartos$é. Potaczenie tablic nastepuje w taki sposéb, ze zawartos$¢ tablica?2
zostaje przyklejona na koricu tablical. Przetestuj jego dziatanie dla nastepujacych tablic:

1 int tablical
2 int tablica2?

{4, 65, 7654, 543, 654, 432}
{2, 99, 75, 45, 65, 76, 411}

Specyfikacja:

Dane:

n - liczba naturalna

m - liczba naturalna

tablical[] - n-elementowa posortowana niemalejgco tablica liczb naturalnych

tablica2[ ] - m-elementowa posortowana niemalejgco tablica liczb naturalnych

Wynik:

e tablica3[] - tablica zawierajaca elementy z tablica1[ ] oraz tablica2[ ]

e Na standardowym wyjsciu wyswietlane sa wszystkie elementy tablicy tablica3[ ],
kazdy w nowej linii.

Twoje zadania

1. Program taczy dwie tablice w jedna.

1 public class Main {

2 public static void main (String [] args) {

3 int tablicail {4, 65, 7654, 543, 654, 432};
4 int tablica2 {2, 99, 75, 45, 65, 76, 411};
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10 }

// Tutaj dodaj kod.
// Do wypisywania,

uzyj funkcji: System.out.println();




Cwiczenie 2 O

Napisz program, ktéry na podstawie tablicy zbior stworzy nowa tablice i nazwie jg
kopiaZbioru. Program powinien skopiowac tablice, zaczynajac od elementu oznaczonego
indeksem a i koriczac na elemencie o innym indeksie b. Przetestuj dziatanie programu dla
indeksu poczatkowego 3 oraz indeksu koncowego, ktory jest o 3 mniejszy niz dtugosc tablicy.

Przetestuj jego dziatanie dla tablicy:
1 int zbior[16] = { 43, 6, 76, 87, 54, 654, 432, 657, 765, 543, 6

Nowa tablica powinna sktadac sie ze wszystkich elementéw poza trzema pierwszymi oraz
trzema ostatnimi.

Specyfikacja:
Dane:

n - liczba naturalna

a - liczba naturalna

b - liczba naturalna

zbior[] - n-elementowa tablica liczb catkowitych
Wynik:

Na standardowym wyjsciu wyswietlane sg wszystkie elementy tablicy kopiaZbiorul ],
kazdy w nowej linii.

Twoje zadania

1. Program tworzy kopie zbioru, zaczynajac od indeksu a, a korczac na indeksie b.
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public class Main {
public static void main (String [] args) {
int zbior[] = {43, 6, 76, 87, 54, 654, 432,
543, 654, 7657, 987, 4, 43, 65};

// Tutaj dodaj kod.

// Do wypisywania, uzyj ponizszej linijki

// for (int i = ©; i < kopiaZbioru; i++) {
System.out.println(kopiaZbioru[i]); }

}

657, 765,




Cwiczenie 3 @

Napisz program, ktéry sortuje nierosngco dang tablice tablica, uzywajac algorytmu
sortowania przez scalanie. Przetestuj dziatanie programu dla nastepujacej tablicy:

1 int tablica[] = {4, 656, 65, 43, 65, 876, 543, 756, 435, 654, 5
Specyfikacja:
Dane:

e n - liczba naturalna

e tablica[] - n-elementowa tablica liczb naturalnych
Wynik:

e Na standardowym wyjsciu wyswietlane sg posortowane nierosngco elementy tablicy
tablical ] oddzielone znakiem spacji.

Twoje zadania

1. Program sortuje tablice, uzywajac algorytmu sortowania przez scalanie.

1 public class Main {
2 public static void main (String [] args) {
3 int tablical[] = {4, 656, 65, 43, 65, 876, 543, 756,

435, 654, 534, 234, 756, 432, 765, 543, 987, 423, 123, 423,
654, 756, 534, 6755, 534, 4756, 65, 4, 654, 54, 75};

4

S // Tutaj dodaj kod.

6 // Do wypisywania, uzyj ponizszej linijki

7 // for (int i1 = @; i < tablica.length; i++) {
System.out.print(tablical[i] + " "); }

8 }
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technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):
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sortowania przez scalanie.
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4. W kolejnym etapie uczniowie dobierajg si¢ w pary i wykonuja ¢wiczenianr 21 3.
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