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Zroznicowanie wytworow erozji rzecznej w zaleznosci
od biegu rzeki

i

Zrédto: dostepny w internecie: https:/pixabay.com/pl/, domena publiczna.

Rzeki sg naturalnymi ciekami wody sptywajacymi korytami pod wplywem grawitacji. Koryta
(fozyska) sg najczesciej wyztobione przez erozje rzeczng. Rzeka ma znaczna site no$na -
niesiony przez nig material moze przeby¢ nawet setki kilometréw od miejsca, z ktorego
zostal zabrany. Intensywno$¢ procesow rzezbotworczych, zachodzacych w wyniku
dziatalnosci rzek, zalezy miedzy innymi od ich spadku, wielko$ci przeptywu i predkosci
plyniecia wody, a takze od charakteru podtoza.

Twoje cele

Wskazesz trzy rodzaje erozji rzeczne;j.

Rozpoznasz formy powstate w wyniku erozji rzeczne;.

Przyporzadkujesz formy erozji do rodzaju erozji i biegu rzeki.
Przeanalizujesz profil podtuzny doliny rzeczneji wydzielisz bieg rzeki.




Przeczytaj

Rzeka (ciek wod powierzchniowych) formuje swoje koryto i doling. Moze wyptywac

z jeziora, wywierzyska, czota lodowca, rzadziej z terenéw bagiennych. Moze takze
formowac sie z potaczenia potokow. Koryto to podstawowy element budowy rzeki. Jest
podtuzng rynna nachylong zgodnie ze spadkiem terenu. Zajmuje najnizszg czeS$¢ dna doliny,
ktora ma charakterystyczny podtuzny profil. Jest on ksztatltowany przez erozje i akumulacije
rzeczng. Profil podtuzny doliny rzecznej (inaczej krzywa erozyjna rzeki) odzwierciedla jej
nachylenie na poszczegélnych odcinkach i zmienia si¢ w wyniku erozji i akumulacji. Kazda
rzeka ma swoje zamkniecie - zrodla i ujscie, ktore jest jednoczesnie jej baza erozyjna.

W profilu podtuznym rzeki wyrdznia sie trzy charakterystyczne odcinki (biegi): gorny,
srodkowy i dolny. W kazdym z nich dominuja inne procesy rzezbotworcze i wyksztatcajg sie
rozne cechy doliny.

Gorny bieg rzeki
Zrédto: dostepny w internecie: https:/pixabay.com/, domena publiczna.
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Srodkowy bieg rzeki

Zrodto: dostepny w internecie: https:/pixabay.com/, domena publiczna.

Ujscie rzeki

Zrédto: dostepny w internecie: https:/pixabay.com/, domena publiczna.



e
-
-
.
-
-
.*
-
-
.
-
-
-
-
-
-
-
.

-
== o

-
-

-
ﬂ“
-
.

Lo
-
-
-
-
-
-
-
-
-

.
-
.*
.
.
-
.
-
.
-
-
-
-
-
-

Erozja boczna

Akumulacja

.
-
-
-
.
-

Meander

Delta

Akumulacja

Profil podtuzny doliny rzecznej

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., domena publiczna.

Wsrod procesow rzezbotworczych wyrdzniamy: erozje, transport i akumulacije.
W przypadku rzek mowimy o trzech rodzajach erozji:

» wgtebnej,
e wstecznej,
e bocznej.

Dwie pierwsze dominujg tam, gdzie rzeka ptynie szybko, ma duzy spadek, a w swoim biegu
spotyka duze roznice wysokosci i progi skalne. Erozja boczna wystepuje tam, gdzie rzeka
ma mniejszy spadek, spowalnia swoj bieg, zmniejsza site no$na. Przy tym rodzaju erozji
dolina ulega poszerzeniu. Akumulacja najsilniej zaznacza si¢ w poblizu ujScia rzeki - tam,
gdzie ptynie ona wolno, leniwie. Proces akumulaciji zalezy od szybkoS$ci spltywu rzeki - jezeli
rzeka ptynie szybko, zabiera ze sobg nawet duze okruchy skalne, jesli ptynie wolno, to
wiekszo$¢ nawet drobnego materiatu osadza si¢ na jej dnie (zmniejsza si¢ sita transportowa
rzeki).

Rzeki daza do osiggnigcia profilu rownowagi, czyli profilu podluznego, w ktorym erozja jest
rownowazona przez akumulacje. Erozja wglebna (gtownie zwigzana z gornym biegiem rzek)
polega na Scieraniu dna koryta wleczonym przez wode¢ zwirem i piaskiem oraz na drazeniu
w nim zagltebien. Prowadzi ona do powstania glebokich dolin V-ksztaltnych, wodospad ow
(ktorych istnienie jest uwarunkowane budowa geologiczng) i kottow eworsyjnych, czyli
cylindrycznych zaglebien, ktore powstajg globwnie ponizej progéw, gdzie dominuje ruch
wirowy wody i niesionych przez nig odtamkow skalnych.
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Dolina V-ksztattna
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jezeli zagtebienia tworza si¢ pod wodospadem w wyniku uderzen elementoéw opadajacych
grawitacyjnie lub przemieszczanych przez wiry wodne, dochodzi do erozji wsteczne;j.
Woda podcina $ciang progu skalnego od dotu, przez co dochodzi do sukcesywnego
obrywania si¢ jego gornej czesci (osuwa si¢ Sciana wodospadu, ktory sie cofa).
Intensywnos¢ tych rodzajow erozji zalezy od spadku podtuznego rzeki, czyli od stopnia
nachylenia dna koryta w kierunku sptywu wody.

wodospad

prég skalny

skata mniej odporna na erozje

skata bardziej odporna na erozje

Schemat erozji wstecznej

Zrodto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., domena publiczna.



Czasami w wyniku erozji wstecznej dochodzi do przeciecia dzialu wodnego. Proces ten
zachodzi przy zrodle rzeki, w niszy zrodliskowej, gdy woda wyptukuje materiat pochodzacy
z niszczenia tej niszy. Powoduje to cofanie si¢ zrodta. Gdy dziat wodny zostanie przeciety,

a po drugiej stronie znajduje si¢ inna rzeka o mniejszej sile erozyjnej, moze dojs¢ do
przechwycenia jej wod, czyli do kaptazu.

@ - rzeka kaptowana - rzeka kaptujaca @ - erozja wsteczna - kierunek biegu rzeki

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/ (na podstawie R.Kirchner -
File:Flussanzapfung Schema ReiKi.png, https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=22522622, zmodyfikowane).

/

@ - rzeka kaptowana - rzeka kaptujaca @ - miejsce przeciagniegcia rzeki - kierunek biegu rzeki - suche koryto

Kaptaz rzeczny

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/ (na podstawie R.Kirchner -
File:Flussanzapfung Schema ReiKi.png, https:/commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=22522622, zmodyfikowane).
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Inng formg erozyjnej dziatalnosci rzeki sa przetomy, czyli znaczne zwezenia dolin
rzecznych przecinajacych przeszkody terenowe wznoszace si¢ na drodze sptywu wod.
W odcinku przetomowym zachodzi wzmozona erozja wgtebna. Najpardziej znanym
przelomem rzecznym w Polsce jest przetom Dunajca w Pieninach.

Erozja boczna polega na podcinaniu brzegow koryta lub zboczy doliny, ktorg ptynie rzeka.
Nurt ma tendencj¢ do przemieszczania si¢ od jednego brzegu do drugiego. Proces ten
moze by¢ zapoczatkowany jakas przeszkodg w korycie lub cho¢by réznicami w glebokosci
albo frakcji materiatu skalnego, co daje rozny opor przeptywajacej wodzie. W zasadzie nie
istnieja rzeki o idealnie prostych korytach. Erozja boczna dominuje w biegu srodkowym,
gdzie spadek terenu jest nieduzy. Erozja prowadzi do powstawania zakoli, a potem
meandrow. Zewnetrzne czesci tych form sa podcinane, na wewnetrznych zachodzi
akumulacja - dolina w ten sposob poszerza si¢. Rozw6j meandrow prowadzi do odcinania
zakoli, wskutek czego powstajg starorzecza. Istnienie starorzeczy Swiadczy o dawnym
przebiegu rzeki - tendencja rzeki do meandrowania sprawia, ze jej koryto caty czas zmienia
potozenie. Szeroko meandrujgce rzeki sa najpardziej charakterystyczne dla obszarow
nizinnych. W dlugich okresach na erozje rzeczng wpltywajg zmiany bazy erozyjnejzwigzane
np. z ruchami goérotworczymi, izostatycznymi czy zlodowaceniami. Rzeki poszerzaja
wowczas swoje doliny w kilku fazach - w wyniku procesu erozji (podcinania brzegu) lub
procesu akumulacji (gromadzenia osadow). Powstajg wtedy terasy, ktore sg poziomami
erozyjnymi badz akumulacyjnymi.

Erozja boczna \

Erozja boczna i akumulacja osadéw w dolinie rzeki meandrujacej
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Stownik



baza erozyjna

poziom ujScia rzeki, gtebokos¢, do ktorej rzeka moze wcina¢ swojg doling (koryto)
w podtoze

bieg rzeki

linia sptywu wod rzecznych; okreslenie stosowane podczas oznaczania poszczegolnych
odcinkow rzeki; typowy przekroj rzeki podzielony jest na trzy etapy — bieg gorny,
srodkowy oraz dolny; podziatu tego mozna dokonac réwniez ze wzgledu na
uksztaltowanie terenu, wyrdézniamy wowczas bieg gorny oraz nizinny

erozja

zlobienie; wytwarzanie zaglebien na powierzchni terenu przez czynniki zewnetrzne, np.
wody plynace

erozja boczna

erozja prowadzgca do poszerzania dna doliny przez podmywanie brzegoéw i podcinanie
zboczy

erozja wgtebna (denna)
erozja prowadzgca do poglebiania koryta rzecznego, a posrednio tez doliny
erozja wsteczna

erozja prowadzgca do cofania si¢ progow w korycie rzecznym i rozcinania zamkniecia
doliny, a przez to do wydtuzania doliny w gore rzeki

kociot eworsyjny

forma erozyjna powstala przez drazenie podtoza przez odtamki skalne poruszane wirem
wodnym, tworzy si¢ np. pod progami wodospadow

kaptaz rzeczny

przeciggniecie rzeki; zdobycie rzeki przez druga wskutek erozji wsteczne;j



Grafika interaktywna

Polecenie 1

Przeanalizuj etapy kaptazu i opisz, na czym polega proces bifurkaciji.

Polecenie 2

Napisz, w jakich miejscach zachodzi kaptaz i podaj przyktady wystgpienia tego procesu.

Etapy kaptazu na przyktadzie Gor Swietokrzyskich
Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.




Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Wybierz prawidtowe dokonczenie zdania.

Scieranie dna koryta wleczonym przez wode zwirem i piaskiem oraz drazenie w nim zagtebieri
w wyniku uderzen gtazéw opadajacych grawitacyjnie lub przemieszczanych przez wiry wodne
to proces:

() erozji bocznej.
() akumulacji.
() erozji wstecznej.

() erozji wgtebnej.

Cwiczenie 2 3

Wybierz z podanych okreslen te, ktore dotycza erozyjnych form rzezby zwigzanych
najczesciej ze Srodkowym biegiem rzeki.

(] starorzecze
kaptaz
dolina V-ksztattna

zrodto

O o o o

meander




Cwiczenie 3

Wybierz z podanych okreslen te, ktére dotycza erozyjnych form rzezby zwigzanych
najczesciej z gérnym biegiem rzeki.

(] terasyrzeczne

(] kociot eworsyjny

(] kaptaz
[ ] dolinaV-ksztattna

(] meander

Cwiczenie 4
Ocen, czy ponizsze stwierdzenia sa prawdziwe czy fatszywe.

Stwierdzenie Prawda Fatsz

Dolina rzeczna w biegu

gérnym jest typowa doling O O
U-ksztattna.

W biegu dolnym rzeki
e O O
dominuje erozja wsteczna.

Baza erozyjna okresla
gtebokosé, do jakiej rzeki
mogg wcinac swoje koryta
i doliny.

W wyniku kaptazu rzeka
moze przecig¢ dziat wodny
i przechwycic rzeke O O
o0 mniejszej sile erozyjne;j.



Cwiczenie 5

Uzupetnij tabele, korzystajac z podanych wyrazen. Jedno pole powinno zostaé puste.

gorny, sSrodkowy, dolny, najszersza, duzy, bardzo szybko, srednio, erozja boczna, dolina V-

ksztattna
bieg rzeki szerokos¢ doliny spadek rzeki
predkosé ptyniecia dominujacy proces erozyjna forma rzezby
gorny duzy
bardzo szybko dolina V-ksztattna
sSrodkowy
Srednio erozja boczna
dolny najszersza




Cwiczenie 6
Rozwiaz krzyzéwke.

1. Odcinek doliny rzecznej o waskim dnie i stromych zboczach, w ktorym ciek wodny
(rzeka) pokonuje przeszkode obecng na jej drodze.

2. Jezioro w dolinie rzeki, ktérego misa jest czescig dawnego koryta odcietego od
wspotczesnego koryta.

3. Przeciagniecie (zdobycie) jednej rzeki przez drugg wskutek erozji wstecznej.

4. Nazwa erozji prowadzacej do pogtebiania koryta rzecznego i tworzenia doliny V-
ksztattnej.

5. Dtuga, wklesta forma terenu, o jednostronnym spadku w profilu podtuznym, powstata
wskutek erozyjnej dziatalnosci rzeki.

6. Schodowate formy w dnie doliny lub na jej zboczu o pochodzeniu erozyjnym lub
akumulacyjno-erozyjnym.

7. Drazenie podtoza skalnego przez kamienie poruszane wirem wodnym (wystepuje np. pod
wodospadem).



Cwiczenie 7 P
Zaznacz poprawny opis ilustraciji.

W gérnym biegu rzeki wystepuje réwniez erozja wsteczna. Zachodzi przy niszy
() z#rédliskowej, przegtebia ja i powoduje cofanie sie zrédta. W ten sposéb moze
wydtuzac sie koryto rzeki.

W gdérnym biegu rzeki dominuje erozja wgtebna. Dno koryta pogtebia sie wskutek
() szorowania podtoza skalnego wleczonym rumowiskiem. Skutkiem tego procesu jest
dolina V-ksztattna.

W gérnym biegu rzeki moze mie¢ miejsce rozcinanie progéw skalnych (od gory) oraz
() podcinanie (od dotu). Z czasem moze doj$¢ do cofniecia sie czesci czotowej progu.
Tempo tego procesu jest rézne i zmienne w czasie.

Zrédto: Grafika: M. Zawadzka-Kuc, R. Wréblewski, Ciekawi wiata 1, Geografia, podrecznik zakres rozszerzony, OPERON,
Gdynia 2012, s. 248.



Cwiczenie 8

Uporzadkuj podane opisy w takiej kolejnosci, aby przedstawity powstawanie meandréw.
Odpowiednie cyfry umies¢ w kolejnosci na osi.

1. Rzeka prostuje swoj bieg. Meander zostaje odciety od koryta - staje sie starorzeczem.

2. Erozja boczna powoduje coraz wieksze wygiecie zakola w taki sposdb, ze dochodzi do

przerwania meandru (szyi meandra).

3. Nurt podmywa zewnetrzny brzeg rzeki, na wewnetrznym brzegu zaczyna sie odktadac

materiat skalny (piasek), gdyz woda ptynie tu wolniej.

4. Wskutek erozji brzegu i akumulacji materiatu, na rzece tworzy sie typowe zakole, ktore
coraz bardziej przypomina podkowe.

1,4,3,2



Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI

Imie i nazwisko autora: Monika Piechowicz-Kruk

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Zroznicowanie wytworow erozji rzecznejw zaleznoSci od biegu rzeki
Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum/technikum, zakres podstawowy, klasa I
Podstawa programowa

Zakres podstawowy: V. Litosfera: zwigzek budowy wnetrza Ziemi z tektonikg ptyt litosfery,
procesy wewnetrzne i zewnetrzne ksztaltujgce powierzchnie Ziemi i ich skutki, skaty.
Uczen: 3) charakteryzuje glowne procesy zewnetrzne modelujagce powierzchnie Ziemi
(erozja, transport, akumulacja) oraz skutki rzezbotworczej dziatalnosci rzek, wiatru,
lodowcow, lgdolodu i morz oraz wietrzenia.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaci,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje cyfrowe,

» kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne
Uczen:

« analizuje profil podtuzny doliny rzecznej - rozroznia biegi rzeki,
» znai charakteryzuje trzy rodzaje erozji rzecznej,

» rozpoznaje formy powstate w wyniku erozji rzecznej,

» wskazuje formy erozji adekwatnie do rodzaju erozji i biegu rzeki.

Strategie nauczania: konektywizm

Metody nauczania: miniwyklad, pogadanka, prezentacja multimedialna, plakaty, mapa
mysli /rysunek, JIGSAW, czyli ,uczenie si¢ we wspotpracy”

Formy zajeé: praca indywidualna, praca w parach, praca w grupach, plenum



Srodki dydaktyczne: tablica interaktywna/monitor dotykowy lub tablety, podrecznik, atlas,
mapa Swiata

Materialy pomocnicze:

P. Migon, Geomorfologia, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006.
PRZEBIEG LEKCJI

Faza wprowadzajaca

» Nauczyciel dzieli uczniow na grupy, kazdej grupie rozdaje kartke formatu A3 i pisaki
oraz atlasy. Prosi uczniow, aby zapoznali si¢ z tre$cig wstepu do e-materiatu i za
pomoca mapy mysli lub rysunku przedstawili tresci zwigzane z dzialalno$cig rzek.

» Kazda grupa rozwiesza swoj plakat i opowiada, co zespotowi udato si¢ na ten temat
ustalic.

e Popogadance nauczyciel podsumowuje zebrane informacje i przedstawia temat lekcji.
Uczniowie zapoznajg sie z celami lekciji.

Faza realizacyjna

» Uczniowie zapoznajg si¢ z tekstem bloku tematycznego. Nastepnie nauczyciel dzieli
uczniow na trzy grupy. Kazdy zespot wybiera lidera. Kazda grupa opracowuje/omawia
szczegOtowo tresci z czesci ,Przeczytaj’.

o grupaA - erozja wgtebna rzek,
o grupa B - erozja boczna rzek,
o grupa C - erozja wsteczna rzek.

» Kazda grupa ma za zadanie opracowac¢ materiat z informacjami o konkretnym typie
erozji rzek, zaznaczy¢ nowe terminy i definicje zwigzane z dzialalnoScig erozyjng rzek
oraz wskazac¢ formy powstate w wyniku erozji rzecznej. Po omowieniu materiatu
i wykonaniu polecenia w grupach, nauczyciel dzieli uczniow na nowe zespoty tak, aby
w kazdejnowej grupie byta przynajmniejjedna osoba z pierwotnych grup. Uczniowie
w nowych zespotach przekazujg sobie wiedze po wykonaniu polecen, dzielg si¢
spostrzezeniami. Nastepnie uczniowie wracaja do swoich pierwotnych grup,

w ktorych poczatkowo pracowali i znoéw dzielg sie zdobytg wiedzg i spostrzezeniami do
tematu.

» Na koniec w swoich pierwotnych grupach uczniowie analizujg prezentacije
multimedialng dotyczaca kaptazu rzecznego i wykonuja polecenia zawarte w tej czesci
e-materiatu.

o Popracy w grupach wszyscy razem z nauczycielem na plenum konfrontujg wiedze
i omawiajg materiat.

» Nauczyciel podsumowuje zebrane informacje za pomoca miniwykladu na temat
zroznicowania wytwordw erozji rzeczne;j.



Faza podsumowujaca

» Nauczyciel podsumowuje etapy lekciji, zestawiajgc je z zatozonymi celami i wprowadza
do fazy ¢wiczen na podstawie poznanego materiatu. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia
z e-materiatu.

o Omowienie wynikow ¢wiczen. Nauczyciel pyta o ewentualne trudnosci. Uczniowie
dzielg si¢ swoimi doswiadczeniami.

Praca domowa

Wybierz jedng z polskich rzek i opisz rodzaje erozji i zwigzane z nimi elementy na
konkretnych odcinkach w catym jej biegu.

Wskazowki metodyczne opisujace rozne zastosowania danego multimedium:

Prezentacja moze zosta¢ zastosowana jako podsumowanie zajec.



