Rozwigzywanie uktadow rownan metodg
podstawiania

Materiat zawiera filmy, ¢wiczenia, w tym ¢wiczenia interaktywne.
Filmy: kroki metody podstawiania rozwigzywania uktadow rownan

Przyktady - przyktady rozwigzywania roznych rodzajow ukladow réwnan metoda
podstawiania.

Cwiczenia

- rozwigzywanie ukladow réwnan metodq podstawiania



Rozwiazywanie uktadéw rownan metoda
podstawiania

W tym materiale zawarte sg informacje na temat rozwigzywania uktadow réwnan.
Zamieszczone tu przyktady pokazuja sposoby rozwigzywania uktadow réwnan przy uzyciu
metody podstawiania.
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X+y=4
2x+3y..-_-,7

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RI18VIm51Yi2Mj

Metoda podstawiania rozwiazywania uktadow rownan_atrapa_animacja_608
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposob rozwigzac¢ przykltadowy uktad réwnan metodg

podstawiania.

Przyktad 1

Metoda podstawiania jest latwiejsza do stosowania, jezeli przynajmniej w jednym
z rownan ukladu, przed jedng z niewiadomych, znajduje sie wspotczynnik liczbowy 1.

Rozwigzemy teraz ukiad rownan, w ktorym zaden ze wspotczynnikow liczbowych

wystepujacych przed niewiadomymi nie jest rowny 1.

20+ 3y =5
dr — 2y = 26



file:///preview/resource/R18Vfm51Yi2Mj

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RhUIn8jEjCRMS8

Metoda podstawiania rozwiazywania uktadow rownan_atrapa_animacja_609
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia w jaki sposob rozwigzac¢ przyktadowy ukiad réwnan metodg

podstawiania.

Przyktad 2
—2 4y =4

Rozwigzemy uktad rownan { x2—|— 4 3 metodg podstawiania.
T — 2y =

Wyznaczymy niewiadoma z z drugiego rownania uktadu i podstawimy otrzymane
wyrazenie zamiast z do pierwszego rownania uktadu.

{:13=2y+3
—22y+3)+4y=4

Nastepnie rozwigzemy drugie rOwnanie, przepisujac pierwsze bez zmian.

T=2y+3
—4y—-6+4y=4

T=2y+3
—4y+4y=4+6


file:///preview/resource/RhU1n8jEjCRM8

T=2y+3
0-y=10

T=2y+3
0=10

Drugie z rownan uktadu okazato si¢ rownaniem sprzecznym, a wiec uktad rownan jest
uktadem sprzecznym.
Zapamietaj!

Jezeli, rozwiazujac uklad rownan metodg podstawiania, rownanie, do ktorego
podstawimy wyrazenie algebraiczne z drugiego rownania, okaze si¢ rownaniem

sprzecznym, to taki uktad jest ukltadem sprzecznym.
Przyktad 3

—4x + 6y = 8

Rozwigzemy uklad rownan { 2% — 3y — 4

metodg podstawiania.

Wyznaczymy niewiadoma z z drugiego réwnania uktadu i podstawimy otrzymane
wyrazenie zamiast z do pierwszego rownania uktadu.

20 =3y —4|:2
—4z + 6y =8

r=10y—2
—4(1,5y —2) + 6y =8

Nastepnie rozwigzemy drugie rOwnanie, przepisujac pierwsze bez zmian.

=1,y —2
—6y +8+6y=28

z =10y —2
—6y +6y=8—-28



x=15y—2
0-y=0

x=15y—2
0=0

Drugie z rownan uktadu okazato si¢ rownaniem tozsamosciowym, czyli takim, ktorego
zbior rozwigzan tworza wszystkie liczby rzeczywiste. Rozwigzywany uktad réwnan jest
zatem ukladem nieoznaczonym, czyli takim, ktory ma nieskonczenie wiele rozwigzan.

Zapamietaj!

Jezeli, rozwiazujac uklad réwnan metodg podstawiania, rownanie, do ktorego
podstawimy wyrazenie wyznaczone z drugiego rownania, okaze si¢ rownaniem
tozsamos$ciowym, to uktad rownan ma nieskonczenie wiele par liczb spetniajacych to
rownanie, czyli jest ukladem nieoznaczonym.



Cwiczenie 1 @)

x+2y=4
2z + 2y =6
kolejne etapy rozwigzania danego uktadu réwnan metoda podstawiania. Ztap element

Podany jest uktad réwnan { Uporzadkuj ponizsze uktady tak, aby utworzyty

i przesun go w goére lub w dét.

r=4—2y
20 + 2y =6
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 2 @)

—3z+y=238
5z + 3y =10
kolejne etapy rozwigzania danego uktadu réwnan metoda podstawiania. Ztap element

Podany jest uktad réwnan { Uporzadkuj ponizsze uktady tak, aby utworzyty

i przesun go w goére lub w dét.

y=8+3z R
14z = —14 v

y=8+3z R
S5z + 3y =10 v

y=28+4 3z R
5z + 24+ 9z =10 v
x -
y—8+3 (—1) v

y=8+3z R
5:1:—|—3(8—|—3:13)—10 v
r=—1 -
y=28+4 3z v

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3 @

o + Ty = 12,

Jakie wyrazenie otrzymamy, wyznaczajac x z pierwszego rownania uktadu {2 5 g
T — 5y =

Zaznacz poprawng odpowiedz.

O z=% -2y
O z=2,5y+4
O z=-1,6+0,4y

(O z=2,4—-1,4y

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 4 O

3w—2y:6?

Jakie wyrazenie otrzymamy, wyznaczajac y z drugiego réwnania uktadu ?
x+ 4y =10

Zaznacz poprawng odpowiedz.

O y=10—4x
O y=3+1,5z
O y=2+ 3%z

) y=2,5-0,25z

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5 O

—2z + 5y =12
x—4y=2>5
podstawiamy otrzymane wyrazenie w miejsce niewiadomej x do drugiego réwnania. Co
otrzymamy po uproszczeniu tego wyrazenia? Zaznacz poprawng odpowiedz.

Wyznaczamy niewiadoma x z pierwszego rownania ukfadu { , a hastepnie

—1,5y =11

—45y =95

o O O

3y = 22

Q 376y - 2a6

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 O

3r—4y =26

Wyznaczamy niewiadoma y z drugiego réwnania uktadu { 9 Y 7 a nastepnie
x—2y=

podstawiamy otrzymane wyrazenie w miejsce niewiadomej y do pierwszego rownania. Co

otrzymamy po uproszczeniu tego wyrazenia? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() —bx=34
() z=-8

(O 05z =14
O 12z=11

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7 P
Uzupetnij kolejne etapy rozwigzania uktadu rownan metodg podstawienia, przeciggajac w luki
odpowiednie wyrazenia.

—x —4y =11

5 4+ 3y = —4
etap 1
r=—11—4y
ox+ 3y =—4
etap 2
{$=—11—4y
—55— —t—?w—Q
etap 3 l I
r=—11-4y
E—
etap 4
{x:—11—4y
i —
etap 5
i —
o O

1 22 23y -3 11y -3 3 —20y —17y 20y

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8 O
Uzupetnij kolejne etapy rozwigzania uktadu rownan metodg podstawienia, przeciggajac w luki
odpowiednie wyrazenia.

20 —y=3
—2r+Ty=9

etap 1

y=2xr—3

—2x+Ty=9

etap 2

y=2x—3
{—233+14:z:— :l O ]
etap 3

y=2z—3
{12a:= [ O l
etap 4

y=2r—3

| )
etap 5
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9 ®
Wpisz w luki odpowiednie liczby tak, aby utworzy¢ kolejne etapy rozwigzania uktadu réwnan
metodg podstawiania.

x—oYy=2~8
2¢ +4y =2

etap 1
r=8+45y
2e+4y =2

etap 2

{x—8+5y
2( + ’&)%:2 C)

etap 3 ’

r=8+ 5y
16 + y+4y:AO

etap 4 ’

=38+ 5y
{ y:Z-O

etap 5 ’

r=8+5y
- O

etap 6 ‘

O
’ ol

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
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Cwiczenie 10 O

Wpisz w luki odpowiednie liczby tak, aby utworzy¢ kolejne etapy rozwigzania uktadu réwnan
metoda podstawiania.

3z + 2y =13
dr —y =10
etap 1
3r+2y =13
{r , O ®
etap 2 ’
3x+2y =13
Lt o O
{e?ﬁj 2( T— ) O ’
y=4x —10 ‘ ’
etap 4
{3x+ T— QS O
y=4xr —10 ’
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

N

Cwiczenie 11 O]

Rozwiazujac uktad réwnan metoda podstawiania, otrzymujemy réwnanie 3z — 2 = 3z + 1.
Jaki jest ten uktad rownan? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() oznaczony
() nieoznaczony

() sprzeczny

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 12 ®

Rozwiagzujac uktad réwnan metoda podstawiania, po wyznaczeniu zmiennej z jednego
rownania i wstawieniu jej do drugiego rownania, otrzymujemy réwnanie —2x + 3 = 2z + 3.
Jaki jest ten uktad réwnan? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() sprzeczny
() nieoznaczony

() oznaczony

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 13 O

Rozwiagzujac uktad réwnan metoda podstawiania, po wyznaczeniu zmiennej z jednego
rownania i wstawieniu jej do drugiego réwnania, otrzymujemy rownanie
r — 3+ 2=2x — x — 1. Jaki jest ten uktad réwnan? Zaznacz poprawna odpowiedz.

() oznaczony

() sprzeczny

() nieoznaczony

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 14

—3x+4y=5

? Zaznacz poprawng
z—2y=3

Ktora para liczb jest rozwigzaniem uktadu réwnan {

odpowiedz.

O z=-11,y=-T7
O z=-1%,y=—2%

() z=58y=14

O z=7%y=2%

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 15

3r—y=2>5
Y metodg podstawiania?

Jaki uktad otrzymamy, rozwigzujac uktad réwnan
20 — 3y =17

Zaznacz poprawng odpowiedz.

y=295—3z
O {2x—|—9x—15:7

y=3x—5

O {233—933—15:7
y=095—3z

O {233—933—15:7

y=3x—5
O {233—933—1—15:7

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 16 O

Rozstrzygnij, czy zdanie jest prawdziwe, czy fatszywe. Zaznacz wszystkie zdania prawdziwe.

Jezeli rozwigzujac uktad rownan metoda podstawiania, otrzymalismy réwnanie

O

8y — Ty + 2 = 2, to rozwigzywany uktfad jest nieoznaczony.

Jezeli rozwigzujac uktad rownan metoda podstawiania, otrzymali$my réwnanie

O

—3x + 3z — 7 = —7, to rozwigzywany uktad jest sprzeczny.
Paraliczb x = 9, y = —5 jest rozwigzaniem uktadu rownan
(] [—4xz+2y=10
2 —2y =8

o — Ty = 12

gt Ty = 5 otrzymamy

0 Wyznaczajac x z drugiego rownania uktadu {
x =175y —1,25.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 17 @

Rozwiagz uktady rownan metodg podstawiania. Uzupetnij réwnosci, przeciggajac w luki
odpowiednie liczby i stowa lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalnej.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 18

Rozwiaz uktady rownan metoda podstawiania. Uzupetnij ponizsze réwnosci, wpisujac w I@i
odpowiednie liczby.

x4+ 2y =10

) {3:13—|—4y=6

- = r
dr —y =2

) {a:—2y:4

@ = = |
—3r+2y=28

) {—2x—i—y:5

- r
3z +2y="7

) {Sx—y:16

- r
—x—2y=4

) {4:c—|—2y:8

- " r
T +o5y=2

) {2x—y:4

@ = = |

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 19

Rozwiaz uktady rownan metoda podstawiania. Uzupetnij ponizsze réwnosci, wpisujac w I@i
odpowiednie liczby. Jezeli wynikiem takiego uktadu jest utamek, to wpisz go w postaci utamka
dziesietnego.

2z — 4y = 10

| {3x+2y:7
v = Y= |

3x —2y==6

) {2m—3y:8
- e r

{—4zc—i—5y: 12

2¢ +4y = 0,5
- - r
dy+z =20
) {—3a:+6y:9
.- - r

—3z+ 10y =5
z—5y=—1

v~ = |
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




