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Niektore czynniki glebotworcze majg charakter strefowy — klimat i roslinnosc¢. Jezeli
czynnik warunkujacy jakie$ zjawisko cechuje sie strefowoscig, to zjawisko rowniez -
poszczegoblnym strefom klimatycznym i roslinnym mozna przypisac¢ okreslone typy gleb. Sa
to gleby strefowe. Czasami gleby sporadycznie, miejscowo wystepuja w nietypowej dla
siebie strefie. Klimat i roslinnosc¢ to nie jedyne czynniki glebotworcze. Sg takie gleby,
ktorych rozmieszczenie zalezy od warunkow lokalnych, na przyktad wystepowania

w podtozu wody lub okreslonych typow skal, nie wystepuja wylacznie w jednej strefie
klimatyczno-roslinnej - to gleby astrefowe.

Twoje cele

Poznasz przyktady gleb strefowych i astrefowych.
Przyporzadkujesz gleby strefowe strefom klimatycznym.
Przeanalizujesz charakterystyczne cechy poznanych gleb.
Przyporzadkujesz charakterystyczne cechy do odpowiedniej gleby.




Przeczytaj

Gleby strefowe to gleby, ktorych wystepowanie nawiazuje do strefowosci klimatyczno -
roslinnej, poniewaz klimat i charakterystyczna dla niego roslinnos¢ sg gtownymi

czynnikami majgcymi wptyw na ich powstawanie.

Gtéwne typy gleb strefowych i ich charakterystyczne cechy

Strefa klimatyczna Przyklady gleb

czerwonozolte
i czerwone gleby
ferralitowe

(laterytowe)
rownikowa

czarne gleby
tropikalne

zwrotnikowa
i podzwrotnikowa

szaroziemy,
buroziemy i gleby
pustynne

Cechy charakterystyczne

- wyksztalcone pod wiecznie zielonym,
wilgotnym lasem rownikowym lub
wysokotrawiastymi sawannami,

- bardzo kwasne,
— zawartosS¢ prochnicy 1-3%%,

- zabarwienie glebie nadaja zwigzki zelaza,
manganu i glinu

- bogate w sktadniki odzywcze,
- zasadowe lub obojetne,

- zawarto$¢ prochnicy 1,5-2%

- wyksztalcone pod skapag roslinnoscia
trawiastg,

- przesuszone,
- zasolone

- niewielka ilo$¢ prochnicy (ok. 1%) - stad
szare zabarwienie gleb,

- przewaznie stabo zasadowy odczyn gleby
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Strefa klimatyczna Przyklady gleb

czerwonoziemy

i zOltoziemy

gleby cynamonowe

umiarkowana
ciepta

gleby brunatne

i ptowe

czarnoziemy

Cechy charakterystyczne

- powstajg pod bujna roslinnoscig lesna,

- duza zawartos$¢ zwigzkow zelaza lub
glinu nadaje glebom charakterystyczng
barwe,

- kwasne,

- zawarto$¢ prochnicy 1-4%

- wyksztalcone na podtozu skat
weglanowych,

- zawarto$¢ prochnicy 4-8%

- wyksztatlcone pod sucholubnymi lasami
i zaroSlami,

- odczyn obojetny lub lekko zasadowy

- wyksztatcone pod lasami liSciastymi

1 mieszanymi,

- zawartosS¢ prochnicy 3-4%,

- na podtozu z glin, piaskow gliniastych
i lessow,

- majg brunatng barwe (zwigzang
z procesem brunatnienia),

- brunatne - odczyn obojetny lub lekko
kwasny, ptowe - lekko kwasny lub kwasny

- utworzone gléwnie na lessach przy
udziale roslinno$ci trawiastej,

- obojetne lub stabo zasadowe,

- zawartos¢ prochnicy do 20% (poziom
prochniczny moze osigga¢ nawet ponad 1
m),

- najzyzniejsze gleby Swiata, dzieki skale
macierzystej zawierajg duzo wapnia
i magnezu
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Strefa klimatyczna Przyklady gleb Cechy charakterystyczne

- wyksztalcone pod roslinnoScig trawiastg,
- okresowo przesuszane,

- czerwone zabarwienie (obecnos¢
gleby kasztanowe ..
tlenkow zelaza),

- zawartos$¢ prochnicy 3-5%,

- odczyn obojetny lub zasadowy

- w klimatach kontynentalnych, pod
_ roslinnos$cig zielno-trawiastg lub na
buroziemy, obszarach bez roslinnosci,
szaroziemy

potpustynne - zawarto$¢ prochnicy do 1,5%,

- przewaznie odczyn stabo zasadowy

- rozwiniete na piaskach i zwirach, pod
lasami iglastymi,

- odczyn obojetny,

umiarkowana lebv bieli
chtodna gieby bielicowe - wyrazne poziomy wymywania
i wmywania (zwigzane z procesem

bielicowania)

- zawartos$¢ prochnicy 2-3%
- stabo wyksztatcone, ptytkie,

gleby tundrowe, - kwasne,
okotobiegunowa tundrowe glejowe,
gleby poligonalne — czesto oglejone,

- mala zawartos¢ prochnicy - do 1%

Gleby astrefowe (Srédstrefowe) to gleby, ktorych rozmieszczenie zalezy od warunkow
lokalnych, na przyklad wystepowania w podtozu wody lub okreslonych typow skal. Pomimo
tego, ze na ich rozw0j wptywaja klimat i roslinnos$¢, to jednak zasieg ich wystepowania nie
ogranicza si¢ do jednej strefy klimatyczno - roslinne;.

Gtéwne typy gleb astrefowych i ich charakterystyczne cechy
Przyklady gleb Cechy charakterystyczne
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Przyklady gleb

mady (gleby
aluwialne)

redziny

bagienne

czarne
ziemie

gleby
wulkaniczne

gleby
gorskie

smolnice

Cechy charakterystyczne

- wystepuja w dolinach i deltach rzek,

- powstajg na aluwiach (namutach) rzecznych - mutach, piaskach,
- gleby zyzne, cz¢sto wymagajg melioraci,

- zawartos$¢ prochnicy - 1-6%,

- odczyn obojetny (zalezy od naniesionego materiatu)

- powstajg na skatach weglanowych (wapienie, dolomity, kreda) lub
siarczanowych (gipsy),

- w poziomie prochnicznym duzo odtamkéw skalnych,

- plytki profil glebowy,

- zawartos$¢ prochnicy 3-6%,

- odczyn zasadowy

- powstajg w miejscach, gdzie zwierciadto wod podziemnych zalega
ptytko pod powierzchnig ziemi,

- wystepuje sinoniebieski poziom glejowy,

- zawieraja duzo nieroztozonej materii organicznej (przewaznie mata
zawartos¢ prochnicy ale moze by¢ nawet do 10%),

- stabo kwasne

- powstajg na obszarach o duzej wilgotnosci przy udziale roslinnosci
lakowej (np. tereny zaro$nietych bagien lub jezior),

- zawartos$¢ prochnicy 3-7% (gruby poziom prochniczny o czarnej
barwie),

- gleby zyzne,

- odczyn obojetny lub lekko zasadowy,

- zazwyczaj oglejone

- powstajg na zwietrzatych osadach wulkanicznych,

- barwa czarna lub ciemnoszara,

- stosunkowo zyzne,

- zwykle bardzo zasobne w prochnice - zawarto$¢ prochnicy 5-20%,
- odczyn obojetny

- wystepuja na obszarach gorskich we wszystkich strefach
klimatycznych,

- sg stabo wyksztalcone - gleby inicjalne,

- ptytki profil glebowy,

- bardzo ubogie w prochnice,

- przeksztalcane przez erozje i procesy stokowe

- bogate w sktadniki odzywcze,
- zasadowe lub obojetne,
- zawartos$¢ prochnicy 1,5-2%



Nalezy wspomniec¢ rowniez o glebach pozastrefowych, ktore wystepuja jedynie lokalnie na
obszarach lezgcych poza typowq strefg dla ich wystepowania, wyspowo w miejscach, gdzie
znalazty one sprzyjajagce warunki do swojego rozwoju. Zaliczamy do nich m.in.: czarnoziemy
wystepujace w potudniowo-wschodniej Polsce oraz gleby stone na Kujawach. Czarnoziemy
sa to gleby charakterystyczne (gleby strefowe) dla klimatu umiarkowanego, potsuchego
i wystepuja na Ukrainie i w Rosji. Mozna jednak spotkac ich wyspowe zasiegi w Europie
Srodkowej, gdzie klimat jest duzo bardziejwilgotny i, jako gleby strefowe dla tego obszaru,
dominujg gleby brunatne, ptowe i bielicowe. Natomiast wystepowanie gleb stonych
w Polsce warunkowane jest nie klimatem, lecz obecnoscig stonych wod podziemnych.
Powstaly blisko miejsca, gdzie w przesztosci wyksztalcily sie w podtozu pokiady soli. Stone
gleby naleza do strefowych w strefie klimatow zwrotnikowych i umiarkowanych suchych.
Przyklady gleb pozastrefowych Cechy charakterystyczne

lebv stone na Kuiawach - mala zawartos¢ prochnicy - 1-2%,
ujaw
gleby J - odczyn lekko kwasny, obojetny lub stabo zasadowy

w Polsce . .
- rozna skala macierzysta
- Swietnie wyksztatcony poziom prochniczny -
czarnoziemy zawartos¢ prochnicy 2-7%,
w potudniowo-wschodniej — duza zasobno$¢ w sktadniki mineralne,
Polsce - w skale macierzystej utwory pytowe — odczyn
obojetny
Polecenie 1

Przeanalizuj cechy poszczegolnych gleb. Ktére maja najwiekszg zawartos¢ préchnicy? Ktoére
maja odczyn zasadowy lub obojetny? Uzasadnij przyczyny takiej zawartosci prochnicy

w wymienionych glebach.
Polecenie 2

Wskaz na mapie $wiata po trzy obszary, gdzie wyksztatcaja sie gleby: wulkaniczne, szaroziemy
pustynne, zéttoziemy i czerwonoziemy, mady rzeczne.

Ciekawostka

Klasyfikacja gleb WRB (Klasyfikacja Zasobow Glebowych Swiata, ang. World Reference
Base for Soil Resources - WRB) jest miedzynarodowym standardem systematyki

i nomenklatury gleb. Jest to klasyfikacji gleb FAO /UNESCO opublikowana w 1998 roku,
aktualizowana co 8 lat (w 2014r. opublikowano trzecig edycje WRB). W tej klasyfikacji
wydziela sie 32 glowne grupy glebowe (w przyblizeniu sg to takie typy gleb) wynikajgce
z dominujgcego procesu glebotworczego. Grupy dzieli si¢ na jednostki nizszego rzedu,




ktorych ilos¢ waha sie od 9 w Chernozems (czarnoziemy) do 29 w Regosols (regosole).

Z dominujgcego procesu glebotworczego wynikajg cechy diagnostyczne okreslane
wstepnie w terenie, a potem doktadnie w laboratorium. Warunki klimatyczne nie sg tutaj
brane pod uwage, aby unikng¢ zmiany nazwy gleby w przypadku zmieniajgcego sie
klimatu przy niezmiennym profilu glebowym.

Stownik
bielicowanie

proces glebotworczy polegajacy na wymywaniu zwigzkow mineralnych (zelaza, glinu,
wapnia i magnezu) i organicznych z géornych poziomow gleby przez przesigkajacg wode
zakwaszong produktami rozktadu Scioltki lesnejlasow iglastych; tworzy sie poziom
wymywania (eluwialny), a zwigzki s3 wmywane (osadzane) w nizej zalegajagcym poziomie
wmywania (iluwialnym); jasnoszary poziom wymywania nazywany jest poziomem
bielicowania

brunatnienie

polega na dos¢ intensywnym wietrzeniu biochemicznym mineratow, np. krzemianow
i glinokrzemianow i uwolnienia zwigzkoéw zelaza i glinu. Tworza one otoczke
rdzawobrunatna pokrywajaca czgsteczki glebowe.

odczyn gleby

okreslany na podstawie stosunku jonow H+ do OH-; jezeli w glebie jest przewaga jonow
H+, to ma ona odczyn kwasny; jezeli OH- ma odczyn zasadowy; jezeli jony H+ i OH- sie
rownowaza - gleba ma odczyn obojetny; odczyn gleby wyraza si¢ w jednostkach pH; gleby
kwasne maja pH ponizej 6,6, gleby zasadowe - powyzej 7,2, a gleby obojetne - od 6,6 do 7,2

oglejenie

zachodzi pod wptywem utrzymujycego sie¢ wysokiego poziomu wod gruntowych;
nastepuje redukcja zwigzkow zelaza i manganu wskutek dtugotrwatego oddziatywania

wody gruntowej w warunkach beztlenowych



Grafika interaktywna

Polecenie 1

Na mapie stref klimatycznych $wiata zaznaczono punktami miejsca wystepowania gleb
strefowych. Przeanalizuj mape, nastepnie uzupetnij tabele.

Gleby zyzne,
. zasadowe lub Gleby obojetne lub
e o s Gleby z poziomem ]
Gleby najzyzniejsze Wymvwania obojetne zasadowe na
na kuli ziemskiej : v?/lmywania dominujace skatach
s w strefie weglanowych

miedzyzwrotnikowej

Zrédto: Englishsquare.pl Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.



Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1
Wybierz profil gleby strefowej.

Poziom
préchnicy
Poziom

préchnicy

Warstwa piaszczysta
pylowa z domieszka
substandj organicznyc
(atowia rzeczne)

brunatnienia

Skala macierzysta:
Piasek

“Zwir

-Glina

Piaszczyste
podioze

Poziom
préchnicy

Poziom
przejsciowy

Skata macierysta:
Wapieft
-Margiel
-Dolomit




Cwiczenie 2 P

Zaznacz w tekscie (w kazdej parze wyrazen) jedna z informaciji tak, aby zdania tekstu byty
prawdziwe.

Gleby czerownoziemne i zéttoziemne s glebami o‘ duzej (] M matej [ | ’zawartoéci

préchnicy. Wystepuja w klimatach‘ goracych i wilgotnych ] M chtodnych i suchych [ ] ’

Przeptywajaca przez nie woda‘ wyptukuje [ ] M wytraca ] ’zwiazki mineralne

i organiczne, pozostawiajac na powierzchni koncentracje zwiazkéw‘ zelazai glinu ] ’/

manganu i chromu [ | ’ , ktére daja glebie charakterystyczne zabarwienie. W wysokiej

temperaturze powietrza nastepuje‘ powolna | M szybka [ ] ’mineralizacja zwigzkéw

organicznych. Sa‘ trudne [ ] /‘ tatwe (] |do uprawy.

Cwiczenie 3 O

Potacz profil gleby z jej nazwa.

bielicowa brunatna czarnoziem inicjalna



Cwiczenie 4
Zaznacz na mapie Polski miejsce (punkt), gdzie wystepuja gleby astrefowe.

Gleby bielicowe, bilice, rdzawe wyksztalcone 2 piaskw

, bielice, L}
Gleby plowei jertal B Cuamosiemy fcrarme tie
W Gleby plowe i brunatne wylugowane wyhsztalcone z glin lekkich -

B Gleby plowe | brunatne wylugowane wyksztaicone 2 gl ciezkich, How, pyidw I Ma
I Gleby plowe | brunatne wylugowane wyksztalcone ¢ lesséw B Gleby torfowe iglejoziemne
M Gleby brunatne wyksztalcone ze zwietezelin skat osadowych B Gleby inicjalne | stabo wyksztaicone

. Gleby ystalicanyet -




Cwiczenie 5 O
Na profilu gleby bielicowej wstaw we wtasciwe miejsca nazwy pozioméw glebowych.
Skorzystaj z posiadanej wiedzy lub innych zrédet.

O

poziom wymywania (eluwialny) = skata macierzysta  poziom préchniczny

poziom wmywania (iluwialny)

Zrédto: Eduexpert Sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/.



Cwiczenie 6

Podane gleby strefowe utéz w kolejnosci wystepowania od strefy réwnikowej do

okotobiegunowej.

czerwonozotte gleby ferralitowe

gleby bielicowe

gleby kasztanowe

gleby tundrowe

gleby cynamonowe

z6ttoziemy i czerwonoziemy

Cwiczenie 7

Podpisz zaznaczone na mapie typy gleb dominujace w danej strefie glebowe;.

czarnoziemy

L4}

250 0 250 500 mm
[ S— |

brunatne

bielicowe

cynamonowe

114

114

114

114

O

(14




Cwiczenie 8 @
Na podstawie podanego opisu gleby zaznacz poprawne wyrazenia dotyczace jej wtasciwosci.
Gleba wzieta do reki jest ciepta, sypka, nie moczy papierowego recznika. Palcami nie wyczuwa

sie ziaren. Jezeli ja zamoczymy - ciemnieje, brudzi rece, ale nie pozwala sie ,,ugniatac’. Polana
octem - nie burzy sie. Zmierzone pH wynosi 5.

Zawartosc
weglanu zawiera O nie zawiera () | niewiadomo | ()
wapnia
Odczyn gleby kwasény O obojetny O zasadowy O
Frakcja ziaren Zwir O piasek O pyt O
Wilgotnos¢ sucha O wilgotna O mokra O



Dla nauczyciela

Scenariusz lekcji

Imie i nazwisko autora: Ewa Malinowska

Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Cechy gleb strefowych, astrefowych i pozastrefowych

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum i technikum, zakres podstawowy, klasa I
Podstawa programowa/cele ksztalcenia

I. Wiedza geograficzna.

1. Poznawanie terminologii geograficzne;j.
2. Poznanie zroznicowania srodowiska geograficznego, glownych zjawisk i procesow
geograficznych oraz ich uwarunkowan i konsekwencii.

I1. UmiejetnoSci i stosowanie wiedzy w praktyce.

1. Identyfikowanie relacji miedzy poszczeg6lnymi elementami Srodowiska
geograficznego (przyrodniczego, spoleczno-gospodarczego i kulturowego).

2. Formutowanie twierdzen o podstawowych prawidtowosciach dotyczgcych
funkcjonowania srodowiska geograficznego.

III. Ksztaltowanie postaw.

1. Rozwijanie zainteresowan geograficznych, budzenie ciekawosci Swiata.
2. Docenianie znaczenia wiedzy geograficznejw poznawaniu i ksztaltowaniu przestrzeni
geograficzne;j.

TresSci nauczania:

VI. Pedosfera i biosfera: procesy glebotworcze, typy gleb, strefowos$¢ i pietrowos¢ gleb oraz
roslinnosci.

Uczen:

2) wyréznia cechy glownych typow gleb strefowych i niestrefowych, wyjasnia ich
rozmieszczenie na Ziemi;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:



« kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne.
Uczen:

» Poznaje przyktady gleb strefowych i astrefowych.

o Przyporzadkowuje gleby strefowe strefom klimatycznym.

» Analizuje charakterystyczne cechy poznanych gleb.

o Przyporzadkowuje charakterystyczne cechy do odpowiedniej gleby.

Strategie nauczania: asocjacyjna, badawcza (problemowa)
Metody i techniki nauczania: blended learning, IBSE.
Formy zajeé: praca w parach /grupach.

Srodki dydaktyczne: e-material, atlas, mapa $cienna, komputer, projektor multimedialny,
tablety, zeszyt przedmiotowy

Materialy pomocnicze:

e Bednarek R., Prusinkiewicz Z., Geografia gleb, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1999
PRZEBIEG LEKCJI
Faza wprowadzajaca:

e czynnosci organizacyjne (powitanie, sprawdzenie stanu klasy, sprawdzenie obecnosci),

» sprawdzenie ewentualnego zadania domowego,

» przedstawienie celow lekci,

« krotkie omoOwienie (przypomnienie) poje¢ gleba, proces glebotworczy, czynniki
glebotworcze - rozmowa, pytania, odpowiedzi.

Faza realizacyjna:

e prosba do uczniow o przeczytanie wstepu do e-materiatu,

e podzial uczniow na pary/grupy (liczbe osob okresla nauczyciel), omowienie zasad
wykonania zadania - analiza map z atlasu uzupetniana informacjami z e-materiatu,

 kilkuminutowa dyskusja w parach /grupach, podczas ktérej uczniowie, korzystajac
z map zamieszczonych w atlasie oraz informacji podanych w tekscie e-materiatu
okreslaja, jakie czynniki srodowiska wplywaja na powstanie gleb strefowych



i astrefowych i ich wlaSciwosci oraz na czym ten wplyw polega; wskazujg konkretne
przyktady omawianych relacji z wybranych regionow Swiata,

o przedstawienie przy tablicy przez wybrane grupy ucznioéw wynikow przeprowadzone;j
analizy, z wykorzystaniem mapy Sciennej (alternatywnie mapy wysSwietlonej na ekranie)
- dyskusja z udziatem wszystkich uczniow,

e prezentacja uczniom grafiki interaktywnejw celu weryfikacji sformutowanych
wnioskow, wyjasnienia watpliwosci i usystematyzowania dotychczasowejwiedzy,

e podsumowanie prezentowanych tresci majace na celu okreslenie ogélnych
prawidtowosci dotyczacych wplywu czynnikow Srodowiskowych na powstanie gleb
strefowych, astrefowych i pozastrefowych i ich wtasciwosci, z podkresleniem
charakteru tych relacij,

» sporzadzenie notatki w zeszycie zawierajgcej syntetyczne podsumowanie
przeprowadzonej dyskusji i prezentaci,

» prosba nauczyciela o wykonanie kilku wskazanych ¢wiczen z e-materiatu
i przedstawienie rezultatow.

Faza podsumowujaca:

e podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy poprzez zadawanie pytan,
» ocena aktywnosci i przypomnienie celow zajec,
e pozegnanie i zaproszenie na kolejng lekcje.

Praca domowa:

W okolicach swojego miejsca zamieszkania wyszukaj dowolng odkrywke — moze to by¢ np.
wykop przy budowie domu, drogi. Dokonaj obserwaciji gleby — poszczegoélnych jej warstw.
Na podstawie swoich obserwaciji okresl typ tej gleby oraz podaj jej cechy charakterystyczne.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium:

Nauczyciel moze prosi¢ ucznidow o zapoznanie si¢ ze schematem interaktywnym przed
lekcja. Podczas fazy realizacyjnejuczniowie, pracujac w grupach /parach z grafikg
interaktywna i atlasem, moga przygotowac przekroje krajobrazowe o ukladzie
potudnikowym, pokazujgce zaleznosci miedzy glebg i jej wiasciwosciami, a pozostatymi
komponentami srodowiska w zaleznosci od szeroko$ci geograficznej, przedstawic je

w klasie i poddac¢ pod dyskusje.

Grafika interaktywna moze by¢ takze wykorzystana w czesci lub catosci, podczas lekcji na
temat np. rozwoju rolnictwa na $wiecie oraz do samodzielnego rozszerzania i poglebiania
wiedzy przez ucznia w domu. Znajdzie ona takze zastosowanie podczas samodzielnej pracy
ucznia w domu i w czasie lekcji majacejna celu powtorzenie materiatu z bloku
tematycznego dotyczacego pedosfery.



