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Zmiany zachodzace w wybranych elementach
srodowiska przyrodniczego w wyniku rolniczej
dziatalnosci cztowieka

Zrodto: dostepny w internecie: commons.wikimedia.org, domena publiczna.

Rolnictwo jest sektorem gospodarki narodowej, ktory produkuje zywnos$c¢ dla cztowieka

i zwierzat, obejmuje uprawe i hodowle roslin oraz choéw i hodowle zwierzat, a takze
wstepng obrobke uzyskiwanych ptodow. Tworzy miejsca pracy i wptywa na ksztattowanie
krajobrazu wiejskiego. Obecnie w rolnictwie zatrudnionych jest 28% ludnosci, lecz
wytwarza ono jedynie 3% globalnego PKB. Niestety, rolnictwo bardzo czesto wplywa
negatywnie na srodowisko przyrodnicze, pogarszajac wtasciwosci powietrza, wod, gleb

i zmniejszajgc bioroéznorodnosc¢.



Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Twoje cele

» Podasz przyktady geosfer, na ktore oddziatuje rolnictwo.
« Wyjaénisz skutki antropopresji na obszary basenu Morza Srodziemnego.

o Uzasadnisz, ze gospodarka rolna negatywnie oddziatuje na srodowisko naturalne.



Przeczytaj

W poczatkowym etapie rolnictwa jego wptyw na Srodowisko przyrodnicze byt

niewielki. Sprowadzat si¢ on do wypalania i karczowania lasow w celu uzyskiwania

nowych terenow pod uprawy. Wplywato to niekorzystnie na zyjaca w tym srodowisku

faune i flore. Z biegiem czasu antropopresja zwigkszala sie. Przyktadem obszaréw, na

ktorych doszto do catkowitego przeksztalcenia naturalnej roslinnoSci, sg kraje lezace
nad Morzem Srodziemnym. Rozwijaly sie tam i prowadzity gospodarke wielkie
starozytne cywilizacje. Niegdys charakterystyczne dla obszaru lasy podzwrotnikowe
zostaly zastgpione przez wtorng, niska, twardolistng formacje krzewiasta - np. lasy
sktadajace si¢ z debu korkowego, sosny zostaly zastagpione wiecznie zielonymi
krzewami typu makia.

Polecenie 1

Podaj wykorzystanie przez cztowieka roslin charakterystycznych dzis dla wybrzeza
Morza Srédziemnego.



javascript:void(0);
javascript:void(0);

A s Y i S
SN %3
2 M 5

Krajobraz wybrzeza Morza Srodziemnego

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Woptyw rolnictwa na srodowisko przyrodnicze

Rolnictwo oddzialuje na rozne geosfery, m.in. na pedosfere, biosfere, hydrosfere czy
atmosfere.

Wysoki poziom chemizacji rolnictwa sprzyja degradacji gleby i powoduje wzrost
zanieczyszczenia powietrza i wod, co w konsekwencji prowadzi do eutrofizacji.

Zbiorniki wodne i cieki, wzbogacone w pierwiastki biofilne, prowadza do

wzrostu trofii wod. Znane sg przypadki, kiedy bardzo silne zanieczyszczenie wody
gnojowka doprowadzito do catkowitego zaniku organizmow zywych, za wyjatkiem
cienkiej strefy przypowierzchniowej. Za eutrofizacje odpowiedzialny jest przede
wszystkim fosfor, ktory jest dostarczany do jezior i rzek rowniez w wyniku zrzutow
sciekow zawierajacych detergenty. Drugim niebezpiecznym pierwiastkiem jest azot,

ktory przedostaje sie do wod wraz z kwasnymi opadami oraz nawozami mineralnymi.

Rozwoj gospodarstw rolnych o duzej powierzchni i duzej specjalizacji produkciji

prowadzi do wyjatowienia gleb i zmniejszenia bioréznorodnosci. Natomiast

zwiekszanie powierzchni teren6w rolniczych na niekorzys¢ pierwotnych krajobrazow

zaburza funkcjonowanie naturalnych ekosystemow. Degradacje gleb wywola¢ moga
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roOwniez uprawy monokulturowe, zle prowadzona melioracja oraz deforestacja.

W konsekwenciji istnieje wigksze ryzyko powodzi i ruchow masowych.

Uprawy monokulturowe wplywaja niekorzystnie na glebe, powodujac jej degradacje i wpltywajac na

rozwoj chorob.
Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Nalezy takze zwroci¢ uwage na uprawy genetycznie modyfikowane. Mogg one
zakltocac funkcjonowanie naturalnych ekosystemow. Z drugiej strony wprowadza si¢ je
w celu uniknigcia wysokiego poziomu chemizacji na obszarach o niekorzystnych

warunkach gospodarowania.
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Modyfikacje genetyczne roslin maja na celu zmniejszenie kosztow oraz zmniejszenie negatywnych

dla srodowiska skutkow produkcji przemystowe;j.
Zrédto: D. Sipler, CC BY 2.0, https:/creativecommons.org/licenses/by/2.0/, dostepny w internecie: flickr.com.

Przyktady negatywnego wptywu na srodowisko réznych typéw rolnictwa

1. Rolnictwo monsunowe

Powierzchnia upraw zmniejsza si¢ za sprawg rozwoju urbanizaciji i przemystu.
Jednakze produkcja zywnoSci systematycznie wzrasta, gtdwnie za sprawa
zwigkszonego zuzycia nawozow sztucznych. Deszcze monsunowe powodujg ich
wymywanie z gleby oraz dostarczenie do rzek i jezior, ktore w konsekwenciji ulegaja
procesowi eutrofizacji. Problemem jest takze zakwaszenie gleb i wystepowanie

w nich metali ciezkich.

Zdjecie przedstawia uprawe ryzu w Chinach.



2. Rolnictwo intensywne wysokotowarowe

Dziatalnos$¢ rolnicza w Europie Zachodniej cechuje sie¢ miedzy innymi: zwickszeniem
intensyfikacji produkcji (wzrost zuzycia nawozow sztucznych i srodkéw ochrony
roslin), wprowadzaniem nowych, bardziej wydajnych gatunkow roslin i zwierzat, duza
mechanizacja i komputeryzacja oraz stosowaniem odpowiednich zabiegow
agrotechnicznych. Powyzsze dzialania majg wptyw na Srodowisko naturalne,

zwlaszcza na gleby.

Zdjecie przedstawia zniwa w Belgii.




3. Rolnictwo ekstensywne

Zwierzeta, ktore zywig sie roslinnoscia w strefie Sahelu, sprzyjaja procesowi
pustynnienia. Powiekszajace sie powierzchnie obszarow pozbawionych roslinnosci

powoduja przesuwanie si¢ na potudnie granicy potudniowej tej strefy.
4. Rolnictwo towarowe (rynkowe)

Wystepuje w panstwach wysoko rozwinietych. Produkcja oparta jest najczesciejna
nowoczesnych sposobach gospodarowania, a ptody przeznaczone sg na sprzedaz. Jest
to typ rolnictwa wyspecjalizowanego w produkciji zboz, roslin pastewnych badz
zwierzat. Rolnictwo towarowe moze prowadzi¢ uprawy monokulturowe, moze by¢

takze ekologiczne.
5. Rolnictwo samozaopatrzeniowe (tradycyjne)
Wystepuje w Afryce, Azji czy Ameryce Lacinskiej. Rolnicy gospodarujg tradycyjnymi

metodami przede wszystkim w celu zapewnienia zywnosci wlasnej rodzinie.

Zrédto:
1. kevincure, CC BY 2.0 https:/creativecommons.org/licenses/by/2.0/, dostepny w internecie: flickr.com

2. Mzximvs VdB from Brussels, CC BY-SA 2.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0, dostepny w internecie:
commons.wikimedia.org

Stowniczek

antropopresja

wplyw cztowieka na Srodowisko naturalne i zmiany w ekosystemie (sjp.pwn.pl)

badlands

(z ang. dost. 'zte ziemie') obszary o skapej roslinnosci, silnie rozcztonkowane,

powstajace w wyniku dziatalnos$ci wod deszczowych

bior6znorodnos¢

rozmaitos¢ form zycia (sjp.pwn.pl)

deforestacja




niszczenie lasow; ogotacanie z lasow (sjp.pwn.pl)

degradacja gleby

pogorszenie wiasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych gleby
(sjp-pwn.pl)

ekosystem

uktad ekologiczny obejmujacy zwigzane ze sobg zywe organizmy i Srodowisko
nieozywione (sjp.pwn.pl)

eutrofizacja

proces wzbogacania zbiornikow wodnych w substancje pokarmowe (sjp.pwn.pl)

gnojowka

nawo0z organiczny bedgcy rozcienczong i przefermentowana mieszaning statych

i ptynnych odchodow zwierzat hodowlanych (sjp.pwn.pl)

karczowanie laséw

usuwanie drzew i krzewow oraz ich pniakow i korzeni w celu oczyszczenia gruntu
i przygotowania go pod uprawe, a takze pozyskania drewna (sjp.pwn.pl)

kragzek Secchiego

przyrzad do pomiaru przezroczysto$ci wody ztozony z krgzka opuszczanego na

wyskalowanej linie

monokultura

system uprawy ziemi polegajacy na wieloletnim uprawianiu na tym samym

obszarze roslin jednego gatunku (sjp.pwn.pl)

pierwiastek biofilny



pierwiastek, ktory wchodzi w sklad organizmow zywych, jest niezbedny do
budowy ich ciata oraz dla procesOw przemiany materii, np. wodor, wegiel, azot,
tlen (sjp.pwn.pl)

pustynnienie

stawanie si¢ pustynig, upodabnianie si¢ w jaki$ sposob do pustyni, czesto takze:
wyludnianie si¢, pustoszenie wskutek nieprzyjaznych warunkoéw do zycia

trofia (trofizm)

stan zasobow pokarmowych danego terenu, np. zbiornika wodnego (sjp.pwn.pl)

wyjatowienie gleby

wyeliminowanie drobnoustrojow z gleby



Grafika interaktywna

Polecenie 1
Przeanalizuj grafike interaktywna ukazujaca wptyw rolnictwa na poszczegélne
komponenty srodowiska przyrodniczego. Zaproponuj dziatania zmniejszajace

negatywny wptyw rolnictwa na srodowisko przyrodnicze.
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Zwiekszeie itesywnos’ci procesu erozji gleby wynikd Zle pzeprowadzonych zabiegow
agrotechnicznych

Spadekawartos’ci préchnicy w glebie



Wozrost zakwaszenia gleby
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Skazenie srodkami ochrony roslin



48: Cadmium 2,8,18,18,2

Zanieczyszczenie metalami ciezkimi

Pogorszenie wtasciwosci fizycznych gleby

2

ATMOSFERA



Zwikzénle z
gospodarskich

(o =

B

Wozrost ilosci dwutlenku wegla w wyniku spalania odpadéw lub z instalacji grzewczych
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Niebezpieczne zanieczyszczenia trafiajg do atmosfery w wyniku prowadzonych opryskéw oraz
emisji gazow cieplarnianych powstajacych przy produkcji roslinnej i zwierzecej.

3

HYDROSFERA

Obnizenie poziomu wod gruntowych w wyniku duzego zapotrzebowania na nig podczas
nawadniania obszaréw rolniczych



Eutrﬁzacja wod na skutek duzego zuycia nawozow sztucznych

Przenikanie szkodliwych zwigzkéw do wéd podziemnych

4

BIOSFERA



Zmniejszenie bioréznorodnosci w wyniku dominacji preferowanych przez cztowieka gatunkow
roslin i zwierzat

Stosowanie monokultur wptywa na wyjatawianie gleby, a w przypadku pojawienia sie
szkodnikéw cate plantacje mogg ulec zniszczeniu.



Intensywny wypas zwierzat wyniszcza pokrywe roslinng i sprzyja dezertyfikacji (pustynnieniu).

Zrédto: Englishsquare.pl sp. z 0.0., CC BY-SA 3.0, https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/
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Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Wskaz czynnik przyrodniczy, od ktérego zalezy struktura uzytkowania ziemi.

() Zmiana sposobu gospodarowania.

() Zwiekszajaca sie gestosc zaludnienia.

() Kultywowanie tradycji rolniczych.

() Warunki klimatyczne.

Cwiczenie 2
Rozwiaz krzyzowke.

Pogorszenie wtasciwosci fizycznych, chemicznych i biologicznych gleby.
Wielokrotne uprawianie na okreslonym obszarze tej samej rosliny.
Typ rolnictwa skupiajacy sie na zwiekszeniu plonéw poprzez chemizacje.

Rozmaitos¢ form zycia.

A

Jeden z rodzajéw geosfery.




Cwiczenie 3 @

Dokonicz ponizsze zdanie.

W poczatkowym etapie rozwoju rolnictwa cztowiek w najwiekszym stopniu wptywat na
srodowisko przyrodnicze poprzez

() obnizanie poziomu wéd gruntowych.
() zmniejszanie powierzchni lesne;j.
() stosowanie $srodkéw ochrony roslin.

() wysoka produkcje dwutlenku wegla.

Cwiczenie 4

Potacz geosfery z rodzajem negatywnego wptywu dziatalnosci rolniczej.

atmosfera wzrost zasolenia
pedosfera zwiekszenie zawartosci metanu
biosfera wzmozony proces eutrofizacji

zmniejszenie liczby gatunkéw roslin

hydrosfera .
v I zwierzat



Cwiczenie 5

Uzupetnij zdania. Skorzystaj z podanych nizej wyrazéw. Uwaga! Podano wiecej mozliwosci,

niz jest to konieczne.

Funkcjonowanie gospodarstw wielkopowierzchniowych o duzej specjalizacji produkcji

____________________________

gospodarowania. Jednakze takie uprawy moga zaktécac¢ funkcjonowanie naturalnych
ekosystemow.

Wzrost ilosci sktadnikow pokarmowych w wodach powierzchniowych, w szczegdlnosci

Opracowano na podstawie Raportu strategii zrownowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa 2030.

obnizenie ’ ‘ ekstensywnego ’ ‘ mechanizacji ’ ‘ intensywnego ’ ‘ chemizacji ’

metanu i dwutlenku wegla ’ ‘ bioréznorodnosci ’ ‘ fosforu i azotu ’ ‘ zwiekszenie ’

wyjatowienia ’ ‘ ograniczenie ’ ‘ poprawy struktury ’

—



Cwiczenie 6

Potacz typy rolnictwa z ich gtéwnymi problemami natury srodowiskowej wynikajacymi
z prowadzenia gospodarki rolnej.

intensywne wymywanie z gleb
rolnictwo towarowe substancji odzywczych i eutrofizacja
wod powierzchniowych

erozja wietrzna i intensywne

rolnictwo ekstensywne . .
. sptukiwanie

rolnictwo monsunowe duze tempo pustynnienia

wyjatowienie gleby i zmniejszenie

rolnictwo intensywne . L. . .
réznorodnosci biologicznej

Cwiczenie 7 @

Korzystajac z dostepnych zrédet informacji geograficznej, uzasadnij stwierdzenie, ze
wapnowanie gleby moze ograniczy¢ dostepnosc¢ metali ciezkich dla roslin, nawet
w przypadku ich duzej zawartosci.

Pomocny moze by¢ artykut: M. Gtodowska, A. Gatazka, Intensyfikacja rolnictwa
a srodowisko naturalne, ,Zeszyty Problemowe Postepow Nauk Rolniczych” 2018, nr 592, s.
3-13, DOI 10.22630/ZPPNR.2018.592.1.




Cwiczenie 8 @

Korzystajac z dostepnych zrédet informaciji, rozszyfruj skrét NPK 10-30-20 umieszczany na
nawozach sztucznych.




Dla nauczyciela

SCENARIUSZ LEKCJI
Imie i nazwisko autora: Kamil Kalinski
Przedmiot: geografia

Temat zaje¢: Zmiany zachodzace w wybranych elementach $§rodowiska przyrodniczego
w wyniku rolniczej dziatalnosci czlowieka

Grupa docelowa: Il etap edukacyjny, liceum /technikum, zakres podstawowy, klasa II
Podstawa programowa

Zakres podstawowy: XIII. Cztowiek a srodowisko geograficzne - konflikty interesow: wplyw
dziatalnosci cztowieka na atmosfere, na przykladzie smogu, inwestycji hydrologicznych na
srodowisko geograficzne, rolnictwa, gornictwa i turystyki na srodowisko geograficzne,
transportu na warunki zycia i degradacje srodowiska przyrodniczego, zagospodarowania
miast i wsi na krajobraz kulturowy, konflikt intereséw cztowiek - srodowisko, procesy
rewitalizacji i dziatania proekologiczne

Uczen:

3. analizuje na przyktadach ze Swiata i Polski wplyw dziatalnoSci rolniczej, w tym
ptodozmianu i monokultury rolnej, chemizacji i mechanizaciji rolnictwa, melioraciji
i nadmiernego wypasu zwierzat na Srodowisko przyrodnicze.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe

» kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacii,

« kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii,

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia si¢.

Cele operacyjne
Uczen:

e wymienia i opisuje geosfery, na ktore silnie oddziatuje rolnictwo,

« ocenia wptyw gospodarki rolnej na srodowisko naturalne oraz wymienia jej pozytywne
i negatywne skutki,

o przedstawia wplyw antropopresji na obszary basenu Morza Srodziemnego, zna jej
przyczyny oraz skutki.



Strategie nauczania: odwrocona klasa
Metody nauczania: pogadanka, dyskusja, praca z e-materiatem

Formy zajeé: praca indywidualna, praca w parach (lub grupach), praca calego zespotu
klasowego

Srodki dydaktyczne: e-material, komputer, projektor multimedialny (i /lub tablety
z dostepem do internetu), mapa fizycznogeograficzna oraz rolnicza Swiata, zeszyt
przedmiotowy

Materialy pomocnicze

J. Falkowski, J. Kostrowicki, Geografia rolnictwa Swiata, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2005.

Geografia gospodarcza Polski, 1. Fierla (red.), PWE, Warszawa 2001.
Geografia gospodarcza swiata, 1. Fierla (red.), PWE, Warszawa 2005.

M. Glodowska, A. Galazka, Intensyfikacja rolnictwa a srodowisko naturalne, ,Zeszyty
Problemowe Postepow Nauk Rolniczych” 2018, nr 592, s. 3-13.

PRZEBIEG LEKCIJI

Kilka lekcji wezesniej nauczyciel dzieli uczniow na piec¢ grup. Prosi ich o przygotowanie
informaciji na temat wptywu roznych rodzajow rolnictwa na srodowisko przyrodnicze. Do
wyboru proponuje: rolnictwo monsunowe, rolnictwo intensywne wysokotowarowe,
rolnictwo ekstensywne, rolnictwo towarowe, rolnictwo samozaopatrzeniowe. Zadaniem
kazdego zespotu jest przygotowanie krotkiego referatu. W tym celu nauczyciel poleca
zapoznac si¢ z tym e-materiatem, wskazanymi w scenariuszu materiatami zrodtowymi oraz
innymi zrodtami informacji geograficzne;j.

Faza wprowadzajaca

« CzynnoSci organizacyjne (powitanie, sprawdzenie stanu klasy, sprawdzenie obecnosci).

» Sprawdzenie ewentualnego zadania domowego.

 Dialog z uczniami majacy na celu podsumowanie wiadomos$ci na temat rolnictwa i jego
miejsca w gospodarce narodowe;j.

e Przedstawienie celow lekcii.

Faza realizacyjna

» Nauczyciel inicjuje dyskusje na temat skutkéw antropopresji na obszarach basenu
Morza Srédziemnego. Nastepuje burza mozgow.
» Nastepnie nauczyciel prosi kazdg grupe o zreferowanie przydzielonych im tematow.



» Kazdy zespot przedstawia najpierw jak najwiekszg ilo$¢ zgromadzonych informaciji.

» Po zakonczeniu wystgpien kazdejz grup, inni uczniowie oraz nauczyciel wigczajg sie
do dyskusiji, zgtaszajgc swoje uwagi. Nauczyciel dodatkowo czuwa nad merytorycznym
przebiegiem zadania, weryfikuje informacje oraz wyjasnia wszelkie zaistniate
watpliwosci.

» Nastepnie nauczyciel wySwietla na tablicy interaktywnej grafike interaktywna.
Rozpoczyna pogadanke na temat wplywu rolnictwa na poszczegélne komponenty
srodowiska przyrodniczego, uczniowie mogg zadawac pytania, zglasza¢ swoje
watpliwosci, wlaczajg sie w dyskusje.

e W nastepnym etapie lekcji nauczyciel wyswietla na tablicy zadania z bloku ¢wiczen
interaktywnych. Wskazani uczniowie podchodza do tablicy i rozwigzuja kilka
wybranych z nich.

Faza podsumowujaca

» Podsumowanie i utrwalenie nowejwiedzy poprzez zadawanie pytan przez nauczyciela
i udzielanie na nie odpowiedzi przez uczniow.

o Nauczyciel nagradza aktywnych uczniow, ocenia referaty i przypomina cele zajec.

» Pozegnanie i zaproszenie na kolejng lekcje.

Praca domowa

e Zadanie pracy domowejw postaci wykonania pozostatych ¢wiczen zawartych
w e-materiale.

» Opcjonalnie mozna takze prosi¢ o zapoznanie si¢ z kolejnym tematem lekcji (w
przypadku blended learning).

e Opcjonalnie praca pisemna: Korzystajac z dostepnych zrodet informacji, sporzadz
krotka notatke na temat wpiywu rolnictwa ekologicznego na srodowisko naturalne.
Uwzglednij roznice miedzy rolnictwem ekologicznym a konwencjonalnym.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania danego multimedium:

Nauczyciel moze w trakcie catejlekciji wyswietla¢ multimedium bazowe na tablicy
interaktywnejlub - jezeli w szkole s3 tablety — uczniowie moga z nich skorzysta¢ i wowczas
indywidualnie zapoznac si¢ z grafikg interaktywna. Grafika interaktywna moze zostac
wykorzystana w ramach lekcji poswieconejuwarunkowaniom przyrodniczym gospodarczej
dziatalnosci cztowieka na przykiadzie wybranych obszarow (zakres rozszerzony XIX. 1).



