Definicja funkcji. Sposoby przedstawiania funkgji

Przyktady funkcji. Okreslanie dziedziny i zbioru wartosSci funkcji. Zadania na zapisywanie
funkcji w postaci grafu, tabelki, wykresu. Zadania na wykazanie zaleznos$ci okreslonejdla
badanej funkcji. Animacja - sposoby przedstawiania funkcji. Animacja - czy kazdy
graf/wykres jest funkcjg. llustracje interaktywne: zalezno$¢ miedzy bokiem a polem
powierzchni kwadratu, liczba oczek przy wielokrotnym rzucie kostkg, dziedzina i wartoSci
funkciji. Zasob zawiera ¢wiczenia. CzeS$¢ ¢wiczen jest interaktywna.



Definicja funkcji. Sposoby przedstawiania funkgji

W tym materiale poznasz definicje funkcji oraz nauczysz si¢ okreslac ja na roézne sposoby.
Nim przystgpisz do pracy mozesz przypomniec sobie zaleznoSci pomiedzy wielkoSciami
w materiale Definicja funkcji. Sposoby przedstawiania funkcji.

Definicja: Funkcja

Funkcja f ze zbioru X w zbior Y nazywamy przyporzadkowanie, ktore kazdemu
elementowi zbioru X przyporzadkowuje dokladnie jeden element zbioru Y.
Symbolicznie piszemy f: X — Y. Czytamy ,funkcja f odwzorowuje zbiér X w zbiér Y™

e Zbior X nazywamy dziedzing funkciji, a jego elementy - argumentami funkcji f.

e Zbior Y nazywamy przeciwdziedzing funkcji. Kazdy element y zbioru Y, ktory zostat
przyporzadkowany co najmniej jednemu argumentowi &, nazywamy wartoscig funkcji
f dla argumentu z, co zapisujemy symbolicznie y = f(z). Zbiér Z tych elementow y
nazywamy zbiorem wartosci funkcii.
Przyktad 1

Dane sg zbiory X = {1, 2, 3, 4} orazY = {-3, -2, 0, 1}. Przedstawimy rézne przyktady
funkciji okreslonych na zbiorze X o wartosciach ze zbioru Y.

Rozwazmy rozne sposoby opisu funkcii.

» Funkcja f opisana jest za pomoc3 tabeli.

z f(z)
1 -3
2 —2
3 ~1
4 0

» Funkcja k opisana jest za pomocg grafu.



file:///a/DJFP4MOjs

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

» Funkcja g opisana jest stownie. Funkcja g kazdejliczbie nieparzystejze zbioru X
przyporzadkowuje wartos¢ 1. Kazdemu z pozostatych argumentow
przyporzadkowuje liczbe o 4 mniejsza.

Zatem: g(1) = g(3) =1,9(2) =2—-4=—-2ig(4) =4—-4=0.

» Funkcja w opisana jest za pomoca wykresu.

Ay

Zrodto: Zespot autorski Politechniki Lodzkiej, licencja: CC BY 3.0.

» Funkcja z opisana jest za pomocg wzoru.



-3 dla z=1

()_ —2 dla =z =2
ATV 0 dla z=3
1 dla z=4

Przyktad 2

Zapoznaj sie z ponizsza animacja.
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WZOR -3 dla x=1
-2 dla x=2
f(x)= 0dlax=3
1 dla x=4
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Film dostepny pod adresem /preview /resource/RIEI7RbryCDIP
Pojecie_funkgcji
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazuje w jaki sposob mozemy przedstawia¢ funkcje.

Cwiczenie 1

Podaj przyktad funkcji okreslonej na zbiorze X = {1, 4, 5, 7} o wartosciach ze zbioru
Y={-4, —1,0,1}.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.


file:///preview/resource/R1El7RbryCDlP

Cwiczenie 2 »

lle jest wszystkich funkcji okreslonych na zbiorze X = {1, 2, 3, 4} o wartosciach ze zbioru
Y ={-3, —2, 0, 1}? Uzupetnij luke, przeciagajac odpowiednig liczbe.
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265 | | 267 | | 256 || 253 |
Zrddto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 3

Zapoznaj sie z ponizsza animacja.

Czy kazdy graf jest funkejq Czy kazdy wykres jest funkcja

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RpNU2W15Drkb8

Pojecie funkcji_atrapa_animacja_252
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia jak stwierdzi¢ czy graf lub wykres opisuje funkcje.

Przyktad 4

Pole kwadratu o boku dtugoéci a okreslamy wzorem P = a?. Wobec tego dla dowolnego
a > 0, funkcja P(a) = a? opisuje pole kwadratu o boku a.


file:///preview/resource/RpNU2W15Drkb8

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PYwGSZnN
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 5

Dlugo$¢ d przekatnejkwadratu jest funkcjg dlugosci z jego boku.
W szczegolnoéci d(3) = 3v/2, a ogblnie d(z) = zv/2,dlaz > 0.
Przyktad 6

Wysoko$¢ h tréjkagta rownobocznego i pole P tego trojkata sa funkcjami dtugosci a boku
trojkata.

W szczegolnosci h(6) = 3v/3, P(4) = 4v/3, a ogdlnie h(a) = ‘“2/5 oraz P(a) = “22/5, dla
a > 0.

Cwiczenie 3 O

Uzupetnij zdania, przeciggajac w luki odpowiednie wzory i zatozenia lub kliknij w luke i wybierz
odpowiedz z listy rozwijalnej.

« Funkcja przypisujaca promieniowi 7 pole kota o tym promieniu dana jest wzorem P(r) =

‘dla

............................

27rr’ 2712 ‘r<0’ r<0Hr>0’WW

Zrdédto: Zespot autorski Politechniki £odzkiej, licencja: CC BY 3.0.

‘r>0’



https://zpe.gov.pl/b/PYwGSZnN

Przyktad 7

Rzucamy cztery razy sze$cienng kostka. Rozpatrzmy funkcje f, ktéra numerowi rzutu
przyporzadkowuje liczbe wyrzuconych oczek uzyskanych na kostce w tym rzucie.
Wowczas dziedzing funkcji f jest zbior {1, 2, 3, 4}, ajej przeciwdziedzing zbior

{1, 2, 3, 4, 5, 6}, przy czym zbidr warto$ci funkciji jest co najwyzej czteroelementowy.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl/b/PYwGSZnN
Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PYwGSZnN

Polecenie 1

Dla danej funkcji okresl dziedzine i zbior wartosci.

Zasob interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/b/PYwGSZnN

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.


https://zpe.gov.pl/b/PYwGSZnN

Cwiczenie 4

Funkcja g, ze zbioru X w zbiér Y, okreslona jest za pomocg tabeli.

Funkcja g

g(x) 2 -3

o=

2,7

Uzupetnij graf tej funkcji, wpisujgc odpowiednie liczby w puste pola.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

(

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 5 @

Danesg zbiory X ={-2, — 1,0, 1, 2, 3}, Y ={-1, 0, 1, 2, 5} oraz funkcja
f: X — Y taka, ze

5 dla <0
fl(z)=<z—3 dla z>1
z+1 dla z=0lubx=1

Uzupetnij tabelke.

2

3

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 6 @
Uczniom klasy Ia przyporzadkowane sg w dzienniku kolejne numery od 1 do 33. Ktére

z ponizszych przyporzadkowan jest funkcjg? Uzupetnij zdania, przeciagajac w luki odpowiednie
stowa lub kliknij w luke i wybierz odpowiedz z listy rozwijalne;j.

1. Przyporzadkowanie, w ktérym kazdemu numerowi ucznia przyporzadkowujemy dzien

nie jest

‘ jest ’ jest ’

‘ nie jest

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 7 @

Funkcja s kazdej liczbie dwucyfrowej przypisuje sume cyfry dziesigtek i podwojonej cyfry
jednosci.

a. Oblicz s(37).

b. Zapisz w tabeli wartosci funkcji s dla argumentow wiekszych od 94.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 8 @

Na rysunku przedstawiony jest wykres funkcji f, okreslonej na zbiorze {—2, —1, 0, 1, 2, 3}.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Ocen i zaznacz, ktére rownosci sg prawdziwe.

) F(=2)+70) + f(2) + 1= f(=1) + fF(1) + f(3)

() f(=2)+f(2)=0

() f(=1)+ f(0) =6

L) £(0)+ f(1) = £(2)

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 9 »
Dana jest funkcja okre$lona wzorem f(z) = 2z% — x + 3. Zaznacz wszystkie réwnosci, ktére
sg prawdziwe.

L) fB3) = f(=3)
() f(0)=3
L) f(=1)=0

() f1)+f(2) =10

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 10 @

W klasie jest 31 ucznidéw. Kazdemu z nich na zakoriczenie roku szkolnego zostata wystawiona
pozytywna ocena z matematyki. Uzasadnij, ze wérdd ucznidw jest co najmniej siedmiu takich,
ktoérzy na zakonczenie roku szkolnego uzyskali takg sama ocene z matematyki.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 11

Graniastostup prawidtowy ma w podstawie wielokat o n wierzchotkach (n > 3).

Oznaczmy:

o przez w(n) liczbe wszystkich wierzchotkéw tego graniastostupa,

o przez k(n) liczbe wszystkich krawedzi tego graniastostupa,

« przez s(n) liczbe wszystkich $cian tego graniastostupa.

a. Wyznacz: w(3), k(4), s(5).

b. Wyznacz: w(31), k(28), s(17).

c. Dla ustalonej liczby naturalnej n > 3 podaj wzory funkcji: w(n), k(n), s(n).

d. Wykaz, ze dla dowolnej liczby naturalnej n > 3 prawdziwa jest rownosé
w(n) + s(n) — k(n) = 2.

Zrédto: Zespot autorski Politechniki £ddzkiej, licencja: CC BY 3.0.



