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Zastosowanie wzoréw skréconego mnozenia stopnia
drugiego w obliczeniach arytmetycznych

: ""*.:' Zrédto: dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Znamy juz wzory skroconego mnozenia stopnia drugiego. Zbierzemy teraz wiadomosci
dotyczace zastosowania tych wzorow do wykonywania pozornie skomplikowanych
rachunkow, rowniez w pamiegci.

Pokazemy proste sposoby podnoszenia niektorych liczb do kwadratu, zastosujemy wzor na
roznice kwadratow do usuwania niewymiernosci z mianownika utamka, zbadamy czy dana
liczba jest wymierna czy niewymierna, przeksztalcimy wyrazenia zawierajace pierwiastki.

Twoje cele

» Zastosujesz wzory skroconego mnozenia stopnia drugiego w obliczeniach
rachunkowych.

» Usuniesz niewymierno$¢ z mianownika ulamka, korzystajgc ze wzoru skroconego
mnozenia na réznice kwadratow.

e Zbadasz czy dana liczba jest wymierna czy niewymierna.




Przeczytaj

Obliczenia rachunkowe

W obliczeniach rachunkowych wystepuja czesto typowe przypadki mnozenia lub
podnoszenia liczb do kwadratu. Dzialania te mozemy wykona¢ w sposob uproszczony,
postugujac si¢ wzorami skroconego mnozenia.

Przyktad 1

Korzystajgc ze wzoru skroconego mnozenia na kwadrat sumy, kwadrat roznicy lub
réznice kwadratow, obliczymy 792, 1032, 83 - 97.

Korzystamy ze wzoru skroconego mnozenia na kwadrat roznicy.
79 = (80 — 1) =80 —2-80 -1+ 1° = 6241

Korzystamy ze wzoru skroconego mnozenia na kwadrat sumy.

703* = (700 + 3)% = 700> 4 2 - 700 - 3 + 32 = 494209
Korzystamy ze wzoru skréconego mnozenia na roznice kwadratow.
83-97 = (90 —7)(90 + 7) = 90> — 7% = 8051

Wazne!

Bezposrednio ze wzoru skroconego mnozenia na roznice kwadratow, wynika
nastepujaca witasnosc:

JeSlia+b=1toa® —b*>=a —b.
JeSlia —b=1toa® —b*> =a +b.
Przyktad 2

Wykorzystamy powyzsza wlasnoéé¢ do obliczenia w pamieci 597> — 5962 i
(0,97)% — (0,03)2.

Korzystamy ze wzoru skroconego mnozenia na roznice kwadratow i z tego, ze
597-596 = 110,97+ 0,03 = 1

5972 — 5962 = 597 + 596 = 1193

(0,97)2 — (0,03)® = 0,97 — 0,03 = 0, 94
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Wzory skroconego mnozenia mozna tez wykorzysta¢ do przeksztalcania wyrazen
zawierajacych pierwiastki.

Przyktad 3
Zapiszemy wyrazenie W = (\/4 — 23+ \/4 + 2\/5)2 — /892 — 80 w najprostszej
postaci.

Uproscimy najpierw kazdy ze sktadnikow.

Korzystamy ze wzoru skroconego mnozenia na kwadrat sumy i ze wzoru na roznice
kwadratow.

W, — (\/4—2¢§+ \/4+2\/§)2 =

:4—2\/§+4+2¢§+2-\/(4—2\/5)(4+2¢§)

Wi =8+2-/16—-12=8+4=12

Drugi ze sktadnikéw zamieniamy na iloczyn (ze wzoru na roéznice kwadratow)
i pierwiastkujemy.

Wa = /892 — 802 = /(89 — 80)(89 + 80) = v/9- 169 = 3 - 13 = 39

Teraz powracamy do rozwazanego wyrazenia.

W=W; —Wy, =12 -39 = -27

Usuwanie niewymiernosci z mianownika utamka

Wiemy juz, ze iloczyn liczb niewymiernych moze byc¢ liczbg wymiernag lub niewymierna.
Chcac wigc usuna¢ niewymiernos¢ z mianownika utamka, nalezy rozszerzy¢ utamek przez
takie wyrazenie, aby w wyniku otrzymac liczbe wymierna.

Najprosciej jest zatem pomnozy¢ licznik i mianownik utamka tak, aby w mianowniku
otrzymac iloczyn sumy przez roznice tych samych wyrazen i zastosowac¢ wzor skroconego
mnozenia na roznice kwadratow.

Przyktad 4

Znajdziemy liczbe odwrotng do liczby 2 + 7V/3.

1
2+7v/3

suma dwoch wyrazen, zatem aby usung¢ niewymierno$¢ z mianownika, rozszerzamy

Szukana liczba to . Zauwazmy, ze w mianowniku zapisanego utamka znajduje si¢
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utamek przez roznice tych samych wyrazen.

1 _ 1 2-7V3 _ 2-7V3 _ 7432
2173 247V/3  2-T7V3 4-147 143

Odwrotnoéc¢ liczby 2 + 7+/3 to 7*@)— 2.
Przyktad 5

1-v2
5—-3v2

1+4/2
5+3v2

Wykazemy, ze liczba W = + jest wymierna.

_ 12 1+/2
W= 5—3v/2 T 5+3v/2

Sprowadzamy utamki do wspolnego mianownika.

W= 1=v2 | 543v2 | 14V2 | 5-3V2
T 5-3v2  5+3v2 ' 543v2  5-3V2

Wykonujemy w liczniku mnozenie, w mianowniku stosujemy wzor skroconego mnozenia
na roznice kwadratow.

W — 5+3v2-5v2—6+5—3v2+5v2-6

5 (3v2)
Redukujemy wyrazy podobne w liczniku, w mianowniku wykonujemy wskazane
dziatania.
__ 2
W=-7

Liczba — % zapisana jest za pomoc3 ilorazu liczb catkowitych, zatem W to liczba

wymierna.

Jesli w mianowniku utamka wystepuja wiecej niz dwa wyrazy zawierajace pierwiastki,
mozna réwniez, usuwajac niewymiernos¢ z mianownika, stosowa¢ odpowiedni wzor
skroconego mnozenia.

Przyktad 6

Oszacujemy warto$¢ wyrazenia W = z doktadnoscig do jednego miejsca po

1
1+V2+43
przecinku, przyjmujac V2~1,4iv6 ~ 2,4.

1
T 1HV24+V3
Rozszerzamy utamek przez 1 + V2 - /3.

1 L _14v2-V3
(1+\/§)+x/§ (Hﬁ) -3
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W mianowniku utamka wykonujemy mnozenie, stosujac wzor skroconego mnozenia na
roznice kwadratow.

_ _1+vV2-V3
1+2v2+2-3

Redukujemy wyrazy podobne w mianowniku utamka.

_ 1+V2-V3
W= 2V/2

Usuwamy niewymierno$¢ z mianownika utamka.

W= 1v2v3 2 _ 24v2-v6
2V2 V2 4

Szacujemy wartos¢ otrzymanego wyrazenia.

W%wzo,%

Warto$¢ wyrazenia jest rowna w przyblizeniu 0,25.

Stownik
wzor skroconego mnozenia na kwadrat sumy

kwadrat sumy dwoch wyrazen jest rowny sumie kwadratow tych wyrazen plus
podwojony iloczyn pierwszego wyrazenia przez drugie

wzor skroconego mnozenia na kwadrat réznicy

kwadrat roznicy dwoch wyrazen jest rowny sumie kwadratow tych wyrazen minus
podwojony iloczyn pierwszego wyrazenia przez drugie

wzor skréconego mnozenia na roznice kwadratéow

roznica kwadratow dwoch dowolnych wyrazen jest rowna iloczynowi sumy tych wyrazen

przezich réznice
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Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1

Przypomnij sobie, w jaki sposéb usuwalismy niewymiernosc typu a\/g + cx/c_i z mianownika
utamka, korzystajac ze wzoru skréconego mnozenia na réznice kwadratow.

Zaproponuj sposéb usuwania niewymiernosci typu a\/g + C\/E + e\/}. Skonfrontuj swoje
pomysty z przyktadami podanymi w galerii zdje¢ interaktywnych.

Polecenie 2

V3-3
V3+2

V343

Zapisz w najprostszej postaci

Polecenie 3

Usun niewymierno$¢ z mianownika utamka A = — —
Y V35+V15+vV7+V3



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1

Zaznacz poprawne stwierdzenia.

Wyrazenie 57 — 2 - 57 - 43 + 43% to kwadrat liczby 10.

Liczba 10022 — 10012 — 777% + 7762 jest réwna 550.

O O d

Rownos¢ 862 — 142 = 7,2 - 103 jest prawdziwa.

(] Réznica (10,3)% — (9,7)? jest rowna iloczynowi 20 - 0, 6.

Cwiczenie 2

Dopasuj dziatanie do wyniku.

192 + 182 + 172 — 132 — 122+

—112 s
4232 142132 242_932
7ttt x 0,9
2_ 2_ n__ 2_
he—1 6°—1 7°—1 8—1 540

52 " 62 T2 g



Cwiczenie 3

Zaznacz kazda rownos¢ prawdziwa.

0 3(\/§+\/§)2 - 2(\/E+\/§>2

0 —(3-v2) = (3+va)

O (1-v2)2= (V2+1)(V2+1) -4v2
Cwiczenie 4

Poréwnaj liczby x i y. Przeciagnij odpowiednia rownosc.

2=V - 2/Biy= L — o= 1V | 10T
iy=4\/§—2,3::1+1\/§iy:\/§1_1
Liczby Rownos¢é
z=+11—2V3i
- 1
Y= 2t
_1-47 442V/7
T=5om T
_1+VT V7
Y= N
z =113 — 43
y:4\/§—2
I S D
T=1T7m 'Y T A

y:

1+V7
VT

— YTz =13-4y3



Cwiczenie 5

Zapisz podane wyrazenia w najprostszej postaci. Przeciggnij uzyskane liczby w odpowiednie
miejsca.

1 _
\/—+1 VBl L

(\/6—\/_—\/6+\/_) """""""""" i

m—mwzmw_ ********************

2(1_\/—)_(1+x/2) _ e |
V2 :

(-2 E B[R

Cwiczenie 6

Potacz w pary te same liczby.

Vi 2-V3
— 15 (3 n x/§)
V3
2v/343 3<1 ™ \/ﬁ)
Cwiczenie 7 @
Zapisz w najprostszej postaci %.
Cwiczenie 8 O

Usun niewymierno$¢ z mianownika utamka 7 \}_

24v6—/8



Dla nauczyciela

Autor: Justyna Cybulska
Przedmiot: Matematyka

Temat: Zastosowanie wzorow skroconego mnozenia stopnia drugiego w obliczeniach
arytmetycznych

Grupa docelowa:

IIl etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony
Podstawa programowa:

II. Wyrazenia algebraiczne.

Uczen:

1) stosuje wzory skréconego mnozenia na: (a + b)?, (a — b)?, a*> — b%, (a + b)?, (a — b)3,
3 3 . n n
a’ —b’,a” —b".

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informaciji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie
Cele operacyjne:
Uczen:

 stosuje wzory skroconego mnozenia stopnia drugiego w obliczeniach rachunkowych

e usuwa niewymiernoS¢ z mianownika utamka, korzystajac ze wzoru skroconego
mnozenia na roznice kwadratow

e bada czy dana liczba jest wymierna czy niewymierna

e uzasadnia poprawno$¢ prowadzonych rozumowan

Strategie nauczania:
o konstruktywizm

Metody i techniki nauczania:



» metoda trojkata
e analiza przypadku

Formy pracy:

e pracaindywidualna
e pracaw grupach
» praca catego zespotu klasowego

Srodki dydaktyczne:

» komputery z dostepem do Internetu w takiejliczbie, zeby kazdy uczen miat dostep do
komputera
 kartony, mazaki

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

Uczniowie przypominajg sobie w grupach wiadomosci i umiejetnosci zwiazane ze wzorami
skroconego mnozenia stopnia 2. Metoda trojkgta dokonujg analizy problemow, ktore
sprawiajg im klopot, zapisujg tez co pomaga, a co przeszkadza w rozwigzywaniu zadan
zwigzanych ze wzorami skroconego mnozenia.

Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢, uczniowie ustalajg kryteria sukcesu.
Faza realizacyjna:

Uczniowie pracujg w grupach metodg analizy przypadkow. Zapoznajg si¢ z przyktadami
przedstawionymi w sekciji ,Przeczytaj’, analizuja je.

Nastepnie ogladajg galerie zdje¢ interaktywnych, analizujg zapisane tam ¢wiczenia,
omawiajg je i na ich podstawie wykonuja zaproponowane ¢wiczenia interaktywne.

Rola nauczyciela ogranicza si¢ do wspierania pracy grup, wyjasniania watpliwosci.
Faza podsumowujaca:

Nauczyciel prosi wybranych uczniéw o przedstawienie najwazniejszych elementow, jakie
byly omawiane w trakcie lekcji.

Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow, udzielajac
im tym samym informacji zwrotne;.

Praca domowa:



Nauczyciel poleca uczniom wykonac te ¢wiczenia interaktywne, ktore nie zostaty
wykonane podczas lekcij.

Nauczyciel poleca tez przygotowanie przez uczniow na nastepna lekcje przyktadow
wykorzystania wzoréw skroconego mnozenia w zadaniach na dowodzenie.

Materialy pomocnicze:
Dziatania na wyrazeniach algebraicznych - zadania, zadania generatorowe
Wskazowki metodyczne:

Z galeria zdje¢ interaktywnych uczniowie moga zapoznac si¢ indywidualnie, a ¢wiczenia
interaktywne nauczyciel moze wykorzystac¢ jako mini - kartkowke lub krotki sprawdzian.


https://epodreczniki.pl/a/zadania-zadania-generatorowe/D1GTGBPcX

