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Jak tworzy sie i interpretuje nazwy i wzory kwaséw
karboksylowych?

Réznorodne aromatyzowane octy, do uzytku kulinarnego, w sprzedazy we Franciji
Zrodto: dostepny w internecie: en.wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 3.0.

W laboratorium chemicznym masz do czynienia z roznymi substancjami. Jednym

ze zwigzkow, o charakterystycznym ostrym zapachu, ktory mozesz znalez¢ w laboratorium,
jest kwas octowy. W domu na pewno masz butelke z octem - wodny roztwor kwasu
octowego. Jego nazwg systematyczna jest kwas etanowy, pochodzaca od weglowodoru
nasyconego, etanu. Co je taczy? Jaka jest zasada nazewnictwa kwasow?

Twoje cele

o Poznasz zasady nazewnictwa kwasow kaboksylowych.
e Zaproponujesz nazwy kwasow karboksylowych.

e Przedstawisz wzory potstrukturalne kwasow karboksylowych.



Przeczytaj

Wspomniany we wstepie kwas etanowy (kwas octowy) zawiera w swojej strukturze dwa
atomy wegla. Ponizej przedstawiony jest jego wzor potstrukturalny.

H,C—COOH

Wzér pétstrukturalny kwasu etanowego
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

IUPAC wskazuje cztery nazwy zachowane, zalecane do stosowania przy nazewnictwie
czterech kwasow i ich pochodnych.
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Zrodto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wazne!

Nazwy kwasow karboksylowych tworzymy w nastepujacy sposob:

e podajemy wyraz ,kwas”;

e podajemy nazwe (w mianowniku) weglowodoru, ktory zawiera w czgsteczce tyle
samo atomow wegla, co kwas (wg zasad obowigzujacych dla weglowodorow);

* jesli w czasteczce znajduja sie podstawniki, to wymieniamy je na poczatku nazwy
wraz z lokantami w kolejnosci alfabetycznej;

e numeracje tancucha weglowego rozpoczynamy od atomu wegla grupy
karboksylowej;
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podajemy koncowke ,owy”, ktora poprzedzamy przedrostkiem ,di-", jezeli
w czgsteczce wystepuja dwie grupy karboksylowe (wtedy do nazwy weglowodoru
dodajemy koncowke ,,0”).

Nazwy kwasow karboksylowych o budowie cyklicznej tworzymy w nastepujacy sposob:

podajemy wyraz ,kwas”;

podajemy nazwe weglowodoru, poprzedzong nazwa podstawnikow wraz z ich
lokantami (przy czym atomu wegla grupy — COOH nie uwzglednia sie¢ w numeracii,
dlatego jest traktowany jako podstawnik, a atom wegla, do ktorego jest przylaczona
grupa— COOH, ma nr 1);

dodajemy tacznik ,,07;

podajemy wyraz ,karboksylowy” (w przypadku dwoch, trzech grup — COOH
podajemy przed koncowka ,karboksylowy” lokant kazdej grupy — COOH

”

i przedrostek ,di-", ,tri-", ...).

W przypadku pojawienia si¢ wickszejliczby grup karboksylowych w kwasach
lancuchowych, stosujemy podobna zasade nazewnictwa, jak w przypadku kwasow

o budowie cyklicznej. Zatem grupy karboksylowe niejako ,wypadajg” z tancucha

glébwnego, a ich obecnos¢ wskazuje sie przyrostkiem ,karboksylowy”, jak na ponizszym
przyktadzie.

podstawniki
tancuch gtowny
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kwas pentano-1,2,3,5-tetrakarboksylowy

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Znajac nazwe kwasu karboksylowego, z tatwo$cig mozemy podac jego wzor potstrukturalny
i strukturalny. Zaczynamy zawsze od narysowania lancucha weglowego.

Przyktad 1



Narysuj wzor szkieletowy kwasu cykloheks-3-eno-1-karboksylowego.

Po nazwie mozemy wywnioskowac, ze szkielet weglowy tego kwasu sktada sie
z cykloheksanu.

Wz6r cykloheksanu
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nastepnym krokiem jest dodanie grupy — COOH do pierscienia.

COOH

W2zdr kwasu cykloheksanokarboksylowego
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Liczac kolejno od atomu wegla, do ktorego przytaczona zostata grupa— COOH,
wigzanie podwojne dodajemy do trzeciego atomu wegla.

COOH

3

Wzér szkieletowy kwasu cykloheks-3-eno-1-karboksylowego
Zrédto: GroMar Sp. zo.0,, licencja: CC BY-SA 3.0.



Cwiczenie 1

Na podstawie ponizszych wzoréw poétstrukturalnych, podaj nazwy systematyczne badz
zalecane przedstawionych ponizej kwaséw karboksylowych.
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Wzory kwaséw karboksylowych
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przyktad

Br,  COOH

CH—CH
/ \
H4C Cl

W2z6r kwasu karboksylowego
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Wybieramy najdtuzszy taricuch weglowy i numerujemy atomy wegla, zaczynajac od grupy
— COOH.
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Wzér kwasu karboksylowego z ponumerowanymi atomami wegla
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Cl

W czasteczce tego kwasu znajdujg sie cztery atomy wegla, potagczone wigzaniami
pojedynczymi, wiec podstawg nazwy bedzie nazwa weglowodoru nazywanego butanem
(weglowodoér nasycony).

Zauwaz, ze przy trzecim atomie wegla znajduje sie atom bromu, a przy drugim jest atom
chloru. Kolejny krok to ,posktadanie” nazwy poprzez podawanie nazw podstawnikéw
w kolejnosci alfabetycznej.

Nazwa kwasu: kwas 3-bromo-2-chlorobutanowy.

Zapisz ponizej nazwy pozostatych kwasow.

Odpowiedz:

Stownik
alkany

parafiny; zwigzki organiczne; alifatyczne weglowodory nasycone o wzorze ogolnym
CnH2n+2

karboksylowe kwasy

zwiazki organiczne; pochodne weglowodordw, w czasteczce ktorych znajduje sie jedna
lub wiecej grup karboksylowych (— COOH)

lokant




cyfra, liczba badz litera, okreslajgca porzadek, w jakim umieszczone s3 grupy funkcyjne
czy podstawniki w szkielecie weglowym danego zwigzku
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Film samouczek

Polecenie 1

Zapoznaj sie z filmem, a dowiesz sie, jak nazywac kwasy karboksylowe oraz jak - na podstawie
nazwy - narysowac ich wzér pétstrukturalny.

Film dostepny pod adresem https: //zpe.gov.pl /a/DiULh7R6E

Film samouczek pt. ,Jak tworzy sie i interpretuje nazwy i wzory kwasow karboksylowych?”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Film nawigzujacy do treSci materialu dotyczgcej tworzenia i interpretacji nazw i wzorow
kwasow karboksylowych.

Cwiczenie 1
Zaznacz poprawng nazwe kwasu, ktérego wzor przedstawiono ponizej.
Cl Br
I I
H,C—C—C—COOH
I I
Cl Br

() kwas 3,3-dibromo-2,2-dichloropropanowy

(O kwas 2,2-dibromo-3,3-dichlorobutanowy

() kwas 3,3-dibromo-2,2-dichlorobutanowy

() kwas 1,1-dibromo-2,2-dichloropropanowy

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.


https://zpe.gov.pl/a/DiULh7R6E

Cwiczenie 2

W jaki sposéb numerujemy atomy wegla w szkielecie weglowym w czasteczkach kwaséw
karboksylowych?

() Zaczynamy od atomu wegla, wchodzacego w sktad grupy karboksylowej.

() Tak, aby podstawniki znajdowaty sie przy atomach wegla o jak najnizszym lokancie.



Sprawdz sie

Pokaz ¢éwiczenia: O @

Cwiczenie 1 @)

Uzupetnij zdanie.

‘ etanowy ’ ‘ metanowy ’ ‘ octowy ’ ‘ mréwkowy

O

Cwiczenie 2 @)

Woybierz prawdziwe stwierdzenia.

Podajemy nazwe weglowodoru, ktéry w czasteczce zawiera o jeden atom wegla
wiecej niz kwas (wg zasad obowigzujacych dla weglowodoréw).

Jezeli w czgsteczce znajduje sie podstawniki, to wymieniamy je na koricu nazwy
wraz z lokantami w kolejnosci alfabetyczne;j.

Podajemy koncowke ,owy", ktérg poprzedzamy przedrostkiem ,di", jezeli
w czasteczce wystepuja dwie grupy karboksylowe. Wéwczas do nazwy
weglowodoru dodajemy korncéwke ,,0"

Zawsze podajemy wyraz ,kwas".

Numeracje tarnicucha weglowego rozpoczynamy od atomu wegla grupy
karboksylowe;j.



Cwiczenie 3 @

Przyporzadkuj nazwy tak, aby dotyczyty tego samego kwasu.

kwas butanowy kwas mastowy

kwas metanowy kwas walerianowy
kwas etanowy kwas mréwkowy

kwas pentanowy kwas octowy

Cwiczenie 4

Podaj wzor poétstrukturalny oraz nazwe systematyczng dowolnego kwasu karboksylowego:

A. nasyconego z jedng grupa funkcyjna;

B. nienasyconego z jedng grupg funkcyjnga;

C. nasyconego z dwiema grupami funkcyjnymi.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 5

Sposrdod podanych nizej wzoréw zwigzkdw organicznych, wybierz wzory kwaséw
karboksylowych oraz podaj ich nazwy systematyczne.

Wzory zwigzkéw chemicznych
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Odpowiedz:

Cwiczenie 6

Analizujac nazwe kwasu 2-hydroksybenzoesowego, narysuj jego wzor.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Cwiczenie 7

Kwas oleinowy nalezy do nienasyconych kwaséw ttuszczowych. Jest on formg Z
kwasu oktadec-9-enowego. Narysuj wzoér tego kwasu.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Jaka jest nazwa zwyczajowa formy E kwasu oktadec-9-enowego?

Cwiczenie 8 O

Dokoncz ponizsze réwnania reakcji oraz podaj nazwy zwyczajowe powstajgcych organicznych
produktow.

C17H35COONa + CaCly — ... + ...

C17H35COOK + MgCl2 — e .

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 9

Podaj wzory poétstrukturalne i nazwy systematyczne wszystkich mozliwych nasyconych
kwasow monokarboksylowych, ktére zawierajg pie¢ atomdéw wegla w czasteczce.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Autor: Gabriela Iwinska

Przedmiot: Chemia

Temat: Jak tworzy sie i interpretuje nazwy i wzory kwasow karboksylowych?
Grupa docelowa:

Szkota ponadpodstawowa, liceum ogolnoksztatcace, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony

Podstawa programowa:
Zakres podstawowy
XVI. Kwasy karboksylowe. Uczen:

1) wskazuje grupe karboksylowg i reszte kwasowa we wzorach kwasow karboksylowych
(alifatycznych i aromatycznych); na podstawie wzoru strukturalnego lub poétstrukturalnego
(grupowego) podaje nazwy systematyczne (lub zwyczajowe) kwasoéw karboksylowych; na
podstawie nazwy systematycznej (lub zwyczajowej) rysuje wzory strukturalne lub
potstrukturalne (grupowe).

Zakres rozszerzony
XVI. Kwasy karboksylowe. Uczen:

1) wskazuje grupe karboksylowa i reszte kwasowg we wzorach kwasow karboksylowych
(alifatycznych i aromatycznych); na podstawie wzoru strukturalnego lub potstrukturalnego
(grupowego) podaje nazwy systematyczne (lub zwyczajowe) kwasoéw karboksylowych; na
podstawie nazwy systematycznej (lub zwyczajowej) rysuje wzory strukturalne lub
poistrukturalne (grupowe).

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne

Uczen:



» zna zasady nazewnictwa kwasow kaboksylowych;
e proponuje nazwy kwasow karboksylowych;
o przedstawia wzory poistrukturalne kwasow karboksylowych.

Strategie nauczania:
 strategia asocjacyjna.
Metody i techniki nauczania:

e zuzyciem komputera;

 analiza materiatu zrodtowego oraz ¢wiczenia uczniowskie;
o dyskusja;

 technika zdan podsumowujacych;

e burza mozgow;

o film.

Formy pracy:

e pracaindywidualna;
e pracaw parach;
e praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

komputery z gltoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;
rzutnik multimedialny.

Przebieg lekcji
Faza wstepna:

1. Prowadzacy prosi uczniow, aby zglaszali swoje propozycje pytan do tematu. Jedna
osoba moze zapisywac je na tablicy. Gdy uczniowie wyczerpig pomysty, a pozostaty
jakie$ wazne kwestie do poruszenia, nauczyciel je dopowiada.

2. Przedstawienie uczniom tematu ,Jak tworzy sie i interpretuje nazwy i wzory kwasow
karboksylowych?” oraz celow lekcji, a nastepnie okreslenie kryteriow sukcesu.
Nauczyciel zadaje rowniez pytania: Co to sg nazwy zalecane przez [UPAC? Jakie nazwy
zalecane musze znac?

3. Uczniowie poszukuja odpowiedzi na zadane przez siebie pytania w pkt. pierwszym
w e-materiale, w podrecznikach tradycyjnych oraz ewentualnie w internecie.
Nauczyciel poszerza zdobyte informacje, ttumaczy niejasnosci lub koryguje bltedne



spostrzezenia. Podopieczni mogg postawi¢ nastepne pytania po zapoznaniu si¢
z trescia ,Przeczytaj.

Faza realizacyjna:

1. Nauczyciel zadaje pytanie: ,Jak tworzymy nazwy kwasow karboksylowych oraz kwasow
karboksylowych o budowie cyklicznej?”. Uczniowie, na podstawie sekcji ,,Przeczytaj’,
majg zrobi¢ krotka notatke, a nastepnie wybrane lub chetne osoby moga odpowiedziec
na pytanie na forum klasy.

2. Uczniowie samodzielnie zapoznajg si¢ z filmem samouczkiem, wg ktorego jeszcze raz
dowiedza sie, jak nazywa¢ kwasy karboksylowe oraz jak na podstawie nazwy narysowac
ich wzor polstrukturalny.

3. Po analizie medium, uczniowie rozwigzujg dotaczone dwa ¢wiczenia. Po zakonczone;j
pracy, chetne osoby podaja rozwigzania, a nauczyciel z resztg klasy weryfikuje ich
poprawnosc.

4. Uczniowie dobierajg si¢ w pary i wykonuja ¢wiczenia nr 3-6. Nastepnie konsultujg
swoje rozwigzania z inng parg uczniow i ustalajg jedna wersje odpowiedzi.Uczniowie
wykonujg pierwsze ¢wiczenia interaktywne z sekcji ,Sprawdz si¢”. Wyniki pracy
omawiane s3 na forum i komentowane przez nauczyciela.

5. Uczniowie rozwigzujg zadania indywidualnie wykonujgc ¢wiczenia nr 71 8. Nauczyciel
sprawdza poprawno$¢ wykonanych zadan, omawiajac je wraz z uczniami

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajac im tym samym informaciji zwrotne;j.

2. Nauczyciel prosi, aby uczniowie na kartkach wypisali wszystkie poruszone w dzisiejszej
lekcji watki. Nastepnie, do kazdego podtematu majg narysowac skale od zera do
dziesig¢ciu i zaznaczyc¢, na ile oswoili dany watek. Skala zerowa oznacza, ze uczen nadal
pewnych kwestii nie rozumie, skala 10 - rozumie wszystko i potrafi dang wiedze¢
wykorzysta¢, natomiast skala 5 bedzie oznaczac, ze uczen czuje si¢ jeszcze niepewnie.
Po narysowaniu skal kilku wybranych uczniéw dzieli si¢ na forum klasy swoimi
wynikami. W przypadku skal mniejszych niz 10 prowadzacy proponuje uczniom kilka
rozwiazan, co zrobi¢, aby ich skale, a tym samym wiedza z danego obszaru, byty
maksymalne.

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonuja zadania zawarte w zestawie ¢wiczen - nierozwigzane podczas
lekcii.

Materialy pomocnicze:



K. Dudek-Rozycki, M. Plotek, T. Wichur, Kompendium terminologii oraz nazewnictwa
zwigzkow organicznych. Poradnik dla nauczycieli i uczniow, Krakow 2020.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

e Multimedium moze by¢ wykorzystane przez ucznia w fazie przygotowania do lekcji lub
przygotowywania si¢ do pracy kontrolne;j.



