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,,Ocet balsamiczny (wi. aceto balsamico) — ocet powstajacy z zageszczonego moszczu

winogronowego poddanego dlugotrwatemu dojrzewaniu w drewnianych beczkach. Ocet
balsamiczny jest dodatkiem do satatek, sosow, marynat i réznych dan kuchni wloskiej, a takze do

owocow i deserow.” (www.plwikipedia.org)

Zrédto: dostepny w internecie: www.pixabay.com, domena publiczna.

Na stronie internetowej dla uczniow pojawila sie taka wymiana zdan:

- Hej, gotuje wiasnie obiad i w przepisie na marynate do mi¢sa jest napisane, ze do soli
kuchennej mam doda¢ octu. Mam pytanie, czy w tym wypadku zajdzie reakcja

chemiczna opisana tym réwnaniem?

CH3COOH + NaCl — CH3COONa + HCl

- Mysle, ze tak. Pamietam z lekcji chemii, ze kwas solny swojg nazwe zawdziecza temu,
ze otrzymywano go poprzez reakcje soli kuchennej z kwasem siarkowym(VI) - i reakcja

przebiegata wg rOwnania:

H2SO4 + 2 NaCl — Na,2804 + 2 HCI1

- Jezeli taka reakcja zachodzi, czy ten HCI, otrzymany w takiej reakcji w domu,

uzywajac octu spirytusowego 10%, bedzie niebezpieczny dla zdrowia?



A Ty, jak skomentujesz powyzszy dialog?

Twoje cele
e Opiszesz metode otrzymywania kwasow poprzez wypieranie kwasow z ich
soli.
e Wyjasnisz, w jaki sposob okresla sie¢ moc kwasow.

e Napiszesz i uzgodnisz rownania reakcji chemicznych otrzymywania kwasu

poprzez wypieranie go z jego soli.

e Zaprojektujesz doswiadczenia, w ktorych otrzymasz kwas poprzez

wypieranie go z jego soli.



Przeczytaj

Kwasy, zaréwno organiczne, jak i nieorganiczne, mozna otrzymywac na kilka
sposobow. Jedng z metod, ktoérg mozna otrzymac wybrane kwasy, jest reakcja wymiany
podwojnej. W tym przypadku, do soli stabego kwasu badz jej wodnego roztworu
dodajemy kwasu mocnego. W wyniku takiej reakcji chemicznej otrzymamy so6l oraz

staby kwas, ktory zostaje wyparty ze swojej soli.

Wazne!

sol slabego kwasu + mocny kwas — slaby kwas + s61 mocnego kwasu

Moc kwasu

Kwasy charakteryzujg si¢ swojg indywidualng statg dysocjacji kwasowej, ktora
decyduje o mocy kwasu. Stata ta nie zalezy od stezenia elektrolitu, lecz od rodzaju
rozpuszczalnika i temperatury (ze wzrostem temperatury warto$c¢ statej dysocjacji
kwasowej ros$nie). Wraz ze wzrostem wartosci statej dysocjacji kwasowej, dysocjacja

zachodzi w wigkszym stopniu, wiec moc kwasu takze rosnie.

Przyktad 1

Porownajmy dwa kwasy: kwas octowy oraz kwas chlorowodorowy.

Proces dysocjacji obu kwasoOw mozemy zilustrowac nastepujacymi rOwnaniami:

e dla kwasu octowego

CH; COOH + H,O 2 CH3 COO™ + H30+
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e dla kwasu chlorowodorowego
HCl + H,0 — H;0" + CI™
Zauwazasz roznice w zapisie tych procesow?

Wyrazenia na stale dysocjacji dla tych kwasow wygladaja nastepujaco:

[H;0*] [CH; COO ]

—18-107°
[CH; COOH] 8 - 10

a:

H,0°] (0]

.= =1,0-107
[HCI]

Jak widzisz, stata dysocjacji kwasu chlorowodorowego jest znaczgco wyzsza od
statej dysocjacji kwasu octowego. Oznacza to, ze w kwasie chlorowodorowym
wystepuja tak naprawde tylko jony, a kwas ten dysocjuje w 100%, stad zapis reakcji
dysocjacji ze strzatka w jedng strone. W roztworze kwasu octowego stata
dysocjacji jest mata — obecne sa zdysocjowane jony oraz czgsteczki kwasu, ktore
sq w rownowadze, dlatego zapisujemy rOwnanie reakcji ze strzatkami w dwie
strony.

State dysocjacji wybranych kwasoéw nieorganicznych w roztworach wodnych

w temperaturze 25°C

Kwas nieorganiczny Stala dysocjacji K, lub K,
HF 6,3-107
HCI 1,0 - 107
HBr 3,0 -109
HI 1,0 - 1010
H,S 1,0-1077

H2Se 1,910



State dysocjacji wybranych kwasoéw nieorganicznych w roztworach wodnych

w temperaturze 25°C

H2Te 25-1073
HC10 5,0-1078
HCIO, 1,1-1072
HCIO; 5,0 - 102
HNO, 51-107
HNO3 27,5
H,S0; 1,51072
H3BO3 58 -10710

H3AsO3 5910710
H3AsO4 6,510
H3PO4 6,9 -1073
H3Si04 3,2-10710
H2CO3 45-107

State dysocjacji wybranych kwasow organicznych w roztworach wodnych

w temperaturze 25°C (jesli w tabeli nie zaznaczono inaczej)

Kwas organiczny Stala dysocjacji K,
HCOOH 1,8 1074 (T = 20°C)
CH3COOH 1,8-107°
CH3CH2COOH 14-107°
C6H5COOH 6,510
C6H50H 1,3-10719(T = 20°C)

Stale dysocjacji wybranych zasad w roztworach wodnych w temperaturze 25°C
Zasada Stala dysocjacji K;,

NH; 1,8-107°



Stale dysocjacji wybranych zasad w roztworach wodnych w temperaturze 25°C

CH3NH2 4,3-10™
CH3CH2NH2 5,0 -107
CH3CH2CH2NH?2 4,0-10
(CH3)2NH 74-1074
(CH;),N 74-107
C6H5NH2 43-10710

Zrodto: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010.

J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbanczyk, Tablice chemiczne, Gdansk 2001.

Cwiczenie 1

Na podstawie tabeli nr 1, poréwnaj moc kwaséw i uporzadkuj od najmocniejszego do
najstabszego.

CHLOOH

14

HBr

O

HNO,

O

HCIO

14

Moc kwaséw beztlenowych (HA, gdzie A to niemetal) mozna okresli¢ za pomocg
poroOwnania elektroujemnosci atomu niemetalu. Wraz ze wzrostem elektroujemnosci
atomu niemetalu w okresie, moc kwasow sie zwieksza. Czym wigksza jest roznica
elektroujemnosci pomiedzy pierwiastkami H i A w wiazaniu, tym wigzanie jest
bardziej spolaryzowane. Wigksze spolaryzowanie wigzania sprzyja rozpadowi
substancji chemicznej na jony. Moc kwasow beztlenowych w grupie zwigksza sie wraz

ze zmniejszeniem sie wartosci elektroujemnos$ci w atomie A.



Powyzej opisana tendencja ma jednak charakter orientacyjny. W przypadku kwasow
beztlenowych czynnikiem decydujagcym o mocy kwasu jest wielko$¢ promienia
atomowego - im wickszy promien atomowy niemetalu, potaczonego z atomem

wodoru, tym moc kwasu bedzie rownie wieksza.

Dla zainteresowanych

Przeanalizujmy teraz kwasy z pierwiastkami z grupy 17. uktadu okresowego

pierwiastkow.

elektroujemnosc¢

livermor

(293)

Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Porownujgc wartosci elektroujemnosci niemetali 17. grupy uktadu okresowego
pierwiastkow, mozna stwierdzi¢, ze HF jest kwasem najstabszym, poniewaz fluor
wykazuje najwieksza wartos¢ elektroujemnosci, a co za tym idzie — promien
atomowy fluoru jest najmniejszy. Najmocniejszym kwasem z tej grupy jest
natomiast HI, poniewaz jod ma najnizszg warto$¢ elektroujemnosci, a wiec jego

promien atomowy jest najwiekszy.



Polecenie 1
Korzystajac z powyzszego fragmentu uktadu okresowego pierwiastkdw, odczytaj
wartosci elektroujemnosci fluorowcdw oraz postaraj sie ustali¢, ktéry z tych niemetali

tworzy kwasy najmocniejsze.

Odpowiedz:

Moc kwasow tlenowych wzrasta wraz ze wzrostem wartosci elektroujemnosci
atomoOw pierwiastka zawartego w reszcie kwasowej - zarOwno w grupie, jak

i w okresie ukladu okresowego pierwiastkow chemicznych.

Nalezy jednak pamietac, ze regute te mozemy stosowac tylko w przypadku
poréwnywania kwasow o tej samej budowie, np. Ho EO3, gdzie E jest symbolem
pierwiastka. Zatem mozemy poréwnywac ze soba HySiO3 i HoCOg, nie za$ np. H,SOj5
i HCIO. Stad uniwersalnym kluczem, ktory umozliwia poréwnanie mocy kwasoéw, jest

analiza zgodna z wartoS$ciami statych dysocjacji.

Rosnie moc kwasu
Rosnie elektroujemnoscé

wa g A
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Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Poréwnujgc moc kwasow tlenowych tego samego pierwiastka, nalezy pamietac, ze
moc kwasu wzrasta wraz ze wzrostem stopnia utlenienia atomu centralnego.

HCI1O < HCIO5 < HCIO3 < HCIO4

Czy zawsze mochniejszy kwas wypiera stabszy z jego soli? Co

ma wptyw na te reakcje chemiczng?

Przyktad 2

Gdy do roztworu octanu sodu (CH3 COONa) doda sie kwas solny (np. HCI), to

roOwnanie omawianej reakcji chemicznej wyglada nastepujaco:

CH;3; COONa + HCl — CH3 COOH + NaCl

Jak wida¢, w wyniku powyzszej reakcji otrzymano chlorek sodu oraz kwas octowy

(etanowy). Octan (etanian) sodu jest solg ztozong z kationu metalu oraz anionu

reszty kwasu octowego, ktory jest stabym kwasem (K, = 1,8 - 107°). Natomiast
kwas solny jest kwasem mocnym (K, =1,0 - 107 K,.cH, coon < Ky mca), ktory
wypart kwas stabszy (kwas octowy) z roztworu jego soli.

Im wigksza roéznica w mocy kwasu, tym silniej stan rownowagi przesuniety jest

w prawo. Jednak dotyczy to tylko przypadku stabych kwasow i bardzo mocnych.

sol stabego kwasu + mocny kwas = staby kwas + sél mocnego kwasu

Metody otrzymywania kwasu przez wypieranie go z jego soli



javascript:void(0);

Wypierany kwas jest stabszy niz kwas dziatajacy na sdl

Kwasy, ktorych tlenki nie reaguja z woda, otrzymuje si¢ zazwyczaj z ich soli. Na takg

sol dziala si¢ innym mocnym kwasem, w wyniku czego interesujacy nas kwas zostaje
wyparty z soli.



Cwiczenie 2
Problem badawczy: czy po zmieszaniu wodnego roztworu krzemianu sodu

i rozcienczonego kwasu chlorowodorowego otrzymamy kwas krzemowy?

Wybierz jedng z ponizszych hipotez.

O W wyniku zmieszania roztworu krzemianu sodu i rozcienniczonego kwasu
chlorowodorowego nie otrzyma sie kwasu krzemowego.

W wyniku zmieszania roztworu krzemianu sodu i rozciennczonego kwasu

O

chlorowodorowego otrzyma sie kwas krzemowy.

Sprzet i odczynniki:

o probowki;

« roztwér wodny krzemianu sodu i rozcienczony kwas chlorowodorowy.
Wykonanie:

1. Do probéwki wlej 2-3 cm? roztworu krzemianu sodu.

2. Dodaj okoto 1 cm3 kwasu chlorowodorowego.

3. Obserwuj zachodzace zmiany.

Narysuj schemat doswiadczenia.
Schemat wykonaj w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesé je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby doda¢ ilustracje.




Obserwacje:

Podsumowanie:

Réwnanie reakcji chemicznej:
Rownanie reakcji zapisz w zeszycie, zrob zdjecie, a nastepne umies¢ je w wyznaczonym

polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Wirtualne laboratorium - S




Laboratorium 1
W wirtualnym laboratorium otrzymaj wybrany przez siebie kwas metoda wypierania go
ze swojej soli. Zapoznaj sie z problemem badawczym oraz postaw hipoteze badawcza.

Sporzadz notatke, w ktorej zapiszesz wtasne obserwacje, wyniki i wnioski.

Zas6b interaktywny dostepny pod adresem https:/zpe.gov.pl/a/DzdbhMdwi

Wirtualne laboratorium pt. ,,Otrzymywanie kwasow poprzez wypieranie go z jego soli”
Zrédto: GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Analiza eksperymentu: Otrzymywanie kwasu poprzez wypieranie go z jego soli.
Problem badawczy: Czy w reakcji soli z mocnym kwasem zawsze dochodzi do powstania

innego kwasu?

Hipoteza:

Sprzet laboratoryjny: Odczynniki chemiczne:



https://zpe.gov.pl/a/DzdbhMdwi

Przebieg eksperymentu:

Obserwacje:

Wyniki:

Whioski:

Réwnania reakcji chemicznych:
Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: & ) @
Cwiczenie 1

Z podanych nizej wzoréw zwigzkéw chemicznych utdéz poprawne rownanie reakcji
chemicznej mogacej zachodzié.

\ HCl y \ Na,SO, y \ NaCl ] \ H,S0, ]




Cwiczenie 2 @)
State dysocjacji wybranych kwaséw nieorganicznych w roztworach wodnych

w temperaturze 25°C

Kwas nieorganiczny Stata dysocjacji K, lub K4
HF 6,3-104
HCl 1,0 - 107
HBr 3,0-107
HI 1,0-1010
H,S 1,0-1077
H2Se 1,9-10*
H2Te 2,5-10°3
HC10 50-10°8
HCI0, 1,1-1072
HC10; 5,0 - 102
HNO, 51-104
HNOj; 27,5
H,S03 1,5-102
H3BO3 5,8-10710
H3AsO3 5,9 -10°10
H3AsO4 6,5-104
H3PO4 6,9 -103
H3Si04 3,2-10°10
H2CO3 4,5-107

State dysocjacji wybranych kwaséw organicznych w roztworach wodnych

w temperaturze 25°C (jesli w tabeli nie zaznaczono inaczej)
Kwas organiczny Stata dysocjacji K,

HCOOH 1,810 (T =20°C)



State dysocjacji wybranych kwasow organicznych w roztworach wodnych

w temperaturze 25°C (jesli w tabeli nie zaznaczono inaczej)

CH3COOH 1,8-107
CH3CH2COOH 1,4-107
C6H5COOH 6,5-107
C6H50H 1,3 10719 (T = 20°C)

State dysocjacji wybranych zasad w roztworach wodnych w temperaturze 25°C

Zasada Stata dysocjacji K},
NHj 1,8-107
CH3NH2 4,3.10%
CH3CH2NH2 50-10%
CH3CH2CH2NH2 4,0-10%
(CH3)2NH 7.4-10%
(CH3),N 7,4-107
C6H5NH2 4,3.1010

Zrédto: A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, Warszawa 2010.
J. Sawicka, A. Janich-Kilian, W. Cejner-Mania, G. Urbanczyk, Tablice chemiczne, Gdansk
2001.

Korzystajac z powyzszych tabeli uszereguj wzory sumaryczne ponizszych kwasoéw od
najstabszego do najmocniejszego.

HCIO,

14

H, COg;

114

HCl

112

HI

112



114

HNO;

H,S

214

Cwiczenie 3 ¢

Zaznacz poprawng odpowiedz. W ktoérych z podanych substratéw produktami beda
bromek wapnia i kwas siarkowodorowy?

() H,S+ HBr
() CaS+ HBr

() CaS + MgBr,

Cwiczenie 4 O

Woybierz poprawne okreslenia w zdaniach.

Kwasy, pod wptywem rozpuszczalnika, jak np. wody, ulegaja dysocjacji elektrolityczne;j.

Stata charakteryzujaca dany kwas nazywana jest‘ statg dysocjacji [ ] ’/

‘ stopniem dysocjacji [ ] M iloczynem rozpuszczalnosci | ’.Sta’ra ta /

‘ nie zalezy [ | ’od wartosci stezenia danego kwasu, a wraz ze wzrostem wartosci tej statej

moc kwasu‘ roénie || M maleje (] ’




Cwiczenie 5 Q@

Uzupetnij réwnania reakcji o brakujgce wzory.

CaSO4 + % — CaF, + H,S0,
Na,COs; + 2 HCl — | ; -------------- S HO LT
Mgso3 i é -------------------- i N MgBr2 I

____________________________________________________________

2] (2] (#:80, | [HE | [ HBr | [NaCl ] 3 ][4 ][2]|3][CO. 1]

Cwiczenie 6 (]
Napisz i uzgodnij réwnania dysocjacji stopniowej poszczegdlnych kwaséw, ktérych

wzory podano ponizej. W rédwnaniach uzyj wody jako substratu.

HNO3, HySO4, H3PO4

Réwnania reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umiesc je

W wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Cwiczenie 7 @
Po wprowadzeniu stezonego kwasu solnego do wodnego roztworu fosforanu(V) sodu
zachodzi reakcja wymiany podwajnej. Zaktadajac, ze warunki reakcji dobrano tak, ze
jednym z produktéw reakcji jest kwas zapisz réwnanie reakcji obrazujgce zachodzaca

przemiane chemiczna.

Odpowiedz zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zrob zdjecie, a nastepnie umiesc je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.

Cwiczenie 8 @
Sposrdd ponizszych odczynnikéw wybierz odpowiednie substraty i zaproponuj metode

otrzymywania kwasu siarkowego(IV).

’

‘ kwas ortofosforowy(V) [ ] H fosforan wapnia (] |,| siarczan(lV) potasu [ | ’

‘ kwas siarkowy(lV) [ ] H siarczan(VI) sodu [ | ’

Zapisz rownanie reakcji.

Réwnanie reakcji zapisz w zeszycie do lekcji chemii, zréb zdjecie, a nastepnie umies¢ je

w wyznaczonym polu.

Zaloguj sie, aby dodac ilustracje.




Dla nauczyciela

Scenariusz zaje¢

Autor: Agnieszka Dreczko, Krzysztof Blaszczak

Przedmiot: chemia

Temat: Otrzymywanie kwasOw poprzez wypieranie go z jego soli.

Grupa docelowa: III etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres podstawowy
i rozszerzony; uczniowie III etapu edukacyjnego - ksztalcenie w zakresie

podstawowym i rozszerzonym.

Podstawa programowa:

Zakres podstawowy

VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

7) projektuje i przeprowadza doswiadczenia pozwalajgce otrzymac ré6znymi metodami:

wodorotlenki, kwasy i sole; pisze odpowiednie rownania reakcji;

Zakres rozszerzony

VII. Systematyka zwigzkow nieorganicznych. Uczen:

7) projektuje i przeprowadza doSwiadczenia pozwalajgce otrzymac roznymi metodami:

wodorotlenki, kwasy i sole; pisze odpowiednie rownania reakcji;

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:



kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji;

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii;

kompetencje cyfrowe;

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie.

Cele operacyjne:

Uczen:

opisuje metode otrzymywania kwasOw poprzez wypieranie go z jego soli;

e opisuje, w jaki sposob okresla si¢ moc kwasow;

pisze i uzgadnia rOwnania reakcji chemicznych;

projektuje i przeprowadza doSwiadczenia, w ktorych otrzyma kwas poprzez

wypieranie go z jego soli.

Strategie nauczania:

e asocjacyjna;

e problemowa.

Metody i techniki nauczania:

burza mozgow;

e dyskusja dydaktyczna,

e analiza materiatu zrodlowego;
e Cwiczenia uczniowskie;

e eksperyment uczniowski;

e wirtualne laboratorium;

e technika zdan podsumowujacych.



Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;

praca w grupach;

praca zbiorowa.
Srodki dydaktyczne:

e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;
e tablice chemiczne;

e komputery z gloSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu/smartfony,
tablety;

e tablica interaktywna/tablica;
e rzutnik multimedialny;

e aplikacja Mentimeter.
Przebieg zajec
Faza wstepna:

1. Zaciekawienie i dyskusja. Nauczyciel zadaje pytanie: Czy zajdzie reakcja

chemiczna miedzy azotanem(V) potasu a kwasem siarkowym(VI)?

2. Rozpoznawanie wiedzy wyjsciowej uczniow. Burza mozgow wokot sposobow
otrzymywania kwasow nieorganicznych. Nauczyciel moze wykorzystac aplikacje

Mentimeter z wykorzystaniem tabletow/smartfonow.

3. Ustalenie celow lekcji. Nauczyciel podaje temat zaje¢ i wspolnie z uczniami

ustala cele lekcji, ktore uczniowie zapisujg w portfolio.

4. Zasady BHP. Nauczyciel zapoznaje uczniow z kartami charakterystyk substancji,

jakie zostang uzyte w czasie lekciji.



Faza realizacyjna:

1. Analiza materiatu zrodlowego w e-materiale - otrzymywanie kwasow poprzez

wyparcie ich z ich soli. Nauczyciel inicjuje krotka dyskusije.

2. Wirtualne laboratorium - praca w parach. Kazda para podejmuje probe¢ otrzymac

kwas poprzez wyparcie go z jego soli w wirtualnym laboratorium.

3. Kazdy uczen otrzymuje karte pracy (material pomocniczy) i opisuje przebieg
wykonywanego doswiadczenia 1 (problem badawczy, hipoteza, schemat
doswiadczenia, obserwacje, zapis rownania reakcji chemicznego oraz wnioski).
Nauczyciel monitoruje przebieg pracy uczniow i wspiera ich w czasie pracy. Po
pracy chetni lub wskazani uczniowie prezentujg caly opis przebiegu
doswiadczenia. Nauczyciel weryfikuje pod katem poprawnos$ci merytorycznej

wypowiedzi uczniow i wyjasnia ewentualnie niezrozumiate kwestie.

4. Nauczyciel dzieli uczniow na grupy, rozdaje odpowiedni sprzet i szklo
laboratoryjne oraz odczynniki - nauczyciel przydziela grupom roézne kombinacje
zwigzkow chemicznych celem otrzymywania réznych kwasow. Uczniowie
przeprowadzajg eksperyment oraz w karcie pracy dokonujg opisu przebiegu
doswiadczenia 2 (problem badawczy, hipoteza, schemat doswiadczenia,
obserwacje, zapis rownania reakcji chemicznego oraz wnioski). Nauczyciel
monitoruje przebieg pracy uczniow i wspiera ich w czasie pracy. Po pracy liderzy
grup prezentujg caly opis przebiegu doswiadczenia. Nauczyciel weryfikuje pod
katem poprawno$ci merytorycznej wypowiedzi uczniow i wyjasnia ewentualnie

niezrozumiate kwestie.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel sprawdza wiedz¢ uczniow zadajgc przykltadowe pytania: Jakie znasz
sposoby otrzymywania kwasow? Jakie produkty otrzymasz poprzez wypieranie
kwasu z jego soli?

2. Jako podsumowanie lekcji nauczyciel moze wykorzysta¢ zdania do uzupelnienia,

ktore uczniowie rowniez zamieszczaja w swoim portfolio:

e Przypomniatem /fam sobie, ze...

e Co bylo dla mnie fatwe...



e Czego si¢ nauczylem/lam...

e Co sprawiato mi trudnosci...

Praca domowa:

Uczniowie sprawdzaja swoja wiedze wykonujg zadania z e-materialu - zestaw

¢wiczen.

Wskazowki metodyczne opisujace rézne zastosowania multimedium:

Wirtualne laboratorium moze by¢ uzyte jako forma utrwalajagca w podsumowaniu
lekcji lub jako forma wprowadzajaca przed przystgpieniem do wykonywanych zadan.
Uczniowie moga medium to wykorzysta¢ w przygotowywaniu sie do lekcji oraz

w podsumowaniu wiadomosci o sposobach otrzymywania kwasow.

Materialy pomocnicze:

1. Tablice chemiczne, uktad okresowy pierwiastkow chemicznych.

2. Instrukcja do doswiadczenia 2.

e UmieSc¢ roztwor/cialo state danej soli w probowce, po czym dodaj niewielkg ilos¢

kwasu.

e Obserwuj zmiany.

3. Odczynniki chemiczne: ciata stale - K,5i03, CaCO3, CH3COONa,
CaS; roztwory - HCI, HoSO4, HNO3, Pb(NO;),, HBr; woda.

4. Szklo i sprzet laboratoryjny: probowki, zlewki, cylindry miarowe, pipety, statyw
do probowek.

5. Karty charakterystyki dla poszczegolnych odczynnikow.

6. Karta pracy ucznia:
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6. Polecenia podsumowujace (nauczyciel przed lekcjg zapisuje je na niewielkich
kartkach):

e Jakie znasz sposoby otrzymywania kwasow?

e Jakie produkty otrzymasz poprzez wypieranie kwasu z jego soli?



