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Informatyk w swojej pracy czesto spotyka sie z problemami, ktore wymagajg dodatkowe;j
wiedzy i umiejetnosci. Dlatego tez nieustannie musi doszkala¢ si¢ w zakresie nowych
technologii, korzystac¢ z kursow oraz fachowejliteratury. Wiele informacji mozna tez
znalez¢ w internecie. W tym e-materiale omowimy najbardziej przydatne serwisy.

Wiecej na temat rozwigzywania problemow informatycznych znajdziesz w e-materiatach:

e Rozwigzywanie problemow informatycznych - strategia ,,dziel i zwyciezaj”
e Praca zrepozytorium Git

» Repozytorium kodu

» Zwinne metodyki tworzenia oprogramowania

» Projekt informatyczny: jak nim zarzadzac?

Twoje cele

» Przedstawisz sposob przeszukiwania dowolnej strony internetowejza pomoca
wybranej wyszukiwarki.

e Zapoznasz si¢ z przykladowymi narzedziami, ktore wspierajg prace programisty.

» Rozwigzesz problemy informatyczne w kodzie za pomocg debuggera.
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Przeczytaj

Wprowadzenie

Istnieje wiele dobrych praktyk dotyczacych programowania i rozwigzywania problemow
oraz mnostwo sposobow i narzedzi, ktore umozliwiaja wykrywanie btedow. W celu
utatwienia pracy programistom powstaty specjalne edytory kodow zrodtowych z roéznymi
funkcjami, np. analizatorami sktadniowymi oraz narzedziami do edycji kodu w kilku
miejscach naraz. Dzigki temu wykrycie i naprawa bledu sktadniowego (literéwka w nazwie
zmiennej) czy semantycznego (odczytanie niezainicjowanejzmiennej) staje si¢ znacznie
prostsze. Ponadto zawsze mozemy skorzystac z serwisow internetowych, ktore pomogg
wyjasni¢ problemy programistyczne.

Stack Overflow

Stack Overflow to jedno z najbardziej popularnych for informatycznych. Powstato w celu
udzielania porad i korzystania z pomocy spoteczno$ci podczas wytwarzania
oprogramowania. Kazdy zarejestrowany uzytkownik moze zadac¢ pytanie, dodajgc fragment
kodu (demo) obrazujacy dany problem. Strona cieszy si¢ tak wielkg popularnoscia, ze mozna
ja traktowac jako zbior rozwigzanych problemow programistycznych. Przy umiejetnym
uzyciu wyszukiwarki internetowej, istnieje duze prawdopodobienstwo, ze to wlasnie na tej
stronie znajdziemy interesujace nas rozwiazanie.

Ciekawostka

Nazwe serwisu mozna przetlumaczy¢ jako ,przepeinienie stosu”. Oznacza to btad
programistyczny, zwykle spowodowany uruchomieniem nieskonczonejrekurencii.
Programy w systemie fadowane i uruchamiane s3 w pamieci RAM w strukturze
nazywanej stosem. Kazde wywotanie funkcji tworzy pewna liczbe danych na stosie.
W momencie uruchomienia nieskonczonejrekurenciji nastepuje przepetnienie stosu,
czyli wykroczenie poza przydzielony przez system obszar pamie¢ci. W takiej sytuacii
nastepuje btad krytyczny i dzialanie programu zostaje przerwane przez system

operacyjny.

Aby zobrazowac zalety serwisu Stack Overflow, sprobujemy przeanalizowa¢ propozycje
programow napisanych w jezykach: C++, Java oraz Python, pobierajacych dane od
uzytkownika.

Zatozmy, ze dopiero rozpoczeliSmy nauke programowania. Jedna z rzeczy, ktérg na pewno
wielokrotnie bedziemy musieli zaprogramowac, bedzie pobranie danych od uzytkownika.



Postuzmy sie wyszukiwarka Google w celu przeszukania strony Stack Overflow, aby
odnalez¢ sposob na wczytanie danych od uzytkownika. Wyszukiwarka Google umozliwia
nam okreslenie, z jakiej strony chcielibySmy wyswietli¢ wyniki. W tym celu do zapytania
nalezy dopisa¢ angielskie stowo ,site:” (czyli: strona), a po dwukropku podac adres strony.
W omawianym przypadku wpiszemy fraze: ,site:stackoverflow.com” .

Wazne!

Zalecamy wpisywanie fraz w jezyku angielskim. Znaczgco zwi¢ksza to szanse
odnalezienia odpowiedzi na szukane pytanie.

Jezyk C++

Sprawdzmy zatem, co wySwietli si¢ po zgtoszeniu wyszukania ,c++ read input from user
site:stackoverflow.com” Pierwszg pozycja, jaka wyswietli si¢ w przegladarce (dostep:
06.05.2022 r.), jest strona zawierajgca nastepujacy kod programu:

Formatted I/O; taken from Baby's First C++:

14 sinclude <strings
#include <iostream>

This isn't quite satisfactory. as many things can (and thus will) go wrong. Here's a slightly more
watertight version:
int main()

std::string name;
t score = 6

std::cout << "Enter your name
if (!std::getline(std:icin, name)) { /* I/0 error! */ return -1; }

mpty ()) {
<< "Thank you, '" << name << "', you passed the test." << std::endl;

Using getline() means that you might read an empty line, so it's worthwhile checking if the result
is empty. It's also good to check for the correct execution of the read operation, as the user may
pipe an empty file info stdin, for instance (in general, never assume that any particular
circumstances exist and be prepared for anything). The alternative is token extraction, std::cin >>
name , which only reads one word at a time and treats newlines like any other whitespace

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

OtrzymaliSmy zatem informacje, w jaki sposob mozemy wczyta¢ od uzytkownika pewien
napis, a takze jak wykry¢ powstate btedy.

Jezyk Java

Dla zapytania ,java read input from user site:stackoverflow.com” rowniez otrzymujemy kilka
wynikow w wyszukiwarce. Pozycje potozone najwyzej to strony z pytaniami najbardzie;j
zblizonymi do naszego oraz najchetniej odwiedzane. Wejdzmy w pierwszg z nich:



You can use any of the following options based on the requirements.

Scanner class
W/ dmrort jevauutilscomer;
e
Scanner scan = new Scanmer(System.in);

string s = scan.next();
int 1 = scan.nextInt();

BufferedReader and InputStr d.

import java.io.BufferedReader;
import java.io.InputStreamReader;

is = new DatalnputStream(System.in);
nt();
The readLine method from the DataInputStream class has been deprecated. To get String value,

you should use the previous solution with BufferedReader

Console class

import java.io.Console;

sole();

e
int i = Integer.parselnt{console.readline(});

Apparently, this method does not work well in some IDEs.
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Jezyk Python

Dla jezyka Python zapytanie ,python read input from user site:stackoverflow.com” zwrocito

rezultat:

524

To read user input you can try the cmd module for easily creating a mini-command line interpreter
(with help texts and autocompletion) and raw_input ( input for Python 3+) for reading a line of text

from the user.

text = raw_input(“prompt™) # Python 2
text = input(“"prompt™) # Python 3

Command line inputs are in sys.argv . Try this in your script:

import sys
print (sys.argv)

There are two modules for parsing command line options: eptper=e (deprecated since Python 2.7,
use argparse instead) and getopt . If you just want to input files to your script, behold the power of

fileinput .

The Python library reference is your friend.
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W tym przypadku otrzymalismy réwniez informacje, w jaki sposob zrealizowa¢ oczekiwana
operacje w dwoch wersjach jezyka Python. Poniewaz zadane pytanie skladato si¢ z dwoch
czesci, uzyskana zostala odpowiedz na dwa pytania.



Dokumentacje

Waznym elementem nauki kazdego jezyka programowania jest zapoznanie si¢ z jego
dokumentacjg. Przygotowana w odpowiedni sposob dokumentacja moze sprawiac, ze
nauka bedzie prosta, a wyszukiwanie nowych funkcji jezyka - bardzo sprawne.

Jak wiemy, na egzaminie maturalnym mozna postugiwac si¢ jednym z nastepujacych
jezykOw programowania: C++, Java i Python. Ponizszej znajdziesz informacje na temat
dotyczacych ich dokumentaciji:

C++:

» Cppreference - dokumentacja w jezyku angielskim (kompletna)
o Cplusplus - inna dokumentacja w jezyku angielskim (nieco bardziej przyjazna dla
poczatkujacych uzytkownikow)

Java:
e Oracle - oficjalna dokumentacja jezyka Java
Python:

» Python - oficjalna dokumentacja jezyka Python

Debugger

Debugger to wazna cze$¢ srodowisk programistycznych, stosowana do wyszukiwania
btedow, przede wszystkim semantycznych i logicznych, w tworzonym systemie (btedy
sktadniowe wskazywane sg przez kompilator). Zazwyczaj debugger dostarczany jest wraz
z IDE. Uruchomienie programu w trybie debugowania pozwala na wykonanie instrukcji
krok po kroku, podglad wartosci przechowywanych w pamieci w danym czasie,
zatrzymywanie programu w momencie oznaczonym jako breakpoint.

& rnain.py

liczba = 13 << 1 liczha: 26

L I print(liczba)

W trybie debugowania w $rodowisku PyCharm w edytorze przy danej linijce kodu, wyswietlajg sie wartosci,
ktére przyjmuja poszczegdlne zmienne.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Variables

+ & liczba = {int} 26
I Special Variables

Rowniez w oknie debuggera mozemy podejrzec, jakg warto$¢ przyjmuje zmienna w danym momencie.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
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Rozwazmy nastepujacy problem:

Dana jest tablica liczb catkowitych. Sprawdz, ile z tych liczb ma ostatnia cyfre 2 i jest
podzielnych przez 7. Znajdz te liczbe.

Specyfikacja problemu:
Dane:
o tablica - tablicaliczb catkowitych
Wynik:
e liczba liczb z tablicy dane podzielnych przez 7 oraz o ostatniej cyfrze rownej 2

Trzech poczatkujacych programistow napisato swoje rozwigzania w jezykach C++, Java oraz
Python. Okazato si¢, ze w kazdejimplementacji wystgpit btad, ktory spowodowat
niepoprawne dziatanie programu. W celu zdiagnozowania problemu postuzymy sie
debuggerem.

Wazne!

Przedstawione kroki mogg roznic si¢ w zaleznosci od konfiguraciji srodowiska
programistycznego.

C++

Kod napisany w jezyku C++ wyglada nastepujaco:
#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int dane[9] = { 1, 5, 49, 212, 735, 231, 532, 103, 147 };

int 1 =0, k = 0,
while (i < 9) {

if (dane[i] % 10 == 2 && dane[i++] % 7 == 0) {
k = k + 1;

cout << k << endl;



17 }

Po uruchomieniu programu zaczyna on wykonywac sie w nieskonczonosc. Poczatkujacy
programista moze nie wiedziec, co jest przyczyng tego problemu. Sprobujmy zatem
przesledzi¢ problem w debuggerze. Poniewaz program wykonuje si¢ w nieskonczonosc,
tatwo stwierdzic¢, ze blad jest najprawdopodobniej spowodowany niepoprawnie
skonstruowanym warunkiem konca. Ustawmy zatem pierwszy breakpoint w linijce 9.

W Srodowisku Microsoft Visual Studio breakpoint ustawiamy, klikajac lewym przyciskiem
myszy na linijce przy numerze wiersza. Aby go usung¢, musimy klikna¢ lewym przyciskiem
myszy na czerwong kropke na pasku przerwan.

1 #include <iostream>
2
3 —-lint main() {
4 int dane[9] = { 1, 5, 49, 212, 735, 231, 532, 103, 147 };
5
6 int 1 =0, k = 0;
7
8 - while (i < 9) {
® 9 = if (dane[i] % 10 == 2 && dane[i++] % 7 == @) {
10 k = k + 1;
11 }
12 }
13
14 std::cout << k << std::endl;
15 }

Poprawnie ustawiony breakpoint w srodowisku Microsoft Visual Studio.

Uruchomimy program w trybie debugowania. W tym celu wybieramy zielony trojkat
znapisem Local Windows Debugger w gornejczesci programu Visual Studio lub
przyciskamy klawisz F5 na klawiaturze.

P Local Windows Debugger ~

Przycisk uruchamiajacy program w trybie debugowania w srodowisku Microsoft Visual Studio.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po uruchomieniu program zatrzyma si¢ tuz przed wykonaniem linijki 9. W dolnej czeSci
srodowiska mozemy znalez¢ karte o nazwie Locals, w ktorej wySwietlony jest obecny stan
zmiennych zawartych w programie.
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Search P~ Search Depth: 3 ~ &Y |5
Name Value Type
P & dane 0x00d5f9ec {1, 5, 49, 212, 735, 231, 532, 103, 147} int[9]
& | 0 int
& k 0 int

Autos | Locals | Watch 1

Karta z podglagdem stanu zmiennych w srodowisku Microsoft Visual Studio.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Na razie nie widzimy btedu. Sprobujmy zatem przej$¢ krok dalej. Z gornego paska programu
wybierzmy opcje Step Over.W tym celu mozemy rowniez nacisng¢ klawisz F10 na
klawiaturze.

~

Opcja "Step Over" w $rodowisku Microsoft Visual Studio.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Po wybraniu opcji, debugger przeniost nas od linijki 12. Oznacza to, ze nie weszliSmy do
instrukcji warunkowej, poniewaz warunek nie zostat spetniony. Na razie wszystko si¢
zgadza. Spojrzmy jeszcze raz na karte Locals, aby sprawdzi¢ stan zmiennych.

LOCHIS G P e e e R P P e R e e e e P R R e o e e e b e P e E E EP e e Ee b P O PP PP PP P bbb b b e 7 ];l X
Search P~ Search Depth: 3 ~ §Y &g
Name Value Type
b @ dane 0x00d5f9ec {1, 5, 49, 212, 735, 231, 532, 103, 147} int[9]
@ | 0 int
& k 0 int

Autos | Locals | Watch 1
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Widzimy, ze wartoSci zmiennych nie zostaly zmienione. Nie zgadza si¢ to jednak

z zamystem autora kodu, gdyz w nastepnym wykonaniu petla wykona si¢ w doktadnie w ten
sam sposoOb i zmienne pozostang w tym samym stanie. Mozna zatem przypuszczac, ze nie
wykonata sie¢ instrukcja i++ z linijki 9.

Sprobujmy poszukac¢ przyczyny w wyszukiwarce Google. W tym wypadku wymyslenie
odpowiedniego zapytania moze by¢ trudne, jednak zacznijmy od hasta ,,C++ &&".



https://docs.microsoft.com » pl-pl > cpp » cpp > logical... ¥

Operator logiczny i:&& | Microsoft Docs

23 lip 2020 — Skfadnia operatora logicznego i wzorca jezyka C++ standard oraz ... Operator
logiczny AND ( && ) zwraca, true Jesli oba operandy sa truei ...

Uwagi - Stowo kluczowe operatora... - Przyktad

https://cpp0x.pl » kursy » Poziom-1 > Operacje-logiczne

[lekcja] Operacje logiczne | Kurs C++ » Poziom 1

i, &&, lloczyn logiczny - wszystkie wartosci musza by¢ prawdziwe, aby zostata zwrécona
prawda. lub, ||, Suma logiczna - co najmniej jedna z wartosci musi by¢ ...

https://stackoverflow.com > questions ~ Tlumaczenie strony
C++ Double Address Operator? (&&) - Stack Overflow

14 wrz 2016 — && is new in C++11, and it signifies that the function accepts an RValue-
Reference -- that is, a reference to an argument that is about to be ...

5 odpowiedzi - Najlepsza odpowiedz: This is C++11 code. In C++11, the && token can be use..

What does T&& (double ampersand) mean in C++11 ... 4 odpowiedzi 1 paz 2015

Difference between "&&" and "and" operators ... 2 odpowiedzi 8 lis 2017
What is && in c++ - Stack Overflow 1 odpowiedz 24 maj 2017
Is there any difference between && and & with bool ... 7 odpowiedzi 5 lip 2011

Wigcej wynikow z stackoverflow.com

https://www.cplusplus.com > tutorial ¥ Tlumaczenie strony
Operators - C++ Tutorials - Cplusplus.com

Logical operators (!, &&, || ) - &&, if the left-hand side expression is false , the combined result
is false (the right-hand side expression is never evaluated). - ||, if the ...

https://en.cppreference.com > cpp ¥ Tlumaczenie strony
Logical operators - cppreference.com

5 sty 2018 — Builtin operators && and || perform short-circuit evaluation (do not evaluate the
second operand if the result is known after evaluating the first), ...

Wyniki wyszukiwania dla hasta "C++ &&" w wyszukiwarce Google z dnia pisania materiatu.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

batwo zauwazy¢, ze trzecia pozycja raczej nie bedzie stanowita przydatnej informacij.
Skupmy si¢ zatem na pierwszym oraz pigtym wyniku, poniewaz stanowig one
dokumentacje jezyka C++. W przypadku pigtej pozycji odpowiedz mozemy poznac juz
z poziomu wyszukiwarki Google. Pierwszy wynik to dokumentacja jezyka C++ wedtug firmy
Microsoft. Poniewaz strona zostala przettumaczona na jezyk polski z wykorzystaniem
maszyny ttumaczacej, aby unikng¢ btedow jezykowych, wySwietlmy jg w oryginalnym jezyku,
tj. w angielskim. Dokonamy tego poprzez wigczenie opcji ,Przeczytaj w jezyku angielskim”
W prawym gornym rogu.

Logical AND operator: &&

23.07.2020 - Czas czytania: 2 min - ) #

Syntax

expression && expression

Remarks

The logical AND operator (&&) returns true if both operands are true and returns false
otherwise. The operands are implicitly converted to type bool before evaluation, and the

result is of type bool . Logical AND has left-to-right associativity.

The operands to the logical AND operator don't need to have the same type, but they must
have boolean, integral, or pointer type. The operands are commonly relational or equality
expressions.

The first operand is completely evaluated and all side effects are completed before evaluation
of the logical AND expression continues.

The second operand is evaluated only if the first operand evaluates to true (nonzero). This
evaluation eliminates needless evaluation of the second operand when the logical AND
expression is false. You can use this short-circuit evaluation to prevent null-pointer

dereferencing, as shown in the following example:
Ct++ @ Kopiuj
char *pch = 0;

(pch) & (*pch = 'a');

If peh is null (0), the right side of the expression is never evaluated. This short-circuit

evaluation makes the assignment through a null pointer impossible.

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



W czwartym akapicie znajduje si¢ interesujgca nas informacja: w przypadku operatora
logicznego && drugi operand wykonywany jest tylko w momencie, gdy warto$¢ pierwszego
jest rowna true. Skoro zatem nie jest spetniony warunek dane[i] % 10 == 2, nie
zostanie sprawdzony warunek dane[i++] % 7 == 0, acozatym idzie - nie zwigkszy si¢
warto$¢ zmiennej i. Poprawny kod moze wygladac¢ na przyklad tak:

#include <iostream>
using namespace std;

int main() {
int dane[9] = { 1, 5, 49, 212, 735, 231, 532, 103, 147 };

int i = 0, k = 0;
while (i < 9) {
if (dane[i] % 10 == 2 && dane[i] % 7 == 0) {

k = k + 1;

i++

cout << k << endl;

Java

Kod omawianego programu w jezyku Java wyglada nastepujaco:

public class Project {
public static void main(String[] args) {
int[] dane = {1, 5, 49, 212, 735, 231, 532, 103, 147},

int 1 =0, k = 0;
while (1 < 9) {

if (dane[i] % 10 == 2 && dane[i++] % 7 == 0) {
k = k + 1;



12

13 System.out.println(k);
14 }

15 }

Okazuje sie, ze program nie dziata prawidlowo. Sprawdzmy za pomoca debuggera, w czym
tkwi problem. Ustawmy breakpoint w linijce 8. W Srodowisku Eclipse mozemy to osiagnac
przez wybranie opcji Toogle breakpoint, po kliknieciu prawym przyciskiem myszy na
pasku przerwan przy interesujacej nas linijce. Usuniecie breakpointa odbywa sie w ten sam
sposob, jednak nalezy wybrac¢ opcje Disable breakpoint.

1 public class Project {

2¢ public static void main(String[] args) {
int[] dane = {1, 5, 49, 212, 735, 231, 532, 103, 147};

L

int 1 =0, k = 9;

while (i < 9) {
if (dane[i] % 1@ == 2 && dane[i++] % 7 == @) {
k = k + 1;
¥
¥

WM R ©®WOo - ump

System.out.println(k);

Is
—

15 }

Poprawnie utworzony breakpoint w srodowisku Eclipse.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Nastepnie uruchomimy napisany program w trybie debugowania. W srodowisku Eclipse
mozemy to 0siaggna¢ za pomocy przycisku z ikong robaka na géornym pasku narzedzi.

1

Ikona uruchamiajaca program w trybie debugowania w srodowisku Eclipse.

Po uruchomieniu program zatrzyma si¢ przed wykonaniem sprawdzenia warunku
instrukcji 1f. W prawej czesci sSrodowiska wyswietli si¢ karta z podgladem na stan
zmiennych.



=Variables 2 ® Breakpoints % Expressions #E § = O
Name Value

& no method return value

@ args String[0] (id=20)
v @ dane (id=21)
~ [0] 1
a [1] 5
a [2] 49
s [3] 212
s [4] 735
s [5] 231
- [6] 532
s [7] 103
E 147
o | 0
ok 0

Karta z podglagdem stanu zmiennych w Srodowisku Eclipse.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W tym momencie btad nie jest jeszcze widoczny. Wybierzmy opcje Step Over z géornego
paska narzedzi. Mozemy ewentualnie nacisngc¢ klawisz F6.
=
Ikona funkcji "Step Over" w Srodowisku Eclipse.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0, licencja: CC BY-SA 3.0.

W tym momencie program wykona jedng instrukcje. Sprawdzmy aktualny stan zmiennych.
#-=Variables 2 ®e Breakpoints % Expressions #E ¢ =0
Name Value

& no method return value

@ args String[0] (id=20)
v & dane (id=21)
s [0] 1
a [1] 5
s [2] 49
2 [3] 212
& [4] 735
a [5] 231
= [6] 532
a [7] 103
& [8] 147
o | 0
ok 0

Karta z podglagdem stanu zmiennych w Srodowisku Eclipse
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.



Latwo zauwazy¢, ze nie zostata zwigkszona wartos¢ zmiennej i. Nie wykonata si¢ zatem
inkrementacja z drugiej czesci warunku. Kolejne proby wybrania opcji Step Over nadal
nic nie zmieniajg. Dlaczego? Odpowiedz na to pytanie sprobujmy znalez¢ w wyszukiwarce
Google. Mozemy sprawdzi¢ wyniki wyszukiwania dla hasta ,Java &&".

stormit.pl » operatory-logiczne ~

Operatory logiczne | Kurs Java - StormIT.pl
Koniunkcja && — 1 Negacja ! 1.1 Prawo podwojnego przeczenia. 2 Koniunkcja &&; 3
Alternatywa ||; 4 Alternatywa roztaczna ( ...

www.geeksforgeeks.org » operator-... ¥ Ttumaczenie strony

&& operator in Java with Examples - GeeksforGeeks
30 wrz 2019 — ... && is a type of Logical Operator and is read as “AND AND” or “Logical AND".

This operator is used to perform “logical AND” operation, i.e. the ...

stackoverflow.com » questions » dif... ¥ Tlumaczenie strony

Difference between & and && in Java? - Stack Overflow

26 sie 2011 — & evaluates both sides of the operation. && evaluates the left side of the
operation, if it's true , it continues and evaluates the right side.

4 odpowiedzi - Najlepsza odpowiedz: & is bitwise. && is logical. & evaluates both sides of the ...

What is the difference between & and && in Java ... 13 odpowiedzi 26 sie 2011
Differences in boolean operators: & vs && and | vs ... 11 odpowiedzi 25 paz 2010
In Java, can & be faster than &&? - Stack Overflow 7 odpowiedzi 20 wrz 2016
Java && operators - Stack Overflow 6 odpowiedzi 9 lut 2015
Wigcej wynikow z stackoverflow.com

www.dummies.com » programming ¥ Ttumaczenie strony
And Operators (& and &&) in Java - dummies

Java has two operators for performing logical And operations: & and &&. Both combine two
Boolean expressions and return true only if both expressions are true ...

docs.oracle.com » java » nutsandbolts ¥ Tiumaczenie strony
Equality, Relational, and Conditional Operators (The Java ...

The && and || operators perform Conditional-AND and Conditional-OR operations on two
boolean expressions. These operators exhibit "short-circuiting”

Wyniki wyszukiwania dla hasta "Java &&" w wyszukiwarce Google (dostep: 30.03.2021)
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Pierwsze dwie odpowiedzi nie wydajg si¢ zbyt pomocne. Zauwazmy, ze otrzymaliSmy
wyniki wyszukiwania ze strony stackoverflow.com. Sprawdzmy zatem, czego mozemy sie
dowiedziec¢, wybierajac trzeci wynik wyszukiwania. Rozwigzanie naszego problemu
znajduje si¢ w najlepszej odpowiedzi:

& is bitwise. && is logical.
398 & evaluates both sides of the operation.

&& evaluates the left side of the operation, if it's true , it continues and evaluates the right side.

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

W momencie, gdy lewa strona operatora && zostata uznana za false, prawa strona nie
zostata wykonana. Z tego powodu nie zwiekszyla si¢ warto$¢ zmiennej i, a w rezultacie
petla wykonywala sie w nieskonczono$¢. Poprawne rozwigzanie powinno by¢ nastepujace:

1 public class Project {

2 public static void main(String[] args) {

3 int[] dane = {1, 5, 49, 212, 735, 231, 532, 103, 147};
4

5

int 1 =0, k = 0;



while (i < 9) {
if (dane[i] % 10 == 2 && dane[1i] % 7 == 0) {

k:k+1;
b
i++;
)
System.out.println(k);
3
3
Python

Program napisany w jezyku Python wyglada tak:

dane = [1, 5, 49, 212, 735, 231, 532, 103, 147]

while i < 9:
if dane[i] % 10 == 2 and dane[i] % 7 ==
k = k + 1

print(k)

Aby odnalez¢ btad w przedstawionym programie, ustawmy breakpoint wewnatrz petli

w linijce 7. Mozemy tego dokonac, klikajac lewym przyciskiem myszy na pasku przerwan.
Usuniecie juz istniejgcego breakpointa mozna uzyska¢ w ten sam sposob, co w przypadku
jego dodania.



dane = [1, 5, 49, 2]2, 735; 231, 532, 103, 147]

while 1 < 9:
@ if dane[i]l % 10 == 2 and dane[i] % 7 == 0:
k = k + 1

print(k)

Poprawnie ustawiony breakpoint w srodowisku PyCharm.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Przejdzmy teraz do uruchomienia programu w trybie debugowania w srodowisku
PyCharm. W tym celu nalezy nacisng¢ ikone¢ robaka w prawym gornym rogu lub kombinacje
klawiszy Shift + F9 na klawiaturze.

- 3

Przycisk uruchamiajacy program w trybie debugowania w srodowisku PyCharm.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Juz w tym miejscu mozemy podejrze¢ stan zmiennych w dolnej cze¢sci sSrodowiska.
Variables

+ > !=dane={list: 9} [1, 5,49, 212, 735, 231, 532, 103, 147]

81 i = {int} 0
o1 k={int}0
> Special Variables

=

Karta z podgladem stanu zmiennych w $rodowisku PyCharm.
Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.

Jezeli nie widzimy bledu, mozemy wybrac opcje Step Over, ktora znajduje si¢ w karcie
Debug w dolnej czesci programu. Ewentualnie mozemy nacisng¢ klawisz F8.

®

Ikona "Step Over" w $rodowisku PyCharm.



Fatwo zauwazy¢, ze pomimo wielokrotnego wyboru opcji Step Over, nie zmienia si¢ stan
zmiennej i. Jezeli zmienna si¢ nie zmienia, to program nie wyjdzie z petli, poniewaz tylko
zmienna 1 jest sprawdzana w warunku petli. Moze nam si¢ nasuna¢ prosty wniosek, tj.
programista zapomniat o zwiekszaniu wartosci zmiennej 1 wewnatrz petli. Poprawny kod
wyglada nastepujaco:

dane = [1, 5, 49, 212, 735, 231, 532, 103, 147]

while i < 9:
if dane[i] % 10 == 2 and dane[i] % 7 ==
k = k + 1
i=1i+1

print(k)

Stownik
breakpoint

punkt wstrzymania lub putapka - miejsce docelowego przerwania dziatania programu

w celu sprawdzenia jego stanu w danym momencie; program uruchomiony pod kontrola
debuggera przerwie dziatanie w danym miejscu

debugger

stuzy do szybkiego znajdowania btedow w kodzie programu i ich eliminowania
IDE

(ang. Integrated Development Environment - zintegrowane Srodowisko
programistyczne) zbior programow, stuzgcych do tworzenia, modyfikowania oraz

utrzymywania oprogramowania



Infografika

Polecenie 1

Zapoznaj sie z infografika. Jakie znasz metody radzenia sobie z btedami w kodzie?

Polecenie 2

Poszukaj w dostepnych Zrédtach informacji na temat metody gumowej kaczuszki. Jak

oceniasz jej przydatnos¢?

Dokumentacja

Dokumentacja )

Wyszukiwarka



Debugger

Wyszukiwarka )

S P Search

Zrédto: Contentplus.pl Sp. z 0.0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Polecenie 3

Opracuj notatke podsumowujacg najwazniejsze informacje przedstawione w infografice.




Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: O ) @

Cwiczenie 1 @)
Wskaz wszystkie poprawne odpowiedzi. Zaznacz, ktére z zadan mogg zosta¢ wykonane przez
debugger.

(] optymalizacja czasowa kodu
(] zmienienie kodu w celu naprawy popetnionych przez programiste btedow
(] przeglad zmiennych w danym czasie

0 wychwycenie momentu wstrzymania oraz podanie stanu programu w tymze
momencie

Cwiczenie 2 ¢
Uzupetnij zapytanie skierowane do wyszukiwarki Google tak, aby wyniki pochodzity tylko ze
strony stackoverflow.com.

c++ segmentation fault stackoverflow.com

Cwiczenie 3 O
Wskaz, ile razy drozsze, zgodnie z zasadg 1-10-100, jest naprawienie btedu

w oprogramowaniu dostarczonym do klienta od naprawienia tego samego btedu na etapie
tworzenia oprogramowania. Zaznacz wszystkie poprawne odpowiedzi.

EED:
B



Cwiczenie 4
Wskaz, jakim btedem moze zakonczy¢ sie uruchomienie nieskoriczonej rekurenciji.

() btad wywotania funkcji (function call error)

() btadtadowania strony (page fault error)

()  brak poprawnej odpowiedzi

() przepetnienie stosu (stack overflow)

Cwiczenie 5

Wskaz, ktére z narzedzi moze pomadc znalezé btedy semantyczne lub logiczne programu.

dokumentacja zapisana na dysku

debugger

forum stackoverflow.com

o O O O

wyszukiwarka internetowa



Cwiczenie 6

Przeanalizuj kod i wskaz btad.

1 #include <iostream>
2 #include <cmath>

3

4 using namespace std;

5

6 int main() {

.

8

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23}

int k = 13;
int 1 = 2;

for (int i = 2; i <= sqrt(k); ++i) {
if (k% 1 !'=0) {
i=k;
break;

if (i == k) {
cout << k << " jest liczba pierwsza" << endl;

}
else {

cout << k << " nie jest liczba pierwsza" << endl;
}

niewtasciwa inkrementacja zmiennej i

przestanienie nazwy - ponowna deklaracja zmiennej 1

niewtasciwe sprawdzenie podzielnosci zmiennej k przez zmienng i

odwrotnie skonstruowany warunek instrukcji warunkowej odpowiedzialnej za
wypisanie wyniku



Cwiczenie 7 @

Przeanalizuj kod i wskaz btad.

1
2
3
4
5
6
.
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20 }

o O O O

public class Project {

public static void main(String[] args) {
int k = 15;
int 1 = 2;

for (; 1 <= Math.sqrt(k); ++i) {
if (k /7 1 1= 0) {
i=k;
break;

if (i == k) {
System.out.println(k + " jest liczba pierwsza");

}
else {

System.out.println(k + " nie jest liczba pierwsza")
}

btedny warunek koniczacy petle for

niepoprawne wykorzystanie instrukcji break

brak instrukcji poczatkowej petli for

niepoprawne sprawdzanie podzielnos$ci zmiennej k przez zmienng i



Cwiczenie 8

Przeanalizuj kod i wskaz btad.

© 00 N o o b WODN PR

10
11

import math

13
=2

while i <= math.sqrt(k):

if k% 1 '= 0:
i=k
break

i+=1

12 if 1 I= k:

13

print(str(k) + " jest liczba pierwsza")

14 else:

15

o O O O

print(str(k) + " nie jest liczba pierwsza'")

niepoprawne wciecie kodu

odwrotnie sformutowany warunek wypisujgcy wynik

btednie sformutowany warunek podzielnosci

niewtasciwa inkrementacja zmiennej 1



Dla nauczyciela

Autor: Maurycy Gast
Przedmiot: Informatyka

Temat: Jak rozwigzywaé problemy programistyczne?
Grupa docelowa:

Liceum ogolnoksztatcace i technikum, liceum ogolnoksztalcace, technikum, zakres
podstawowy i rozszerzony

Podstawa programowa:
Cele ksztalcenia - wymagania og6lne

II. Programowanie i rozwiazywanie probleméw z wykorzystaniem komputera oraz innych
urzgdzen cyfrowych: ukladanie i programowanie algorytméw, organizowanie,
wyszukiwanie i udostepnianie informaciji, postugiwanie si¢ aplikacjami komputerowymi.

Tresci nauczania - wymagania szczegolowe

II. Programowanie i rozwigzywanie problemow z wykorzystaniem komputera i innych
urzadzen cyfrowych.

Zakres podstawowy. Uczen:

4) wyszukuje w sieci potrzebne informacje i zasoby, ocenia ich przydatnos¢ oraz
wykorzystuje w rozwigzywanych problemach.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

» kompetencje cyfrowe;

» kompetencje osobiste, spoleczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sig;

» kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii.

Cele operacyjne (jezykiem ucznia):

o Przedstawisz sposob przeszukiwania dowolnej strony internetowejza pomoca
wybranej wyszukiwarki.

e Zapoznasz si¢ z przykladowymi narzedziami, ktore wspieraja prace programisty.

e Rozwigzesz problemy informatyczne w kodzie za pomocg debuggera.

Strategie nauczania:



» konstruktywizm;
o konektywizm.

Metody i techniki nauczania:

o dyskusja;
e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem multimedium i ¢wiczen interaktywnych;
» metody aktywizujgce.

Formy pracy:

praca indywidualna;

praca w parach;
praca w grupach;
praca catego zespotu klasowego.

Srodki dydaktyczne:

o komputery z gtoSnikami, stuchawkami i dostepem do internetu;

» zasoby multimedialne zawarte w e-materiale;

 tablica interaktywna/tablica, pisak /kreda;

o oprogramowanie dla jezyka C++, w tym kompilator GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersji)
i Code::Blocks 16.01 (lub nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub
Microsoft Visual Studio;

o oprogramowanie dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersji), w tym Eclipse 4.4 (lub
nowszej wersji);

o oprogramowanie dla jezyka Python 3 (lub nowszej wersji), w tym PyCharm lub IDLE.

Przebieg lekcji
Przed lekcja:

1. Przygotowanie do zaje¢. Nauczyciel loguje sie na platformie i udostgpnia e-materiat:
»Jak rozwiazywac problemy programistyczne?”. Nauczyciel prosi uczniow o zapoznanie
sie z treSciami w sekciji ,Przeczytaj’.

Faza wstepna:

1. Wyswietlenie przez nauczyciela tematu i celow zajec¢, przejscie do wspolnego ustalenia
kryteriow sukcesu.

2. Rozpoznanie wiedzy uczniéw. Nauczyciel prosi wybranego ucznia lub uczniéw
o przedstawienie sytuacji problemowej zwigzanej z tematem lekcij.

Faza realizacyjna:



1. Praca z multimedium. Nauczyciel wySwietla zawartosc¢ sekciji ,Infografika” Uczniowie

wspolnie zapoznajg si¢ z jej trescia. Zapisujg ewentualne pytania. Po czym nastepuje
dyskusja o zasadzie 1-10-100 oraz o tym jak unika¢ btedoéw w kodzie i jak naprawia¢
wykryte usterki.

. Cwiczenie umiejetno$ci. Nauczyciel przechodzi do sekciji ,Sprawdz sie”. Zapowiada

uczniom, ze w kolejnym kroku bedg rozwigzywac¢ ¢wiczenia nr 1-8 - od najprostszych
do najtrudniejszych - i beda to robi¢ wspolnie. Wybrany uczestnik zaje¢ czyta po kolei
polecenia. Po kazdym przeczytanym poleceniu ochotnik udziela odpowiedzi. Reszta
uczniow ustosunkowuje sie do niej, proponujgc swoje pomysty. Nauczyciel w razie
potrzeby koryguje odpowiedzi, dopowiada istotne informacje, udziela uczniom
informacji zwrotne;.

Faza podsumowujaca:

1. Nauczyciel ponownie wyswietla na tablicy temat i cele lekcji zawarte w sekcji

~Wprowadzenie”. W kontekscie ich realizacji nastepuje omowienie ewentualnych
problemow z rozwigzaniem ¢wiczen z sekcji ,Sprawdz sie”.

Praca domowa:

1. Uczniowie wykonujg ¢wiczenia 9-11 z sekcji ,,Sprawdz si¢”.

2. Uczniowie wykonujg polecenie 2 z sekcji ,Infografika”

Materialy pomocnicze:

Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka C++.

Oficjalna dokumentacja techniczna dla kompilatora GCC/G++ 4.5 (lub nowszej wersii).
Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Code::Blocks 16.01 (lub
nowszej wersji), Orwell Dev-C++ 5.11 (lub nowszej wersji) lub Microsoft Visual Studio.
Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Java SE 8 (lub nowszej wersii).

Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania Eclipse 4.4 (lub nowszej
wersji).

Oficjalna dokumentacja techniczna dla jezyka Python 3 (lub nowszej wersii).

Oficjalna dokumentacja techniczna dla oprogramowania PyCharm lub IDLE.

Wskazowki metodyczne:

Tresci w sekcji ,,Infografika” mozna wykorzysta¢ na lekcji jako podsumowanie
i utrwalenie wiedzy uczniow.



