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Zadania prowadzace do rozwigzywania rownan: zadania
na predkosc¢ - droge - czas

Czy zastanawiasz si¢ jakie jest praktyczne zastosowanie umiejetno$ci rozwigzywania

rownan?

Jest to czesto niezbedne w analizowaniu problemow z zycia codziennego. W tym
materiale zajmiemy si¢ zadaniami na predkos¢ - droge - czas. Bedziemy oblicza¢ na
przyklad srednig predko$¢ samochodu, odlegto$¢ miedzy miejscowosciami A i B lub

czas potrzebny do pokonania drogi z zadang predkoscia.

Twoje cele

e Uzupehisz wyrazeniami algebraicznymi dane w tekscie, opisujace warunki
zadania.

e Wybierzesz roOwnania opisujgce dany problem przedstawiony w zadaniu.

e Zapiszesz irozwigzesz rOwnania opisujgce dane zaleznosci.



Przeczytaj

Rozwigzujac rownania zapisujemy coraz prostsze rownania rownowazne, czyli takie,
ktore maja taki sam zbior rozwigzan. W tym celu mozemy do obu stron rOwnania
dodac lub od obu stron odjgc¢ te samg liczbe. Mozemy rOwniez obie strony rownania

pomnozyc¢ lub podzieli¢ przez te samg liczbe r6zng od zera.

Zadania tekstowe z wykorzystaniem rOwnan rozwigzujemy w nastepujacych etapach:

analiza zadania,

zapisanie roOwnania i jego rozwigzanie,

sprawdzenie rozwigzania rOwnania z warunkami zadania,

zapisanie odpowiedzi.
W rozwigzywaniu zadan skorzystamy ze wzoru na droge w ruchu jednostajnym:

s =uv-t,
gdzie:
s — dtugos¢ drogi w [km],
v - predkosS¢ poruszania sie ciala w [kTm] ,

t - czas trwania ruchu w [h].

Przyktad 1

Obliczymy $rednig predkosc¢ jazdy samochodu, ktory dystans 40 km pokonat w 20
minut.
km }

Wynik podamy w [T .

Najpierw ustalimy jednostki.




t = 20 min = %godziny: %h
s =40 km

Nastepnie obliczymy $rednig predkos¢ samochodu.

v=t
v = 40%1;1m
v=40km-3 +
v =120 K2

Srednia predko$¢ samochodu jest réowna 120 kTm

Przyktad 2

Obliczymy dtugos¢ drogi, jaka pokonat Krzysztof, jezeli przez 12 minut biegt
z predkoscig 12 kTm

Wiemy, ze:

t = 12 min = % godziny = %h

Korzystajgc ze wzoru s = v - t obliczamy dtugos¢ drogi.


javascript:void(0);

s =2,4 km
Krzysztof przebiegt droge dtugosci 2,4 km.

Przyktad 3

Pan Jan jechal samochodem ze Srednig predkoscig 40 kTm przez 30 minut, a pan
Tadeusz jechat ze $rednig predkoscig o 20% wiekszg niz pan Jan, ale przez okres o
20% krotszy od pana Jana. Ktory z nich pokonat wiekszy dystans? O ile

kilometrow?

Niech:

40 kTm - predkos¢ samochodu pana Jana,

30 min = % h - czas podrézy pana Jana,

40 kTm +20% - 40 kTm - predkos¢ samochodu pana Tadeusza,
% h —20% - % h - czas podrézy pana Tadeusza.

Obliczymy dystans, jaki pokonat pan Jan.

s=uv-t

km 1
8:40T fh
s = 20 km

Czas podrozy pana Tadeusza to:
1 1 1 11 1 1 4 2
7h—0,2'5h:fh—g'ihth—ﬁhzl—oh:gh.

Predkosc jazdy pana Tadeusza to:



km km km km km
40 km 4 0 2.40 m — 4o km | gl _ yg km

Obliczymy dystans, jaki pokonat pan Tadeusz.

km 2
s =48 5~ -+ h=19,2 km.
20-19,2=0,8 km.
Pan Jan pokonat dystans dluzszy o 0,8 km.

Przyktad 4

Z miejscowos$ci A do miejscowosci B wyruszyl na rowerze Tomek, ktory jechat

z predkoscig 10 kTm Dwie godziny p6zniej z tej samej miejscowosci i w tym

samym kierunku wyjechal na rowerze Marcin, ktory poruszat si¢ z predkoscia

12 kTm Obaj chtopcy dotarli jednoczesnie do miasta B. Jaka jest odleglo$¢ miedzy

miejscowosciami A i B?

Niech s w km oznacza szukang odleglosc.
Zatem:

<5 h - czas przejazdu Tomka,

5 . .
17 h - czas przejazdu Marcina.

Poroéwnujgc czasy chlopcoOw mozemy zapisac i rozwigzac¢ rOwnanie.

2= 160

6s — 120 = 5s



s =120
Odlegto$¢ miedzy miejscowosciami A i B wynosi 120 km.

Przyktad 5

Dwa samochody wyruszyly jednoczesnie z tego samego miejsca, ale
w przeciwnych kierunkach. Jaka bedzie odleglo§¢ miedzy nimi, po 3 godzinach,

jezeli pierwszy jedzie z predkoscig 40 kTm, a drugi 50 kTm?

W ciggu jednej godziny odleglos¢ miedzy samochodami jest rowna
50 + 40 = 90 km.

Zatem po trzech godzinach odleglos¢ w [km] bedzie réwna 90 - 3 = 270.

Przyktad 6

Jan i Mateusz wyjechali rownoczesnie naprzeciw siebie na rowerach ze swoich
domo6w oddalonych 0 40 km . Spotkali sie po 1 godzinie i 20 minutach. Obliczymy,
z jaka Srednig predkosScig poruszat si¢ kazdy z chtopcow oraz jakg droge pokonali
do momentu spotkania, jezeli wiadomo, ze Jan jechat z predkoscig o 6 kTm wiekszg

od Mateusza.

Niech:

v - predkosc¢ z jakg poruszat si¢ Mateusz,

v + 6 — predkosc¢ z jakg poruszat si¢ Jan,

1% h - czas jazdy kazdego z chlopcow,

s — dtugos¢ drogi jakg przebyt Mateusz w [km],

40 — s - dtugo$¢ drogi jaka przebyt Jan w [km].



Zapiszemy rownanie opisujgce predkosc jazdy Jana i Mateusza.

v= "1
3
v+ 6 = 40=s
13
3
40—s 4
T="1 —6|-3
3 3

25 = 32

s = 16 - czyli Mateusz przejechat 16 km

40 — s = 24 - czyliJan przejechat 24 km

Teraz obliczymy predkosc jazdy kazdego z chlopcow.

—
w|p|©

=163 =12

v+6=124+6 =18

Jan jechat z predkoscia 18 kTm i pokonat trase dtugosci 24 km. Mateusz jechal

z predkoscig 12 kTm i pokonat trase dtugosci 16 km.

Stownik

wzor na droge w ruchu jednostajnym



gdzie:
s - dtugo$¢ drogi w [km)],

o

v — predko$¢ poruszania sie ciala w | ==
h 9

t - czas trwania ruchu w [h]



Galeria zdje¢ interaktywnych

Polecenie 1
Zapoznaj sie z galerig zdje¢ interaktywnych pokazujgca rozwigzanie zadania

i przeanalizuj ja.

Pawet obliczyt, ze aby dotrzec¢ na czas na umowione spotkanie
do Krakowa, musi jechac ze srednig predkoscia 601%. Po prze-
jechaniu z zaplanowana predkosécia 409 drogi zatrzymat sie
na parkingu na 20 minut. Wtedy obliczyt, ze aby zdazyc¢ na
spotkanie,musiatby jechaé¢ z predkoscig dwa razy wiekszg.
W jakiej odlegtosci od Krakowa mieszka Pawet?

Niech:

2

3


https://zpe.gov.pl/b/PZQEHq5ys
https://zpe.gov.pl/b/PZQEHq5ys
https://zpe.gov.pl/b/PZQEHq5ys

czas przejazdu pierwszej czesci drogi w [h|

4

5

Niech:
s — szukana odlegtosg,

t — czas przejazdu do Krakowa,

40%s )
60 — czas przejazdu pierwszej czesci drogi,
20 1 -
—— = — — czas postoju,
60 3 S
60%s . L. .. )
120 czas przejazdu ostatniej czesci drogi.

_0,4s 1 0, 6s

=60 T3 120 @
S

Wiemy, ze ¢t = —.
& 60

Czas przejazdu Pawta opisuje warunek.


https://zpe.gov.pl/b/PZQEHq5ys
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Niech:

s — szukana odlegtos¢,

t — czas przejazdu do Krakowa,

40%s . . . . i
60 — czas przejazdu pierwszej czesci drogi,

20 1 toi

— =— — — czas postoju,

60 3 SRS

60%s . . . .
120 — czas przejazdu ostatniej czesci drogi.

0,45 1 0,65

=60 * 58 120

Wiemy, ze t = 60 @
s 0,4s 1 0, 6s

60 60 '3 120

S 0,4s 0,6s 1

60 60 120 3

=

Zapiszemy i rozwigzemy odpowiednie réwnanie.

Niech:

s — szukana odlegtosé,

t — czas przejazdu do Krakowa,

40%s . . . . -
60 — czas przejazdu pierwszej czesci drogi,

20 1 -

— = — —czas postoju,

60 3 FEEEE

60%s . L L . .
120 czas przejazdu ostatniej czesci drogi.

_0,4s 1 0, 6s

t= 60 +§S 120
Wiemy, ze t:%.
s  0,4s 1 0, 6s
60 60 3 ' 120
s 0,4s 0,6s 1 @
60 60 120 3
25 — 0,85 —0,6s 1
120 - 3

Sprowadzimy wyrazenia do wspdlnego mianownika.


https://zpe.gov.pl/b/PZQEHq5ys
https://zpe.gov.pl/b/PZQEHq5ys

t:O,4s+l 0, 6s

60 3 120
S

Wiemy, ze t:@.

s  0,4s 1 0, 6s

60 _ 60 3" 120

s 0,4s 0,6s 1

60 60 120 3

25 — 0,85 —0,6s 1
120 3

0,6s 1

120 3

1,8s = 120 @

& = 66% [km]

Odpowiedz 2
Pawet mieszka w odlegtosci 66§ km od Krakowa.

Pawet przejechat 66% km.

Polecenie 2

Rozwiaz zadanie. Uwzglednij w zapisie kolejne etapy rozwigzania zadania.

Jacek obliczyt, ze aby dotrzec¢ na czas na umdwione spotkanie z Tomkiem musi jechac ze
Srednig predkoscig 60 kTm Po przejechaniu z zaplanowana predkosécia 50% drogi
zatrzymat sie na parkingu na 10 minut. Aby zdazy¢ na spotkanie musiatby jechac

z predkoscig o 30 kTm wieksza. W jakiej odlegtosci od Tomka znajdowat sie Jacek

W momencie zatrzymania?


https://zpe.gov.pl/b/PZQEHq5ys

Sprawdz sie

Pokaz ¢wiczenia: ® ) @

Cwiczenie 1

Whpisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.

Samochdd przejechat droge dtugosci 50 km w czasie 40 minut.

Zatem srednia predko$¢ samochodu to kTm

Cwiczenie 2

Rowerzysta w ciggu 15 minut jechat z predkoscia 15 kTm lle kilometrow przejechat
rowerzysta? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() 15 km
O 3,75 km

() 1km

() 3,25 km




Cwiczenie 3

Dwaj chtopcy wyruszyli jednoczesnie z tego samego miejsca, lecz w przeciwnych
kierunkach.

Pierwszy idzie z predkoscig 4 kTm adrugi 3 kTm W jakiej odlegtosci od siebie znajda sie
chtopcy po 30 minutach marszu? Zaznacz poprawng odpowiedz.

() 7 km
() 3 km
) 3,5 km
() 4km
Cwiczenie 4 O

Przeciagnij w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.

cm
min *

Slimak porusza sie z predkoscia 8

\6,4”3,6”9,6”4,8]




Cwiczenie 5 Q@

Zaznacz, czy zdanie jest prawdziwe czy fatszywe.
Pan Kwiatkowski przejechat trase dtugosci 135 km w ciggu 2 godzin i 15 minut. Pan
Jankowski przejechat trase 13 km w ciggu 12 minut.

Zdanie Prawda Fatsz
Obaj panowie podrézowali z ta sama predkoscia. O O

O O

Predkosé, z jaka podrézowat pan Kwiatkowski byta
rowna 60 kTm

Predkos¢, z jakg podrézowat pan Jankowski byta o
5 kTm wieksza od predkosci, z jaka podrézowat pan O O
Kwiatkowski.

Pan Jankowski w ciagu 30 minut przejedzie

32,5 km. O O
Cwiczenie 6 O

Whpisz w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.

Z miejscowosci A do miejscowosci B wyruszyt na rowerze Kuba, ktéry poruszat sie
z predkoscig 12 kTm P6t godziny pozniej z tej samej miejscowosci i w tym samym kierunku
wyruszyt Maciek, ktory poruszat sie z predkoscig 15 kTm

Obaj chtopcy dotarli jednocze$nie do miejscowosci B.

Odlegto$¢ miedzy miejscowosciami A i B jest rowna km.




Cwiczenie 7 @

Julia i Hania bawig sie w ,ganianego”. Julia goni Hanie, ktéra jest w odlegtosci 20 m od Julii.
Hania ucieka z predkoscia 4 % a Julia goni jg z predkoscia 6 % Po jakim czasie Julia
dogoni Hanie? Zaznacz poprawna odpowiedz.

() 30 sekund
() 15 sekund
() 10 sekund
() 20 sekund
Cwiczenie 8 @

Przeciagnij w wyznaczone miejsce odpowiednig liczbe.

Samochéd jechat przez 2 godziny z predkoscia 80 kTm a nastepnie przez 4 godziny

z predkosciag 60 kTm

____________________
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Dla nauczyciela

Autor: Jolanta Schilling

Przedmiot: Matematyka

Temat: Zadania prowadzace do rozwigzywania rOwnan: zadania na predkos¢ - droge
- czas

Grupa docelowa:

III etap edukacyjny, liceum, technikum, zakres rozszerzony

Podstawa programowa:

[1I. ROwnania i nierdbwnosci.

Zakres podstawowy. Uczen:

1) przeksztatca rownania i nierownosci w sposob rownowazny.

Ksztaltowane kompetencje kluczowe:

kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji

kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,

technologii i inzynierii

kompetencje cyfrowe

kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Cele operacyjne:



Uczen:

uzupelnia wyrazeniami algebraicznymi dane w tekscie, opisujace warunki zadania

zapisuje i rozwigzuje roOwnania opisujgce dane zaleznosci

dobiera model matematyczny do okreslonej sytuacji

analizuje podane warunki i buduje na ich podstawie odpowiednie rOwnanie
Strategie nauczania:

e konstruktywizm
Metody i techniki nauczania:

e dyskusja
e analiza przypadku

e rozmowa nauczajaca z wykorzystaniem ¢wiczen interaktywnych i galerii zdjec

interaktywnych
Formy pracy:

e pracaindywidualna
e praca w grupach

e praca catego zespotu klasowego
Srodki dydaktyczne:

e komputery z gloSnikami i dostepem do Internetu, stuchawki
e zasoby multimedialne zawarte w e-materiale

e tablica interaktywna /tablica, pisak/kreda

Przebieg lekcji



Faza wstepna:

1. Nauczyciel podaje temat i cele zaje¢ oraz wspolnie z uczniami ustala kryteria

sukcesu.

2. Wybrani wczesniej przez nauczyciela uczniowie podaja przyktady prostych

zaleznosci z zycia codziennego. Pozostali odgadujg szukane wielkosci.
Faza realizacyjna:

1. Kazdy uczen otrzymuje od nauczyciela 5 prostych zadan opisanych metoda
stowng na predkos¢, droge, czas. Zadaniem uczniow jest ulozenie i rozwigzanie

rOwnania.

2. Uczniowie podzieleni na grupy 4-osobowe omawiajg rezultaty swojej pracy

i porownuja wyniki. Tworzg wspolny plakat ilustrujacy rozwigzania zadan.
3. Uczniowie w parach analizujg przyklady z sekcji ,,Przeczytaj”.

4. Uczniowie ogladaja galerie zdje¢ interaktywnych i omawiajg jg wraz

z nauczycielem.

5. Uczniowie w parach lub indywidualnie wykonujg ¢wiczenia interaktywne 1 - 6

wskazane przez nauczyciela. Wspolnie omawiajg odpowiedzi.
Faza podsumowujaca:

1. Jako podsumowanie nauczyciel zadaje uczniom pytania dotyczace

rozwigzywanych na lekcji typow zadan.
2. Nauczyciel omawia przebieg zaje¢, wskazuje mocne i stabe strony pracy uczniow,
udzielajgc im tym samym informacji zwrotnej.
Praca domowa:

Uczniowie rozwigzuja w domu Cwiczenia 7, 8 z sekcji ,Sprawdz si¢”.

Materialy pomocnicze:



Predkos¢, droga i czas

Wskazowki metodyczne:

Galeria zdj¢¢ interaktywnych moze by¢ wykorzystana przez chetnych uczniow do
samodzielnego przygotowania prezentacji multimedialnej pokazujgcej kolejne etapy

rozwigzania zadania, na lekcje dotyczgce rozwigzywania zadan tekstowych.


https://epodreczniki.pl/a/predkosc-droga-i-czas/DMfGBqT9v

