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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Naprawiam fortepiany i pianina

AUD.03. Budowa i renowacja fortepiandw i pianin - Technik budowy i strojenia
fortepiandéw i pianin 311945

Naprawiam fortepiany i pianina - najczesciej spotykane usterki
eksploatacyjne pianina i fortepianu

PLANSZA INTERAKTYWNA

e Przejscie do planszy interaktywnej w jezyku angielskim.

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/DF7wbuSNg

Zawarto$c¢ nagrania audio jest tozsama z trescig znajdujgca si¢ ponizejnagrania.

Dtuga iintensywna eksploatacja pianina czy fortepianu, atakze nieodpowiednie warunki
panujgce wotoczeniu, w tym niewtasciwa wilgotnos¢ i temperatura, powodujg liczne
usterki instrumentow. Ich naprawa wymaga fachowej wiedzy, doSwiadczenia, narzedzi
iakcesoriow. Kazdy niewielki btagd, popetniony w procesie naprawy, moze skutkowac
nieodwracalnymi konsekwencjami, np. w postaci dysfunkcji instrumentu, gdyz wiele
elementow konstrukcyjnych jest ze soba wzajemnie powigzanych. Niektore usterki zpozoru
moga wydawac sie proste do samodzielnej reperacji, jednak odradza si¢ nieprofesjonalne
naprawianie pianin ifortepianow.

W kolejnych etapach poznasz rozne usterki wystepujace w pianinach i fortepianach oraz
sposoby ich naprawy.

Zawartosc¢ nagrania audio jest tozsama z trescig znajdujaca sie ponizej nagrania.

Spis tresci
Pianino
Fortepian

Pianino
1 - ,Chody boczne” mtotkéw w prawo i w lewo.
2 - Duze ,zbicia” gtéwki mtotka

3 - Zuzyty filc moderatora


https://zpe.gov.pl/a/DF7wbu5Ng

4 - Listwa moderatora

5 - Luz na klawiaturze

6 - Luzy boczne natozyskach kaszmirowych klawiatury
7 - Luzy boczne mtotkéw w sektorze srednicowym

8 - Niesymetrycznie utozone gtéwki ttumikow

9 - Niesymetryczne struny potréjnych chéréow

10 - Odklejona naktadka plastikowa lub z kosci stoniowej klawiatury
11 - Pedat forte stuka

12 - Pedat forte skrzypi

13 - Popychacze dzwigni gtéwnych maja luzy boczne

14 - Rozregulowany chwyt chwytnika

15 - Tremolowanie mtotka o struny

16 - Zerwana struna

17 - Zacinajace sie klawisze

18 - Zacinajace sie mtotki

19 - Za wczesnie ustawiony moment wyzwolenia

20 - Zbyt p6zne oddalanie sie dzwigni ttumika od struny
21 - Zbyt staba repetycja

22 - Zerwane lub zuzyte tasiemki przeciwchwytnika



moderator

1 - ,Chody boczne” mtotkéw w prawo i w lewo.

Jesli obserwujemy ,chody boczne” mtotkdw, nalezy wykonac ich
przyparzanie ,na chody”, ktére polega na podgrzaniu trzonkow
mtotkowych przy pomocy lampki spirytusowej i doprowadzeniu
mtotkéw do réwnosci i réwnolegtosci miedzy soba.
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,Chody boczne” mtotkow w prawo i w lewo.

2 - Duze ,zbicia” gtéwki mtotka

Duze ,zbicia” gtéwki mtotka oraz bruzdy po strunach sg widoczne w
sektorze dyszkantowym. Nalezy wykona¢ lokalne profilowanie mtotkéw
oraz ewentualnie korekte utozenia linii steinlungu.

Duze ,zbicia” gtowki mtotka

3 - Zuzyty filc moderatora

Filc moderatora zuzywa sie podczas czestego korzystania z trzeciego
pedatu, poniewaz wéwczas mtotki mogg go mocno uszkodzié. Jesli filc
moderatora jest zbyt zuzyty, nalezy go wymienic.



Zuzyty filc moderatora

4 - Listwa moderatora

Zle wyregulowana dzwignia wzgledem popychacza powoduje
niedostateczne opuszczanie listwy moderatora wraz z filcem pomiedzy
mtotki a struny. Jesli listwa moderatora nie dziata poprawnie, to nie
wyttumia wszystkich dzwiekéw. W przypadku niepoprawnego dziatania
listwy moderatora nalezy odpowiednio dokreci¢ nakretke, aby cata
dzwignia, w miejscu zetkniecia sie z popychaczem, podeszta do gory.

Fai ]

Listwa moderatora

5 - Luz na klawiaturze



Luz na klawiaturze powstaje z powodu niewyregulowanych pilotéw
klawiszy. Mozemy dokona¢ korekty za pomoca regulatora pilotéw.
Wysokos¢ pilotdw trzeba nalezycie ustawié, zwracajac szczegdlng
uwage na ruch chwytnika wzgledem przeciwchwytnika. Obydwa te
elementy powinny posiadac ten sam wspélny ruch.

Luz na klawiaturze

6 - Luzy boczne natozyskach kaszmirowych klawiatury

Luzy boczne natozyskach kaszmirowych klawiatury powstajg z powodu
zbyt luZznych tozysk kaszmirowych na sztyfty przednie ptaskie i sztyfty
srodkowe klawiszy.
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Luzy boczne na tozyskach kaszmirowych klawiatury

7 - Luzy boczne mtotkow w sektorze srednicowym

Niektore mtotki w sektorze srednicowym majg luzy boczne. Powodem
tego moze byc¢ wysuniecie niektérych osiek z widetek orzechéw, lub/i
niepodokrecanie srub widetek dzwigni orzecha, albo/i podokrecanie
Srub ptytek dZzwigni orzecha. Dodatkowo gtéwki mtotkéw mogg
niesymetrycznie uderza¢ w chory dzwiekéw, a wowczas jest niezbedna
ich korekta i regulacja.

Luzy boczne mtotkow w sektorze srednicowym

8 - Niesymetrycznie utozone gtéwki ttumikéw

Niesymetrycznie utozone gtéwki ttumikéw na strunach kilku dzwiekow
powoduja, ze nie wszystkie struny danego dZzwieku sg wyttumiane.



Niesymetrycznie utozone gtowki ttumikow

9 - Niesymetryczne struny potréjnych chérow

Struny potréjnych chérow w kilku dzwiekach (w pianinie bez agraf) sg
niesymetrycznie pouktadane. Nalezy wykona¢ ich regulacje.
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Niesymetryczne struny potrojnych chorow

10 - Odklejona naktadka plastikowa lub z kosci stoniowej klawiatury

Uptywajacy czas oraz dtuga i intensywna eksploatacja instrumentu,
a takze nieodpowiednie warunki panujace w otoczeniu, w ktérym
znajduje sie instrument, wptywaja na ostabienie spoiny klejowe;j.



Odklejajaca sie naktadke nalezy ponownie przykleic lub, w razie
koniecznosci, wymieni¢ na zupetnie nowa.

Odklejona naktadka plastikowa lub z kosci stoniowej klawiatury

11 - Pedat forte stuka

Pedat forte w momencie jego podnoszenia stuka, czego powodem moze
by¢ brak lub wyeksploatowanie filcowej podktadki amortyzujacej
powroét pedatu. W przypadku zbicia poduszki filcowej lub jej odklejenia
nalezy wymieni¢ materiat na nowy tak, aby maksymalnie wyciszy¢ prace
pedatu.

Pedat forte stuka



12 - Pedat forte skrzypi

Powodem skrzypigcego pedatu forte w pianinie moze by¢ np.
prowadnica popychacza, ktérej otwor jest najczesciej wyklejony jest
materiatem wtékienniczym. Jesli pedat forte skrzypi nalezy wymienié
kaszmirowe tozyska.

Pedat forte skrzypi

13 - Popychacze dzwigni gtéwnych majg luzy boczne

Popychacze maja luzy boczne z powodu wyrobionych tozysk
kaszmirowych osi popychacza. Nalezy dokona¢ wymiany osi.

Popychacze dzwigni gtownych maja luzy boczne



14 - Rozregulowany chwyt chwytnika
Rozregulowany chwyt chwytnika w sektorze kilku dZzwiekéw objawia
sie tym, ze chwytnik tapie przeciwchwytnik zbyt pézno albo zbyt
wczesnie.

Rozregulowany chwyt chwytnika

15 - Tremolowanie mtotka o struny

Tremolowanie mtotka o struny to kilkukrotne odbijanie mtotka o struny,
ktére wynika najczesciej z braku pochwytu chwytnika. Gdy chwytnik
jest za bardzo odgiety od przeciwchwytnika nastepuje brak
pochwycenia.




Tremolowanie mtotka o struny

16 - Zerwana struna

W jednym, dowolnym dzwieku sektora dyszkantowego zerwana jest
struna (dwa chory). Zerwanie struny moze nastgpi¢ podczas strojenia,
przy zbyt mocnym jej naciggnieciu, czyli przeciggnieciu dzwieku. Jezeli
instrument posiada zakonczenia ejskowe, nalezy uprzednio taka strune
przygotowac poprzez stworzenie na jej koncu ejski. Jezeli pianino ma
struny przewijane, wtedy poczatek i koniec struny musi by¢ nawiniety
na kotki stroikowe. Do tej operacji potrzebne beda narzedzia do naciggu
strun.

Zerwana struna

17 - Zacinajace sie klawisze

Klawisze zacinaja sie z powodu zbyt ciasnych tozysk otworéw na
sztyfty srodkowe klawiszy oraz zbyt ciasnych tozysk kaszmirowych na
sztyfty przednie --- ptaskie.



Zacinajace sie klawisze

18 - Zacinajace sie mtotki
Mtotki zacinaja sie z powodu zbyt ciasnych tozysk widetek dzwigni
orzecha. Powstatg usterke zacinajacych sie mtotkéw nalezy podda¢
naprawie. Najpierw nad ogniem lampki spirytusowej podgrzaé szczypce
z wydtuzonymi szczekami, a nastepnie --- chwytajac widetki po obu
stronach tozysk kaszmirowych --- przytrzymaé az do momentu
poluzowania sie oski.

Zacinajace sie mfotki

19 - Za wczesnie ustawiony moment wyzwolenia



Za wczednie ustawiony moment wyzwolenia dla kilku mtotkéw sektora
wiolinowego. Regulacje przeprowadza sie za pomocg regulatora
lejkowego, przy pomocy tasmy magnetycznej. Moment wyzwolenia
najczesciej ustawia sie na 2-3 mm.

Za wczesnie ustawiony moment wyzwolenia

20 - Zbyt pézne oddalanie sie dzwigni ttumika od struny

Zbyt pdzne oddalanie sie dzwigni ttumika od struny (dla sektora kilku
dzwiekéw) wymaga regulacji tyzeczek dzwigni gtownych.

Zbyt pozne oddalanie sie dzwigni ttumika od struny



21 - Zbyt staba repetycja

Zbyt staba repetycja w pianinie jest efektem uszkodzenia sprezynki
popychacza dzwigni gtdownej.
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Zbyt staba repetycja

22 - Zerwane lub zuzyte tasiemki przeciwchwytnika

Zerwane lub zuzyte tasiemki przeciwchwytnika to efekt
wyeksploatowania materiatu, z ktérego zostaty wykonane. Ich brak lub
uszkodzenie moze skutkowad catkowitg niemoznoscig oparcia sie
mtotka o listwe spoczynkowa ruchomg lub opdznieniem tego procesu.
A to ma bezposredni wptyw na kolejny ruch mtotka w kierunku struny.




Zerwane lub zuzyte tasiemki przeciwchwytnika

Fortepian

1 - ,Chody boczne” mtotkéw w prawo i w lewo.

2 - Zuzyty filc moderatora

3 - Duze ,zbicia” gtéwki mtotka

4 - Nieréwna linia steinlungu kilku mtotkow

5 - Niesymetryczne utozenie gtéwek ttumikow

6 - Odklejona naktadka plastikowa/ lub z kosci stoniowej klawiatury
7 - Listwa przyklawiaturowa

8 - Luzy boczne natozyskach kaszmirowych klawiatury

9 - Pedat forte skrzypi

10 - Pedat forte stuka

11 - Zle wyregulowane popychacze dzwigni gtéwnej mechanizmu
12 - Niesymetrycznie pouktadane struny potrdjnych chéréow
13 - Tremolowanie mtotka o struny

14 - Rozregulowane utozenie popychacza

15 - Zerwana struna

16 - Niesymetrycznie utozenie gtowek mtotka

17 - Rozregulowany abnik

18 - Zbyt staba repetycja

19 - Rozregulowany chwytnik

20 - Zacinajace sie klawisze

21 - Zacinajace sie mtotki

22 - Za wczednie ustawiony moment wyzwolenia

23 - Zle wyregulowany pedat piano



1 -, Chody boczne” mtotkéw w prawo i w lewo.

Jesli obserwujemy ,chody boczne” mtotkdw, nalezy wykonac ich
przyparzanie ,na chody”, ktére polega na podgrzaniu trzonkow

mtotkowych przy pomocy lampki spirytusowej i doprowadzeniu mtotka
do réwnosci i rownolegtosci miedzy soba.
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, Chody boczne” mtotkow w prawo i w lewo.

2 - Zuzyty filc moderatora

Jesli filc podktadek na sztyftach ptaskich klawiatury w kilku dzwiekach
jest zuzyty, nalezy wymieni¢ podktadki korygujac w tych miejscach linie
utozenia klawiatury.



Zuzyty filc moderatora

3 - Duze ,zbicia” gtéwki mtotka

Duze ,zbicia” gtéwki mtotka oraz bruzdy po strunach sg widoczne w
sektorze wiolinowym. Nalezy wykona¢ lokalne profilowanie mtotkéw
oraz ewentualnie korekte utozenia linii steinlungu.

-

Duze ,zbicia” gtowki mtotka

4 - Nieréwna linia steinlungu kilku mtotkow

Nieréwna linia steinlungu kilku mtotkéw jest efektem nieréwno
wyregulowanych pilotéw klawiszy.



Nierowna linia steinlungu kilku mtotkow

5 - Niesymetryczne utozenie gtéwek ttumikoéw

Niesymetryczne utozenie gtéwek ttumikéw na strunach kilku dzwiekéw
skutkuje tym, ze nie wszystkie strumy danego dzwieku sg wyttumiane.
Nalezy wykona¢ korekte regulaciji.
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Niesymetryczne utoZenie gtowek ttumikow

6 - Odklejona naktadka plastikowa/ lub z kosci stoniowej klawiatury

Uptywajacy czas oraz dtuga i intensywna eksploatacja instrumentu, a
takze nieodpowiednie warunki panujace w otoczeniu, w ktérym
znajduje sie instrument, wptywaja na ostabienie spoiny klejowe;j.



Odklejajaca sie naktadke nalezy ponownie przykleic lub, w razie
koniecznosci, wymieni¢ na zupetnie nowa.

Odklejona naktadka plastikowa/ lub z kosci stoniowej klawiatury

7 - Listwa przyklawiaturowa

Jesdli listwa przyklawiaturowa blokuje prace kliku klawiszy, nalezy ja
wyregulowad.

Listwa przyklawiaturowa

8 - Luzy boczne natozyskach kaszmirowych klawiatury



Luzy boczne natozyskach kaszmirowych klawiatury sg wynikiem zbyt
luznych tozysk kaszmirowych na sztyfty przednie - ptaskie lub sztyfty
srodkowe klawiszy.

Luzy boczne na tozyskach kaszmirowych klawiatury

9 - Pedat forte skrzypi

Powodem skrzypigcego pedatu forte w fortepianie moze by¢ np.
prowadnica popychacza, ktérej otwor jest najczesciej wyklejony
materiatem wtokienniczym. Jesli pedat forte skrzypi nalezy wymienié
kaszmirowe tozyska.

Pedat forte skrzypi



10 - Pedat forte stuka

Pedat forte w momencie jego podnoszenia stuka, czego powodem moze
by¢ brak lub wyeksploatowanie filcowej podktadki amortyzujacej
powroét pedatu. W przypadku zbicia poduszki filcowej lub jej odklejenia
nalezy wymieni¢ materiat na nowy tak, aby maksymalnie wyciszy¢ prace
pedatu.

Pedat forte stuka

11 - Zle wyregulowane popychacze dzwigni gtéwnej mechanizmu

Zle wyregulowane popychacze dzwigni gtéwnej mechanizmu kilku
dzwiekéw skutkuja zbyt gtebokim opadaniem. Nalezy wykona¢ korekte
ich regulaciji.



Zle wyregulowane popychacze dwigni gtéwnej mechanizmu

12 - Niesymetrycznie pouktadane struny potrojnych chéréow

Jesli struny potroéjnych chéréw w kilku dzwiekach (w fortepianie bez
agraf) sg niesymetrycznie pouktadane, nalezy wykonac¢ ich regulacje.

Niesymetrycznie pouktadane struny potrojnych chorow

13 - Tremolowanie mtotka o struny

Tremolowanie mtotka o struny to kilkukrotne odbijanie mtotka o struny,
ktére wynika najczesciej z braku pochwytu chwytnika. Gdy chwytnik
jest za bardzo odgiety od przeciwchwytnika nastepuje brak
pochwycenia.



Tremolowanie mtotka o struny

14 - Rozregulowane utozenie popychacza

Jesli w dzwigniach gtownych kilku dzwiekéw rozregulowato sie
utozenie popychacza wzgledem goérnego ramienia repetycyjnego,
skutkuje to tym, ze czota niektérych popychaczy sa za wysoko, a
niektorych za nisko. Jesli w dzwigniach gtéwnych kilku dzwiekow
rozregulowato sie utozenie popychacza wzgledem barytek trzonkéw
mtotkdéw, to opadajg one zbyt ptytko, co sprawia, ze czasami wymykaja
sie spod barytek trzonkow.
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Rozregulowane utozenie popychacza



15 - Zerwana struna

Zerwanie struny moze nastapic¢ podczas strojenia, przy zbyt mocnym jej
naciggnieciu, czyli przeciagnieciu dzwieku. Jesli w jednym, dowolnym
dzwieku sektora dyszkantowego doszto do zerwania struny (dwa
chéry), nalezy ja zatozy¢. Do tej operacji potrzebne bedg narzedzia do
naciggu strun.

Zerwana struna

16 - Niesymetrycznie utozenie gtéwek mtotka

W kilku dZzwiekach gtéwki mtotka sg utozone niesymetrycznie
wzgledem siebie, a takze niesymetrycznie trafiajg we wszystkie struny.
Nalezy wéwczas wykonac korekte ich regulacji.
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Niesymetrycznie utozenie gtowek mtotka

17 - Rozregulowany abnik

Jesli w kilku dzwiekach rozregulowat sie abnik, nalezy wykona¢ korekte
regulacyjna. Regulacje usterki przeprowadza sie przy pomocy
specjalnego regulatora do abnikéw.

Rozregulowany abnik

18 - Zbyt staba repetycja

Jesli w kilku dZzwiekach wystepuje zbyt staba repetycja wynikajaca ze
zbyt stabej sprezynki dZzwigni repetycyjnej, nalezy wykonac regulacje.



Zbyt staba repetycja

19 - Rozregulowany chwytnik

Jesli w sektorze kilku dzwiekow jest rozregulowany chwytnik, to
skutkuje to zbyt péznym lub zbyt wczesnym chwytaniem rdzenia
gtéwki mtotka.

Rozregulowany chwytnik

20 - Zacinajace sie klawisze

Zacinajace sie klawisze sg efektem zbyt ciasnych tozysk na sztyfty
srodkowe klawiszy lub/i zbyt ciasnych tozysk kaszmirowych na sztyfty
przednie - ptaskie.



Zacinajace sie klawisze

21 - Zacinajace sie mtotki

Zacinajace sie mtotki sg wynikiem zbyt ciasnych tozysk widetek
trzonkéw mtotka. Powstatg usterke zacinajgcych sie mtotkow nalezy
poddac naprawie. Najpierw nad ogniem lampki spirytusowej podgrzac
szczypce z wydtuzonymi szczekami, a nastepnie - chwytajac widetki po
obu stronach tozysk kaszmirowych - przytrzymac az do momentu
poluzowania sie oski.

T

Zacinajace sie mfotki

22 - Za wczes$nie ustawiony moment wyzwolenia



Za wczednie ustawiony moment wyzwolenia dla kilku mtotkéw sektora
wiolinowego. Regulacje przeprowadza sie za pomoca regulatora do
barytek wyzwalaczy fortepianowych oraz przy pomocy szablonu do

wyzwolenia, np. wykonanego z preta metalowego o grubosci 2
milimetréw.

e

—

Za wczesnie ustawiony moment wyzwolenia

23 - Zle wyregulowany pedat piano

Zle wyregulowany pedat piano, ktéry zbyt gteboko przesuwa
klawiature, wptywa na uderzanie mtotkéw w sasiednie dZzwieki.
Regulacja pedatu piano polega na dopasowaniu odpowiedniej dtugosci
popychacza wzgledem mechanizmu poruszajgcego klawiature wraz z
mechanizmem.



Zle wyregulowany pedat piano

Plansza interaktywna, Naprawiam fortepiany i pianina - najczesciej spotykane usterki eksploatacyjne pianina
i fortepianu

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Plansza interaktywna w jezyku angielskim



Naprawiam fortepiany i pianina. Plansza interaktywna w jezyku angielskim.

Powiazane ¢wiczenia

2. Elementy sktadowe mechanizmu
fortepianowego

Materiaty powigzane


https://zpe.gov.pl/b/P8kUlG3pE

Galeria zdje¢, Sekwencje
Usterki filmowe, Mapa mysli,
fortepiandw... Naprawa... NETo] Z\WA (o]




E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Naprawiam fortepiany i pianina

AUD.03. Budowa i renowacja fortepianow i pianin - Technik budowy i strojenia
fortepiandw i pianin 311945

Usterki fortepianéw i pianin
GALERIA ZDJEC

» PrzejScie do galerii zdje¢ w jezyku angielskim.
o PrzejScie do galerii zdje¢ w jezyku niemieckim.

Spis tresci

1. Odklejona naktadka plastikowa lub zkosci stoniowej
2. Zerwane lub zuzyte tasiemki przeciwchwytnika
3. Luzy boczne miotkow

Odklejona nakladka
plastikowa lub zkosci
stoniowej

Nagranie dostepne pod
adresem

https: //zpe.gov.pl/a/D7
5uxk00

ZawartoS$¢ nagrania
audio jest tozsama

z trescig znajdujacy sie
ponizej nagrania.

Klawisze biate
fortepianow i pianin
majg naktadki wykonane
z pleksiglasu, cho¢

w starych
instrumentach jeszcze
spotyka sie takie, ktore
zostaty zrobione z kosci


https://zpe.gov.pl/a/D75uxk0O

stoniowej. Naktadki te
nakleja si¢ na klawisze
przy uzyciu klejow
kontaktowych
syntetycznych.

Uptywajacy czas oraz
dtuga i intensywna
eksploatacja
instrumentu, a takze
nieodpowiednie
warunki panujace

w otoczeniu, w ktorym
znajduje sie instrument,
wplywaja na ostabienie
spoiny klejowej. To
natomiast skutkuje
odklejaniem sie naktadki
od wierzchniej,
drewnianej warstwy
klawisza.

Odklejajaca si¢ naktadke
nalezy ponownie
przyklei¢ lub, w razie
koniecznoSci, wymienic
na zupetnie nowa.

Jezeli naktadka zostata
wykonana z kosci
stoniowej, wowczas jej
zachowane czesci
nalezy przymocowac
przy pomocy kleju
kontaktowego oraz
specjalnego Scisku.
Mozna tez ewentualnie
umiescic ja w imadle
stotu roboczego. Nalezy
doktadnie kontrolowac¢
proces naprawy

i uwazac, aby mocowana
naktadka nie zeslizgneta
sie z klawisza.

Natomiast jezeli
naktadka zostata
wytworzona z plastiku
(pleksiglasu), czyli

z tanszego materiatu,




mozna ja swobodnie
wymieni¢ na zupetlnie
nowa. Sam proces
naprawy przebiega
podobnie jak

w przypadku naktadki
z kosci stoniowe;j.

Powrot do spisu tresci

Zerwane lub zuzyte
tasiemki
przeciwchwytnika

Nagranie dostepne pod
adresem

https: //zpe.gov.pl/a/D7
5uxk00

Zawarto$¢ nagrania
audio jest tozsama

z treScia znajdujgca sie
ponizejnagrania.

Zerwane lub zuzyte
tasiemki
przeciwchwytnika to
efekt wyeksploatowania
materiatu, z ktorego
zostaty wykonane.
Wptywa na to zarowno
uplywajacy czas, dluga
i intensywna
eksploatacja
instrumentu, jak
rowniez bezposrednie
uszkodzenia tasiemek,


https://zpe.gov.pl/a/D75uxk0O

np. przez owady, ktore
mogly dostac sie do
wnetrza instrumentu.

Tasiemki
przeciwchwytnika sa
niezwykle wazne, gdyz
odpowiadajg za powrot
miotka do stanu
spoczynku po uderzeniu
w chory strun. Ich brak
lub uszkodzenie moze
skutkowac¢ catkowitg
niemoznoscig oparcia
sie miotka o listwe
spoczynkowg ruchomag
lub opdznieniem tego
procesu. A to ma
bezposredni wplyw na
kolejny ruch mtotka

w kierunku struny.

Zerwane lub zuzyte
tasiemki
przeciwchwytnika
nalezy wymienic¢ na
nowe. Jesli chcemy
czesciowo wykorzystac
stare tasiemki, nowe
fragmenty nalezy
starannie dobrac

i docig¢ na odpowiednia
dlugos¢, a nastepnie
przymocowac je
precyzyjnie w miejscach,
w ktorych zostaty
uszkodzone. Mocowanie
wykonuje si¢ przy
uzyciu kleju na zimno
lub na gorgco.













Powro6t do spisu tresci

Luzy boczne mlotkow

Nagranie dostepne pod
adresem

https: //zpe.gov.pl/a/D7
5uxk00

Zawarto$¢ nagrania
audio jest tozsama

z trescig znajdujacy sie
ponizejnagrania.



https://zpe.gov.pl/a/D75uxk0O

Mtotek to bardzo wazna
czes$¢ pianina,
odpowiedzialna za
powstanie dzwieku
podczas uderzania

o strune¢ instrumentu

1 wprawiania jej

w drgania. Chody
boczne miotkow
manifestujg sie nieréwng
droga miotkow

w kierunku strun i sa
spowodowane
nieregularnym
wklejeniem trzonkow do
gtowek.

Jesli w instrumencie
wkleimy nowe miotki, to
musimy pamietac, ze nie
zawsze bedg one
ulozone prostopadle
wzgledem chorow strun.
Podczas sprawdzania
liniatem wiekszej partii
miotkow w trakcie
dosuwania ich do strun,
mozna wychwyci¢ btedy
powstajace w procesie
wklejania. Wowczas
trzonki wymagaja
przyparzania.

Ta naprawa, czyli
przyparzanie miotkow
na chody, polega na
podgrzaniu trzonkow
mtotkowych przy
pomocy lampki
spirytusowej

i wyrownaniu ich
miedzy soba. Warto
pamietac, ze w trakcie
podgrzewania trzonkow
miotkowych wtokna
drzewne zwigkszaja
Swoja sprezystos¢ pod
wplywem temperatury.
Mtotek nalezy ustawic




recznie, rownolegle do
strun. Trzeba zwrocic
uwage rowniez, aby nie
poprzypala¢ trzonkoéw
ogniem.










Powrot do spisu tresci

Galeria zdje¢ w jezyku angielskim



Naprawiam fortepiany i pianina. Galeria zdje¢ w jezyku angielskim

Galeria zdje¢ w jezyku niemieckim


https://zpe.gov.pl/b/PCj9GKfMt

Naprawiam fortepiany i pianina. Galeria zdje¢ w jezyku niemieckim

Powrot do spisu tresci

Powigzane ¢wiczenia

3. Usterki fortepiandéw i pianin

Materiaty powigzane


https://zpe.gov.pl/b/P134jTr47

Plansza Sekwencje
interaktywna, filmowe, \ET R [
Naprawiam... Naprawa uster... Napraw to




E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Naprawiam fortepiany i pianina

AUD.03. Budowa i renowacja fortepiandw i pianin - Technik budowy i strojenia

fortepiandéw i pianin 311945

Naprawa usterek pianin i fortepianow

SEKWENCJE FILMOWE

Spis tresci

1. Usterki i naprawa pianin
2. Usterki i naprawa fortepianow

1. Usterki i naprawa pianin

Usterki i naprawa pianin
AUD.03. BUDDWA | RENOWACIA FORTEPIANOW | PIANIN
KWALIFIKACJA WYODREBNIONA W ZAWODZIE TECHNIK BUDOWY | STROJENIA FORTEPIANOW

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RRMd8Op010b6u

Sekwencje filmowe, Usterki i naprawa pianin
Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Napisy w filmie w pelni opisujg przedstawiong zawartosc.



file:///preview/resource/RRMd8Op01Ob6u

Cwiczenie 1

Uzupetnij luki w zdaniach, wybierajac poprawne wyrazenia sposrod znajdujacych sie pod
tekstem.

‘ mtotka ’ ‘ chorajzy ’ ‘ steinlungu ’ ‘ listwy spoczynkowej ’ ‘ repetycyjnej ’ ‘ gtéwnej ’

Powrdt do spisu tresci

2. Usterki i naprawa fortepianéw

Usterki i naprawa fortepiandw

AUD.03. BUDDWA | RENDWACIA FORTEPIANGW | PIANIN
KWALIFIKACIA WYODREBNIONA W ZAWODEZIE TECHNIK BUDOWY | STROJENIA FORTEPIANOW

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RQMAasebufQbH

Sekwencje filmowe, Usterki i naprawa fortepianow
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Napisy w filmie w pelni opisujg przedstawiong zawartosc.



file:///preview/resource/RQMAasebufQbH

Cwiczenie 2

Uzupetnij luki w zdaniach, wybierajac poprawne wyrazenia sposrod znajdujacych sie pod
tekstem.

ktéra niweluje zbedne dZzwieki stukania podczas uzywania pedatéw.

‘ skorzanag ’ ‘ strun ’ ‘ ejska ’ ‘ mtotkow ’ ‘ witdkienniczg ’ ‘ chorajza ’

Powrdt do spisu tresci

Powiazane ¢wiczenia

4. Usterki i naprawa pianin i fortepianow

Materiaty powigzane

Plansza Galeria zdjec,

interaktywna, Usterki Mapa mysli,
Naprawiam... fortepianow... Napraw to




E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Naprawiam fortepiany i pianina

AUD.03. Budowa i renowacja fortepiandw i pianin - Technik budowy i strojenia
fortepiandéw i pianin 311945

Napraw to!

MAPA MYSLI
Instrukcja obslugi mapy pojec
Pianino - naprawy i usterki

Luzy boczne na lozyskach kaszmirowych klawiatury oraz zacinajace si¢ klawisze

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D5RKccmL7

Nagranie jest tozsame z trescig umieszczong ponize;j.

Zbytnie luzy w klawiaturze pianina nalezy naprawi¢ poprzez wymienienie uzytego
kaszmiru na nowy. Do operacji naprawy luzu bocznego niezbedne beda: kawatek
kaszmiru, klej na gorgco (np. glutynowy) lub na zimno (np. wikol), nozyczki lub gilotyna,
kliny plastikowe oraz noz szewski. Przed rozpoczeciem naprawy nalezy - przy pomocy
zmoczonej szmatki i goracego zelazka lub bezposrednio trzymajac klawisz nad parg -
usunac¢ stary kaszmir. Gorgca para spowoduje zmigkczenie uzytego wczesniej kleju,

a wowczas, postugujac sie nozem szewskim, mozemy tatwo pozbyc sie
wyeksploatowanego materiatu. Przed przyklejeniem nowego fragmentu kaszmiru
nalezy go doktadnie dopasowa¢ do wyklejanego otworu, docinajgc przy pomocy noza
szewskiego lub gilotyny. Nastepnie nakladajgc klejna obie koncoéwki paskow kaszmiru
umieszczamy je w otworze klawiaturowym, dociskajgc specjalnymi klinami do
klawiatury. Po kilku godzinach, kiedy klej zwigze, wyciggamy kliny i odcinamy nadmiar
wystajgcego materiatu. Klawisz z nowg wyklejkg musi jeszcze przejs¢ odpowiednie
prasowanie nowego materiatu. Luz boczny (tzw. fal) powinien wynosi¢ od 0,5 do 1 mm.
Regulacje wykonuje si¢ cegami do otworow klawiaturowych, czyli tzw. falcegami. Fal
sprawdzamy lapigc klawisz z przodu, przytrzymujac palcami Srodek, aby nie ruszat sie
caly, a nastepnie poruszajac przodem lekko na boki. Jezeli luz jest lekki to znaczy, ze fal
jest poprawny. Dodatkowo nalezy uwazac takze na klawisz przy Sciskaniu cegami, gdyz
przy zbyt mocnej sile mozna go przez przypadek uszkodzic.

Wwiecejinformaciji w sekwencji filmowej ,Usterki i naprawa pianin” w 00.14 minucie.


https://zpe.gov.pl/a/D5RKccmL7

Luz na klawiaturze z powodu niewyregulowanych pilotéw klawiszy

Odklejona nakladka plastikowa lub z koSci sloniowej

Zacinajace sie¢ mlotki

»Chody boczne” mlotkow w prawo i w lewo

Zbyt slaba repetycja w pianinie

Zerwane lub zuzyte tasiemki przeciwchwytnika

Rozregulowany chwyt chwytnika w sektorze kilku dzwiekow

Tremolowanie mlotka o struny

Zbyt pozne oddalanie si¢ dzwigni tlumika od struny tyzeczek dzwigni glownych
Niesymetrycznie ulozenie gldwek tlumikow na strunach kilku dzwiekow

Za wczeSnie ustawiony moment wyzwolenia dla kilku mlotkéw sektora wiolinowego

Na gléwkach mlotkow w sektorze dyskantowym widoczne s3 zbyt duze ,.zbicia” glowki
mlotka oraz bruzdy po strunach

Struny potrojnych choréw w kilku dzwiekach sg niesymetrycznie poukladane
Zerwana struna w jednym dowolnym dZzwieku sektora dyskantowego

Stukanie pedatu forte w momencie jego podnoszenia

Listwa moderatora nie dziala poprawnie, bowiem nie wytlumia wszystkich dzwiekow
Zuzyty filc moderatora

Skrzypienie pedalu forte

Luzy boczne na niektorych mlotkach w sektorze Srednicowym

Luz boczny popychaczy w kilku dzwigniach gléwnych

Fortepian - naprawy i usterki

Luzy boczne na lozyskach kaszmirowych klawiatury oraz zacinajace si¢ klawisze

Nagranie dostepne pod adresem https: //zpe.gov.pl/a/D5RKcemlL7

Nagranie jest tozsame z trescig umieszczong ponize;j.

Zbytnie luzy w klawiaturze fortepianu nalezy naprawi¢ poprzez wymienienie uzytego
kaszmiru na nowy. Do operacji naprawy luzu bocznego niezbedne beda: kawatek


https://zpe.gov.pl/a/D5RKccmL7

kaszmiru, klejna goraco (np. glutynowy) lub na zimno (np. wikol), nozyczki lub gilotyna,
kliny plastikowe oraz noz szewski. Przed rozpoczeciem naprawy nalezy — przy pomocy
zmoczonej szmatki i goracego zelazka lub bezposrednio trzymajgc klawisz nad parg -
usungc stary kaszmir. Gorgca para spowoduje zmiekczenie uzytego wczesniej kleju,

a wowczas, postugujac sie nozem szewskim, mozemy tatwo pozbyc¢ sie
wyeksploatowanego materiatu. Przed przyklejeniem nowego fragmentu kaszmiru
nalezy go doktadnie dopasowac¢ do wyklejanego otworu, docinajgc przy pomocy noza
szewskiego lub gilotyny. Nastepnie nakladajgc klejna obie koncoéwki paskow kaszmiru
umieszczamy je w otworze klawiaturowym, dociskajgc specjalnymi klinami do
klawiatury. Po kilku godzinach, kiedy klej zwigze, wyciggamy kliny i odcinamy nadmiar
wystajgcego materiatu. Klawisz z nowg wyklejkg musi jeszcze przejs¢ odpowiednie
prasowanie nowego materiatu. Luz boczny (tzw. fal) powinien wynosi¢ od 0,5 do 1 mm.
Regulacje wykonuje sie cegami do otworow klawiaturowych, czyli tzw. falcegami. Fal
sprawdzamy lapigc klawisz z przodu, przytrzymujac palcami Srodek, aby nie ruszat si¢
catly, a nastepnie poruszajac przodem lekko na boki. Jezeli luz jest lekki to znaczy, ze fal
jest poprawny. Dodatkowo nalezy uwazac takze na klawisz przy $ciskaniu cegami, gdyz
przy zbyt mocnej sile mozna go przez przypadek uszkodzic.

Wiecejinformacji w sekwenciji filmowej ,Usterki i naprawa fortepianow” w 00.11
minucie.

Nierowna linia steilungu kilku mlotkow

Odklejona nakladka plastikowa lub z kosci stoniowej

Zacinajace si¢ mlotki

»Chody boczne” mlotkoéw w prawo i w lewo

Zbyt slaba repetycja w kilku dzwiekach w fortepianie

Rozregulowany chwyt chwytnika w sektorze kilku dzwiekow
Tremolowanie mlotka o struny

Niesymetrycznie ulozenie glowek tlumikow na strunach kilku dzwiekow

Niesymetrycznie ulozenie gldwek mlotka w kilku dZzwiekach oraz niesymetryczne
trafianie glowek mlotka we wszystkie struny

Za wczeSnie ustawiony moment wyzwolenia dla kilku mlotkéw sektora wiolinowego

Na gléwkach mlotkow w sektorze wiolinowym widoczne sg zbyt duze ,zbicia” gtowki
mlotka oraz bruzdy po strunach

Struny potrojnych choréw w kilku dzwigekach s3 niesymetrycznie poukladane
Zerwana struna w jednym dowolnym dzwieku sektora dyskantowego
Stukanie pedatu forte w momencie jego podnoszenia

Listwa przyklawiaturowa blokuje prace kilku klawiszy



Zuzyty filc podkladek na sztyftach plaskich klawiatury w kilku dzwiekach
Skrzypienie pedalu forte

Zle wyregulowany pedat piano

Zle wyregulowane popychacze dzwigni gléwnej mechanizmu kilku dzwiekéw

Rozregulowanie utozenia popychacza wzgledem goérnego ramienia repetycyjnego
w dzwigniach glownych kilku dzwiekow

Rozregulowany abnik w kilku dzwiekach

Polecenie 1

Na podstawie powyzszych informacji uzupetnij szablon mapy mysli.

MAPA MYSLI ,Napraw to!” - SZABLON DO UZUPE£NIENIA

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Zuyty filc moderatora

PIANINO - NAPRAWY |
USTERKI Tremolowanie mfotka o
struny.

Powiazane ¢wiczenia

1. Naprawiam fortepiany i pianina - test
podsumowujacy



Materiaty powiazane

Plansza Galeria zdjec, Sekwencje
interaktywna, Usterki filmowe,
Naprawiam... fortepiandw... Naprawa...




E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Naprawiam fortepiany i pianina

AUD.03. Budowa i renowacja fortepiandw i pianin - Technik budowy i strojenia
fortepiandéw i pianin 311945

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Pokaz ¢wiczenia: O () @

1. Naprawiam fortepiany i pianina - test podsumowujacy @

Test

Test
wielokrotnego
wyboru

Rozwiaz test wielokrotnego wyboru zaznaczajac
jedng, dwie lub trzy poprawne odpowiedzi
spos$rod podanych.

Liczba pytan: Limit czasu: Twoj ostatni

20 30 min "¢

‘ Uruchom

2. Elementy sktadowe mechanizmu fortepianowego (3
3. Usterki fortepianéw i pianin ()

4. Usterki i naprawa pianin i fortepianow ()






E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Naprawiam fortepiany i pianina

AUD.03. Budowa i renowacja fortepiandw i pianin - Technik budowy i strojenia
fortepiandéw i pianin 311945

Stownik pojec dla e-materiatu

Instrukcja korzystania ze slownika
Filtruj pojecie X

barytka mtotkowa fortepianowa (brodka mtotka)

Element mechanizmu mioteczkowego wspotczesnych fortepiandw, czyli drewniana
baryla z otuling wykonana ze skorki jelonkowej. Czg$¢ ta jest montowana do trzonka
miotkowego i ma bezposredni kontakt z popychaczem dzwigni gtéwnej, opartejna
widetkach obu ramion dZwigni repetycyjne;j.

Sekwencja filmowa - Naprawa usterek fortepianow
barytka ttumikowa pianinowa

Czes¢ wykonana z drewna, zamontowana na precie ttumikowym i za pomocg kleju
potaczona na styk z gtowkg ttumika.

Sekwencja filmowa - Naprawa usterek pianin
barytka wyzwalaczy pianinowych i fortepianowych (wystep oporowy popychacza)

Element w pianinie, ktory za pomoca wkretu zamontowany jest do beleczki wyzwalaczy,
natomiast w fortepianie wystepuje pod przednia czescig belki konstrukcyjne;.



file:///a/DiqXVdrDC
file:///a/DiqXVdrDC

Barytka wyzwalaczy pianinowych i fortepianowych (wystep oporowy popychacza)

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Mapa mysli Napraw to!
cegi do otworow klawiaturowych (falcegi)

Narzedzie korektorskie, ktore stuzy do Sciskania bocznych Scianek klawiszy wraz
pod kotki klawiaturowe.
& .

tworow

z wyklejkg wiokiennicza w celu poszerzenia o

Cegi do otwordw klawiaturowych (falcegi)

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Sekwencja filmowa - Naprawa usterek pianin
chory strun
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W pianinie lub fortepianie to zespot wspolnie brzmigcych jednej, dwoch lub trzech strun
o tej samej wysokosci dzwieku.

Mapa mysli Napraw to!
dzwignia gtéwna

Podzespo6t mechanizmu np. pianinowego sktadajgcy si¢ m.in. z widetek, stopki, korpusu,
popychacza, chwytnika, tyzeczki, poruszany dzieki pilotowi umieszczonemu w klawiszu.

Dzwignia gtéwna
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Sekwencja filmowa - Naprawa usterek fortepianow
ejska

Pojedyncze zakonczenie struny stalowej, wykonane za pomocg cegow plaskich oraz
cegow do ciecia drutu stalowego.

Mapa mysli Napraw to!
gtéwka ttumika

Cze$¢ wykonana z drewna oraz filcu, ktéra ma bezposredni kontakt z chérami strun i jest
odpowiedzialna za ich ttumienie.

Sekwencja filmowa - Naprawa usterek pianin
halbgang

Odejscie ttumika od struny w potowie skoku miotka.

Mapa mysli Napraw to!
kaszmir
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Miekka tkanina charakteryzujaca si¢ bardzo cienkimi wioknami o grubosci 16-18
mikrometrow, co zapewnia jej wyjatkowa puszystosc¢. Tkanina jest wykorzystywana
w produkciji pianin i fortepianow, ma kolor czerwony z przepleciong w srodku bialg
nitka.

Kaszmir
Zrédto: wikipedia.org, domena publiczna.

Plansza interaktywna Naprawiam fortepiany i pianina - najczesciej spotykane usterki
eksploatacyjne pianina i fortepianu
klej na goraco, np. glutynowy

Klej glutynowy to tzw. klej ciepty, potocznie nazywany “perelka”, gdyz wystepuje

w postaci granulek lub peretek. Sg to kleje kostne, zwierzece lub rybie. Muszg by¢
aplikowane na goraco poprzez podgrzewanie w specjalnych brytfannach z dodatkiem
wody. Po ostygnieciu klej tworzy spoine, ktorej rozpuszczalnikiem jest woda.


file:///a/DF7wbu5Ng

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Sekwencja filmowa - Naprawa usterek fortepianow
lampka spirytusowa

Narzedzie korektorskie, zbudowane z korpusu i koncowki, z ktorej wydobywa si¢ knot
umieszczony wewnatrz tego korpusu i nasagczony denaturatem. Narzedzie to stuzy do
przyparzania, czyli do podgrzewania ogniem, np. trzonkow mtotkowych, w celu
zmiekczenia ich struktury wewnetrznej (widkien), aby mozna bylo ustawic je recznie:

w lewo, w prawo, w gore lub w dot.

Lampka spirytusowa
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Plansza interaktywna Naprawiam fortepiany i pianina - najczesciej spotykane usterki
eksploatacyjne pianina i fortepianu
lira

Urzadzenie pedatowe fortepianowe.

Sekwencja filmowa - Naprawa usterek fortepianow
luz boczny, tzw. fal
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Luz poprzeczny klawisza na kotkach klawiaturowych ramiakow przedniego

i sSrodkowego. Jest to swobodny opad klawisza, ktory usprawnia gre podczas poruszania
sie pionowo. Poruszanie si¢ klawisza pracujgcego odbywa sie w pionie na sztyfcie
plaskim. Nieznaczny luz poprzeczny jest niezbedny, aby nie wystepowato zbyt duze
tarcie na osi.

Sekwencja filmowa - *Naprawa usterek pianin *
tozysko kaszmirowe

Otwor w widetkach elementéw mechanizmu pianinowego lub fortepianowego, ktory jest
wyklejony kaszmirem, i w ktorym pracuje o$ stalowa.

Plansza interaktywna Naprawiam fortepiany i pianina - najczesciej spotykane usterki
eksploatacyjne pianina i fortepianu
tyzeczka dzwigni gtéwnej

To element majacy bezposredni kontakt z dzwignia ttumikowg, odpowiedzialny za prace
ttumika, czyli odchodzenie ttumikoéw od strun.

tyzeczka dzwigni gtownej
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Mapa mysli Napraw to!
oska

Stalowy pret, niklowany lub chromowany, pracujacy w tozyskach kaszmirowych
elementow pianinowych lub fortepianowych, np. dzwignia orzecha, dzwignia
ttumikowa.

Plansza interaktywna Naprawiam fortepiany i pianina - najczesciej spotykane usterki
eksploatacyjne pianina i fortepianu
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pilot

Metalowa lub drewniana cze$¢ klawisza pianinowego lub fortepianowego, wystepujaca
w jego tylnej czesci. Zadaniem pilota jest podnoszenie stopki dzwigni gtowne;j.

Sekwencja filmowa - Naprawa usterek fortepianow
pleksiglas

Szklo akrylowe, szkto organiczne, potocznie nazywane: pleksiglas, pleksi, metapleks; zas
zargonowo: pleksa. Jest to przezroczyste tworzywo sztuczne, ktorego gtownym
sktadnikiem jest poli(metakrylan metylu) (PMMA, ang. poly(methyl methacrylate)).
Niektore rodzaje szkta akrylowego zawieraja tez pewne ilosci innych poliakrylowych
polimerow i kopolimerow.

Pleksiglas
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY-SA 3.0.

Galeria zdje¢ Usterki fortepianow i pianin
ptytka gra

Mate zagtebienie sie klawisza pracujacego pionowo na kotkach klawiaturowych. Za
plytka gre uznaje sie zaglebienie ponizej oSmiu milimetrow.

Sekwencja filmowa - Naprawa usterek fortepianow
profilowaé

Szlifowanie mltotkow, ktore odbywa sie przy pomocy samego papieru Sciernego lub
listewki z naklejonym materiatem nasypowym, tzw. szaberka.

Mapa mysli Napraw to!
protek
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Wysokiej technologii polimerowy smar ochronny, odpowiedni do wszystkich polgczen
metalowo-filcowych. Za pomocg rozpuszczalnika usuwa si¢ patyne, podczas gdy polimer
pokrywa witokna tkaniny i trzpien srodkowy, nie wypetniajac szczelin miedzy
poszczegolnymi widknami filcu i w ten sposob zapobiega wnikaniu wilgoci i dodatkowo
nie przycigga brudu. To smar ochronny bezpieczny w uzyciu, moze by¢ uzywany do
sztyftow srodkowych i przednich w klawiaturze, prowadnic pretow ttumikowych, osi
widetek.

Sekwencja filmowa - Naprawa usterek pianin
przeciwchwytnik

Element dZzwigni orzecha, polgczony trzonkiem. Wspolpracuje z chwytnikiem podczas
ruchu dzwigni glowne;.

Przeciwchwytnik

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Galeria zdje¢ Usterki fortepianow i pianin
repetycja

Szybkie powtarzanie tego samego dzwigku. Pianino ma pojedyncza repetycje, tzn. okoto
5-6 uderzen na sekunde, zas fortepian - podwdjna repetycje, czyli 10-12 uderzen na
sekunde.

Mapa mysli Napraw to!
rozchorowac

Rozstawi¢ chory strun.

Sekwencja filmowa - Naprawa usterek fortepianow
steinlung
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Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Plansza interaktywna Naprawiam fortepiany i pianina - najczesciej spotykane usterki
eksploatacyjne pianina i fortepianu
strunnik

Osoba wykonujaca naciag strun.

Sekwencja filmowa - Naprawa usterek pianin
szaberka

Drewniana listewka, z obu stron oklejona papierem Sciernym w celu szarfowania, czyli
szlifowania filcow miotkowych. Zabieg ten ma na celu nadanie im odpowiednich profili
przy zachowaniu wlasciwego punktu uderzenia w chory strun.
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Szaberka

Zrédto: Akademia Fianséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Mapa mysli Napraw to!
szczypce z wydtuzonymi szczekami

Narzedzie korektorskie zbudowane z czesci roboczej, czyli wydtuzonych szczek, oraz
raczek, ktore zwykle sg pokryte sztucznym tworzywem, np. guma lub plastikiem.

Sekwencja filmowa - Naprawa usterek fortepianow
szpacja

Odlegtos¢ miedzy klawiszami, dzwigniami lub mtotkami.

Sekwencja filmowa - Naprawa usterek fortepianow
tremolowanie

Szereg szybko nastepujacych po sobie dzwigkow (szybkie powtarzanie), ktore wywotane
zostatly wielokrotnym uderzeniem gtowki mtotka w chory strun.

Plansza interaktywna Naprawiam fortepiany i pianina - najczesciej spotykane usterki
eksploatacyjne pianina i fortepianu
trzonek mtotkowy

Czes$¢ dzwigni miotkowej, ktora jest wykonana z drewna brzozowego i potaczona
z gtowka miotka. Dzigki uzyciu kleju jest ona zamocowana w orzechu.
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Trzonek mtotkowy

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Mapa mysli Napraw to!
wikol

Klejna zimno, koloru biatego, stanowi mieszaning¢ wodnej dyspersji zywicy poliwinylowej
z dodatkiem srodkow uszlachetniajgcych. Dzigki wykorzystaniu tego kleju otrzymuje sie
mocne, elastyczne i bezbarwne spoiny elementow klejonych.

Sekwencja filmowa - Naprawa usterek fortepianow
wtékna drzewne

Gruboscienne, wydtuzone komorki, wechodzgce w sktad ksylemu, ktére sa rozmieszczone
pojedynczo lub grupami pomiedzy innymi komoérkami i tkankami oraz s3 wypeinione
powietrzem lub wodg. Zdrewniate Sciany wiokien moga miec¢ nieliczne jamki proste albo
jednostronnie lejkowate. Dojrzate wtdkna sg elementem martwym drewna.
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Wtbkna drzewne
Zrodto: wikipedia.org, licencja: CC BY-SA 2.0.

Galeria zdje¢ Usterki fortepianow i pianin
wyzwolenie

Uwolnienie si¢ popychacza spod orzecha w odpowiednim momencie tak, aby popychacz
ponownie mogt znalez¢ si¢ pod tym orzechem. Przy powolnym naci$nigciu klawisza
miotek, idgc w kierunku struny, dochodzi do niej tylko na 2-3 mm i powinien odskoczyc¢
w przeciwnym kierunku. Jezeli mtotek odskakuje na ponad 5 mm od struny oznacza to,
ze wyzwolenie jest zbyt wczesne.

Mapa mysli Napraw to!
zgrane mtotki

Zgrane miotki to mtotki, na ktorych wida¢ duze zbicia, czyli Slady na filcu gtowek
miotkowych powstate po intensywnej eksploatacji instrumentu.

Sekwencja filmowa - Naprawa usterek fortepianow
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E-materiaty do ksztatcenia zawodowego

Naprawiam fortepiany i pianina

AUD.03. Budowa i renowacja fortepiandw i pianin - Technik budowy i strojenia
fortepiandéw i pianin 311945

Przewodnik dla nauczyciela

Spis tresci

1. Cele i efekty ksztatcenia

2. Struktura e-materiatu

3. Wskazowki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materiatu dla zawodu technik
budowy i strojenia fortepianow i pianin

4. Wymagania techniczne

1. Cele i efekty ksztatcenia

E-material przeznaczony jest dla uczniow ksztalcacych sie w zawodzie technik budowy
i strojenia fortepianow i pianin (symbol cyfrowy zawodu 311945) dla kwalifikacji: AUD.03.
Budowa i renowacja fortepianow i pianin oraz AUD.04. Strojenie i korekta fortepianow

1 pianin.

E-material wspiera osigganie celow ksztalcenia okreslonych dla kwalifikacji AUD.03.

Budowa i renowacja fortepianéw i pianin:

e renowacja i naprawa elementow i podzespotow fortepiandw i pianin;

» regulacja zespotow i podzespotow fortepianéw i pianin;

e organizowanie, kontrolowanie proceséw budowy nowych i renowacji uzywanych
fortepianow i pianin;

 okreslanie zastosowania narzedzi, przyborow, maszyn i urzadzen do poszczegélnych
CZynnosci.

E-material wspiera osigganie celow ksztalcenia okreslonych dla kwalifikacji AUD.04.
Strojenie i korekta fortepianow i pianin:

» regulacja mechanizmoéw i podzespotow fortepianow i pianin.
Wspiera osigganie wybranego ksztatcenia z jednostki efektow ksztatcenia:

AUD.03.4. Wytwarzanie i naprawa zespotow i podzespotow fortepiandw i pianin



3) wymienia techniki naprawczo-renowacyjne zespotow i podzespotow fortepianow
1 pianin;

AUD.03.6. Regulacja zespotow i podzespotow fortepianéw i pianin

1) reguluje zespoly i podzespoty fortepianow i pianin: ramy zeliwnej z naciggiem strun,
obudowy, klawiatury, mechanizmu oraz urzadzenia pedatowego;

AUD.03.7. Naprawa zespotoéw i podzespotoéw fortepianow i pianin

1) ocenia stan techniczny fortepianow i pianin;
2) ustala uszkodzenia poszczegolnych zespotow i podzespotow fortepiandw i pianin;

AUD.03.8. Renowacja fortepianéw i pianin

3) wykonuje renowacje mechanizmow, klawiatury i urzadzenia pedalowego fortepianow
i pianin;

AUD.04.4. Regulacja mechanizmoéw, klawiatury i zespotow fortepianow i pianin
1) reguluje klawiature, urzadzenie pedatowe, mechanizm fortepianowy i pianinowy.

Powrdt do spisu tresci

2. Struktura e-materiatu

Niniejszy e-materiat sktada si¢ z trzech czeSci: wprowadzenia, materiatow
multimedialnych oraz obudowy dydaktycznej. Kazda z nich zawiera powigzane tematycznie
elementy sktadowe.

1. Wprowadzenie

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore utatwig uzytkownikowi wstepne
zapoznanie si¢ z zawartos$cig materiatu, w tym: odniesienia do podstawy programowej,
zakres tematyczny oraz opis budowy e-materiatu.

2. Materialy multimedialne
Materiat zawiera multimedia, ktore pomoga Ci w przyswojeniu wiedzy. Nalezg do nich:
» Sekwencje filmowe - Naprawa usterek pianin i fortepianow

Prezentujg czynnosci, ktore sa wykonywane podczas pracy podejmowanej przez technika
budowy i strojenia fortepianow oraz pianin, a takze wyjasniajg zagadnienia zwigzane

z naprawq fortepianow i pianin. Sekwencje filmowe umozliwiajg Ci ¢wiczenia w wirtualnej
rzeczywistosci, czyli np. wykonywanie wirtualnych czynno$ci zawodowych, ktore


file:///a/DiqXVdrDC

z powodu trudnej dostepnosci warsztatu lub miejsca pracy, kosztow albo niebezpiecznych
warunkow nie mogg by¢ wykonywane w rzeczywistosci.

» Plansza interaktywna Naprawiam fortepiany i pianina - najczesciej spotykane usterki
eksploatacyjne pianina i fortepianu

Prezentuje liste najczeSciej wystepujacych usterek w pianinie i fortepianie. Plansza
interaktywna pozwoli Ci zmapowac i pogrupowac najczesciej wystepujace usterki
eksploatacyjne i uszkodzenia elementow: zespotow, podzespotow i czesci fortepianow

i pianin, dodatkowo przypisujgc im lokalizacje na rysunku kazdego z tych instrumentow.

» Galeria zdje¢ Usterki fortepianow i pianin

Pozwala na zapoznanie si¢ z wybranymi ilustracjami, ktore przedstawiaja rozmaite tematy
naprawcze.

» Mapa mysli Napraw to!

To narzedzie kreatywno-sprawdzajace, ktorego zadaniem jest pobudzenie Twojej inicjatywy
oraz skionienie Ci¢ do analitycznego myslenie. Mapa mysli, pod postacig roznych kart,
przedstawia rozmaite usterki pojawiajace si¢ w trakcie eksploataciji fortepianéw i pianin
oraz sposoby ich naprawy.

3. Obudowa dydaktyczna

» Interaktywne materialy sprawdzajgce pozwalajg zweryfikowac poziom opanowania
wiedzy i umiejetnosci z zakresu podstawowych poje¢ zwigzanych z naprawa
fortepianow i pianin;

» Stownik pojec¢ dla e-materiatu zawiera objasnienia specjalistycznego stownictwa
wystepujacego w catym materiale;

» Przewodnik dla nauczyciela obejmuje sugestie dotyczgce wykorzystania e-materialu
w ramach pracy dydaktycznej;

e Przewodnik dla uczacego sie zawiera wskazowki i instrukcje wykorzystania
e-materiatu w ramach samodzielnej nauki;

» Netografia i bibliografia stanowig liste materialéw, na bazie ktorych zostat opracowany
e-material;

 Instrukcja uzytkowania objasnia dziatanie e-materialu oraz poszczegolnych jego
elementow.

Powrét do spisu tresci

3. Wskazéwki do wykorzystania w pracy dydaktycznej e-materiatu dla
zawodu technik budowy i strojenia fortepianéw i pianin
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Zawarte w e-materiale zasoby multimedialne s3 nowoczesnymi Srodkami dydaktycznymi,
ktore znaczgco wspomagaja ksztatcenie zawodowe. Ponizej przedstawiono propozycije
wykorzystania kazdego multimedium podczas zaje¢, a takze podczas samodzielnej pracy
uczniow poza zajeciami.

Praca uczniow podczas zajec
1. Sekwencje filmowe - Naprawa usterek pianin i fortepianow
Praca calego zespolu klasowego, praca w grupach

Metoda projektu. Na poczatku nauczyciel inicjuje krotka dyskusje na temat naprawy
fortepianow i pianin. Zdaje uczniom pytania o to, jak wyobrazajg sobie podstawowe usterki
i sposoby ich naprawiania. Uczniowie zapisuja swoje pomysty na tablicy. Nastepnie cata
klasa oglada sekwencje filmowe Naprawa usterek pianin i fortepianow. Nastepnie
nauczyciel dzieli klas¢ na dziesie¢ grup, z ktorych kazda losuje dla siebie jeden tematow.
Nauczyciel przeprowadza losowanie za pomoca karteczek, na ktorych wypisano
nastepujace propozycje tematow:

 luzy poprzeczne klawiszy pianin;

e luz na klawiaturze pianina;

» zacinajgce sie miotki;

e chodyboczne miotkow;

« staba repetycija;

» zerwanie tasiemki przeciwchwytnika;

» wady pedatow moderatora, forte i piano;
 luzy boczne popychaczy dzwigni bocznych;
» rozregulowany chwyt chwytnika;

e zerwana struna.

Czas na zrealizowanie projektu to minimum dwa tygodnie. Uczniowie w zespotach mogg
tworzy¢ mapy mysli, schematy, notatki, notatki graficzne. Jesli posiadaja takie umiejetnosci,
moga tworzyc¢ filmiki, komiksy, rysunki pogladowe. Ostatecznie, korzystajac ze swojej pracy
w zespotach, a takze zasobow internetowych, uczniowie wspolnie tworzg projekt instrukcii
dotyczacejnapraw pianin i fortepianow. Efekty swojej pracy, zaréwno zespotowej, jak i calej
klasy, prezentuja w internecie. Przy podziale klasy na zespoty nalezy wzia¢ pod uwage, aby
byly one zroznicowane pod wzgledem mozliwosci uczniéw i sposobow uczenia si¢; w takiej
sytuacji uczniowie zdolni mogg stuzy¢ pomoca osobom z trudnos$ciami w nauce (tutoring
rowiesniczy).

2. Plansza interaktywna Naprawiam fortepiany i pianina - najczesciej spotykane usterki
eksploatacyjne pianina i fortepianu

Praca indywidualna i calego zespolu klasowego



Uczniowie zapoznajg si¢ z zawartoscia planszy interaktywneji przygotowuja po dwa pytania
do ogodlnoklasowego quizu na ten temat. Jedno z pytan musi dotyczy¢ usterek fortepianu

a drugie usterek pianina. Propozycje sg zbierane do urny i weryfikowane przez
chetng/wybrang osobe w celu usuniecia powtarzajgcych sie pytan. Ustalane sg regutly gry:

o obowigzuje zasada: kto pierwszy, ten lepszy;

» za kazda poprawng odpowiedz uczestnik otrzymuje 2 punkty;

e za poprawienie osoby, ktora udzielita blednej odpowiedzi, uczestnik otrzymuje 1 punkt;
» punktacje zliczajg trzy osoby wybrane do komisji skrutacyjne;j.

Rozpoczyna si¢ quiz: chetna/wybrana osoba lub nauczyciel odczytuje pytania, a uczniowie
zglaszaja sie do odpowiedzi. Gra konczy si¢ po wyznaczonym czasie lub po wyczerpaniu
puli pytan. Osoby, ktore otrzymaty najwigkszg liczbe punktow moga zosta¢ nagrodzone
ocenami za aktywno$c.

3. Galeria zdje¢ Usterki fortepiandw i pianin
Praca w grupach
Uczniowie indywidualnie zapoznajg si¢ z materiatem zaprezentowanym w galerii zdjgc.

Nauczyciel prosi uczniow o potgczenie sie¢ w pary, a nastepnie rozdaje parom kartki

z pytaniami. Informuje, ze zadaniem par bedzie rozwigzanie quizu na temat zagadnien
zwigzanych z naprawg fortepianow i pianin. Uczniowie mogg poszukiwa¢ odpowiedzi na
pytania w e-materiale lub innych zrédtach internetowych.

Pie¢ par, ktore najszybciej poprawnie odpowiedzg na wszystkie pytania, zostanie
nagrodzonych pozytywng oceng z aktywnosci.

Przyktadowa lista pytan:

do czego stuzy klej syntetyczny kontaktowy?

z czego zrobiona jest naktadka biatych klawiszy?
e coodpowiada za powrot miotka do stanu spoczynku po uderzeniu w chory strun?

do czego potrzebny jest linial, podczas naprawy fortepianu?

do czego uzywamy lampki spirytusowej podczas naprawiania fortepianéw i pianin?
4. Mapa mysli Napraw to!
Praca w grupach i praca indywidualna

Uczniowie zapoznajg sie z mapa mysli Napraw to!i materiatami dotyczacymi usterek pianin
i fortepian6w. Nastepnie nauczyciel dobiera uczniéw w grupy, a kazda z nich ma za zadanie
znalezienia w internecie informacji na temat przydzielonych zagadnien:

» gr.1-podstawowe narzedzia uzywane do naprawy fortepianow i pianin;



e gr. 2 — usterki zwigzane ze strunami;
 gr. 3 - usterki zwigzane z dzwignia gtbwng i mechanizmem mioteczkowym;
o gr.4 - usterki zwigzane z pedalem forte, moderatorem i pedatem piano.

Po wyznaczonym czasie uczniowie przedstawiajg rezultaty swojej pracy. Nastepnie na
podstawie polecen od 1-4. wykonujg ilustrowang instrukcje lub plakat dotyczacy naprawy
konkretnych usterek. Wyniki, publikuja na ZPE.

Praca uczniow poza zajeciami
1. Sekwencje filmowe - Naprawa usterek pianin i fortepianow
Praca indywidualna i calego zespolu klasowego

Lekcja odwrocona. Uczniowie zapoznajg si¢ przed zajeciami z informacjami zawartymi

w sekwencjach filmowych i przygotowuja notatki, ktore beda pomocne w dyskusji na temat
kolejnosci wykonywanych czynnoS$ci podczas naprawiania usterek (np. moderatora

i pedatu forte), usterek dzwigni gtownejitp. Podczas dyskusji uczniowie przedstawiajg
swoje spostrzezenia. W ten sposob porzadkujg wiedze zdobytg samodzielnie, poszerzajg ja

i weryfikujg. Mog3 ja tez wykorzysta¢ w trakcie zaje¢ praktycznych.

2. Plansza interaktywna Naprawiam fortepiany i pianina - najczesciej spotykane usterki
eksploatacyjne pianina i fortepianu

Praca w grupach

Lekcja odwrocona. Przed zajeciami uczniowie zostajg podzieleni na cztery grupy. Zadaniem
kazdej grupy jest zapoznanie si¢ z wszystkimi informacjami zawartymi w planszy oraz
przygotowanie po trzy pytania i odpowiedzi do kazdego z przydzielonych zagadnien:

gr. I - usterki zwigzane z pedatem forte, moderatorem i pedalem piano;

gr. Il - usterki zwigzane ze strunami;

gr. Il - usterki zwigzane z dzwignig gtbwng i mechanizmem mtoteczkowym;
gr. IV - narzedzia uzywane do naprawy fortepianow i pianin.

Na poczatku zaje¢ zespoly przekazujq liste pytan i odpowiedzi nauczycielowi, a odrebne
kartki z pytaniami wrzucajg do urny. Uczniowie wspolnie ustalajg reguly gry, np.:

» obowigzuje zasada kto pierwszy, ten lepszy;

» zespoly nie odpowiadaja na przygotowane przez siebie pytania;

e grupa, ktora prawidlowo odpowie na pytanie otrzymuje 2 pkt;

e grupa, ktora przygotowata pytanie i umies$cita na liscie prawidtowg odpowiedz -1 pkt,
jesli odpowiedz jest btedna - 0 pkt;



e przejecie pytania i udzielenie prawidtowej odpowiedzi przez inny zespot - 1 pkt;
e limit czasu na udzielenie odpowiedzi 1 min.

Rozpoczyna sie grai trwa az do wyczerpania puli pytan lub ustalonego czasu. Wygrywa
druzyna, ktora zdobedzie najwigcej punktow.

3. Galeria zdje¢ Usterki fortepiandéw i pianin

Uczniowie zapoznajg si¢ z galerig zdje¢. Na jej podstawie tworzg maksymalnie syntetyczng,
subiektywng liste niezbednych elementow i krokow, ktore powinni uwzgledni¢ przy
planowanej naprawie pianina i fortepianu. Lista moze mie¢ dowolng forme, wazne jednak,
by byta uporzadkowana zgodnie ze swoim praktycznym przeznaczeniem (np. wedlug
kolejnosci dziatan, wedtug przyjetych priorytetow).

4. Mapa mysli Napraw to!
Praca indywidualna

Uczen samodzielnie analizuje dokumentacje zawartg w materiatach pomocniczych i na jej
podstawie uzupetnia mape mysli.

5. Interaktywne materialy sprawdzajace

Sa to ¢wiczenia przewidziane do samodzielnego rozwigzania przez uczniow. Nauczyciel
moze jednak wprowadzi¢ prace w parach lub elementy oceny kolezenskiej, ktora polega na
tym, ze po rozwigzaniu zadan uczniowie konsultujg odpowiedzi z osobg z tawki. Mozna tez
zastosowac indywidualne rozwigzywanie zadan i wspolne omowienie odpowiedzi przez
caly zesp¢t klasowy, kiedy rozwigzania sg wySwietlane na tablicy multimedialnej. W kazdym
z tych wariantow uczen powinien moc skorzysta¢ z pomocy nauczyciela i uzyska¢ od niego
informacje zwrotna.

Indywidualizacja pracy z uczniami, w tym z uczniami ze SPE

Dzieki e-materialom mozliwe jest zindywidualizowanie procesu dydaktycznego

i dostosowanie go do roznorodnych potrzeb edukacyjnych uczniéw. Jest to istotnie nie
tylko ze wzgledu na uczniow ze specjalnymi potrzebami edukacyjnymi (SPE), ale rowniez
uczniow zdolnych. Odtwarzanie kazdego e-materiatu jest mozliwe rowniez w trybie
dostepnosci, ktory zawiera alternatywne wersje materialow dostepne dla uzytkownikow

z dysfunkcjami wzroku i stuchu. Utatwia to dostep do wiedzy i pozwala na zlikwidowanie
niektorych barier spotecznych i komunikacyjnych, a takze umozliwia wyréwnywanie szans
W procesie nauczania-uczenia sie.

Ponadto nauczyciel moze tez dostosowac prace z kazdym zasobem do indywidualnych
potrzeb uczniow. Film edukacyjny i film instruktazowy (tutorial), e-book i program
¢wiczeniowy:



uczniowie stabostyszacy moga skorzysta¢ z napisow do filmuy;

podczas pracy metodg jigsaw i przy podziale klasy na grupy nalezy wzia¢ pod uwage,
aby zespoly byty zréznicowane pod wzgledem mozliwo$ci uczniow i sposobow uczenia
sig; w takiej sytuacji uczniowie zdolni moga stuzy¢ pomocg osobom z trudnos$ciami

w nauce (tutoring rowiesniczy);

uczniowie z zaburzeniami zachowania oraz uczniowie z zaburzeniami ze spektrum
autyzmu mogg zapoznawac si¢ z filmem stopniowo (np. wedtug wyznaczonego przez
nauczyciela planu: I czes¢ filmu + zadania, II cze$¢ filmu + zadania itd.), w celu
zminimalizowania ryzyka dekoncentracji i demotywaciji;

w trakcie pracy metodg projektu nalezy zwroci¢ uwage, aby odpowiednio wykorzystac
indywidualne uzdolnienia uczniow, np. plastyczne, jezykowe, organizacyjne;
uczniowie zdolni mogg petnic¢ funkcje lideréw zespotéw i pomaga¢ uczniom stabszym.

Przydatne linki do stron internetowych:

www.ore.edu.pl
www.laski.edu.pl
www.pfron.org.pl
niepelnosprawni.gov.pl
www.pzn.org.pl

Przydatna bibliografia:

Borski M., Bariery w otoczeniu osob z niepelnosprawnosciami. Zagadnienia wybrane,
Wyzsza Szkota Humanitas, 2017.

Jurkiewicz P., Rola B., Model pracy z uczniem uposledzonym w stopniu lekkim, w:
Podniesienie efektywnoSci ksztalcenia uczniow ze specjalnymi potrzebami
edukacyjnymi. Materialy szkoleniowe, Wyd. Naczelnik Wydziatu Potrzeb
Edukacyjnych, Departament Zwigkszania Szans Edukacyjnych, Ministerstwo Edukaciji
Narodowej, Warszawa 2010.

Osoby niepetnosprawne w drodze ku dorostosci, Wyd. Naukowe Uniwersytetu
Pedagogicznego, Krakow 2014.

Smith D. D., Pedagogika specjalna: podrecznik akademicki T.1., Warszawa:
Wydawnictwo Naukowe PWN: Wydawnictwo APS, 2009.

Zabtocki K.J., Uposledzenie umystowe. Wybrane zagadnienia edukaciji i terapii, Ptock
2003.

Zuraw H., Udziat osob niepetnosprawnych w zyciu spotecznym, Wyd. akademickie Zak,
Warszawa 2008.
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4. Wymagania techniczne


https://niepelnosprawni.gov.pl/

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych
e-materialow platformy zpe.gov.pl.

System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy;
e OSX10.11.6 lub nowszy;
e GNU/Linux z jagdrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM.

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

o Chrome w wersji 69.0.3497.100;

o Firefox w wersji 62.0.2;

 Safari w wers;ji 11.1;

e Operaw wersji 55.0.2994.44;

o Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0;

o Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124.

Urzadzenia mobilne:

e 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym;

o Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szerokoS¢ co najmniej420 px.
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Przewodnik dla uczacego sie

Spis tresci
1. Struktura e-materiatu
2. Jak korzysta¢ z e-materiatu?
3. Wymagania techniczne

1. Struktura e-materiatu

Niniejszy e-materiat sktada sie z trzech czeSci: wprowadzenia, materiatow
multimedialnych oraz obudowy dydaktycznej. Kazda z nich zawiera powigzane tematycznie
elementy sktadowe.

1. Wprowadzenie

Przedstawia podstawowe informacje o e-materiale, ktore ulatwig uzytkownikowi wstepne
zapoznanie si¢ z zawartos$cig: odniesienia do podstawy programowej, zakres tematyczny
oraz opis budowy e-materiatu.

2. Materiatu multimedialne

Zawieraja roznego rodzaju multimedia, ktore utatwiaja uczgcemu sie przyswojenie wiedzy.

Sekwencije filmowe - Naprawa usterek pianin i fortepianow

» Plansza interaktywna Naprawiam fortepiany i pianina - najczesciej spotykane usterki
eksploatacyjne pianina i fortepianu

» QGaleria zdje¢ Usterki fortepianow i pianin
e Mapa mysli Napraw to!
3. Obudowa dydaktyczna

» Interaktywne materialy sprawdzajgce pozwalajg zweryfikowac poziom opanowania
wiedzy i umiejetnosci zawartych w e-materiale.


file:///a/DiqXVdrDC
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» Stownik pojec¢ dla e-materiatu zawiera objasnienia specjalistycznego stownictwa
wystepujacego w catym e-materiale.

o Przewodnik dla nauczyciela zawiera sugestie do wykorzystania e-materialu w ramach
pracy dydaktyczne;.

e Przewodnik dla uczacego sie zawiera wskazowki i instrukcje dotyczgce wykorzystania
e-materialu w ramach samodzielnej nauki.

» Netografia i bibliografia stanowi liste materialéw, na bazie ktorych zostal opracowany
e-materiat.

 Instrukcja uzytkowania objasnia dziatanie e-materialu oraz poszczegolnych jego
elementow.
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2. Jak korzystaé z e-materiatu?

Opracowane w tym e-materiale multimedia, interaktywne materiaty sprawdzajgce oraz
stownik poje¢ majg pomoéc Ci w przygotowaniu do egzaminu zawodowego oraz do pracy
w zawodzie technik budowy i strojenia fortepianéw i pianin.

1. Sekwencje filmowe - Naprawa usterek pianin i fortepianéow

Po zapoznaniu si¢ z filmem mozesz przygotowac notatki w formie graficznej, ktora bedzie
dla Ciebie najwygodniejsza, aby uporzadkowac wiedze na temat czynnosci dokonywanych
podczas naprawy instrumentu. Mozesz tez stworzy¢ instrukcje obstugi i podzieli¢ si¢ nig
z innymi uczniami. Krok po kroku wyjasnisz w niej, jak prawidlowo sprawdzi¢ instrument
i co nalezy zrobi¢, jesli zostang wykryte usterki.

2. Plansza interaktywna Naprawiam fortepiany i pianina - najczesciej spotykane usterki
eksploatacyjne pianina i fortepianu

Dzigki zawartym w tym multimedium informacjom mozesz stac si¢ ekspertem od usterek
i naprawy zespotow, podzespotow i czesci pianin oraz fortepianow. Stworz quiz, ktory
samodzielnie rozwigzesz, np. po dwoch dniach. Zapoznaj si¢ z elementami planszy
dotyczacymi poszczegolnych usterek uktadow i czesci pianin i fortepiandéw, wynotuj po
kilka nazw z kazdego z nich. Nastepnie sprobuj je wskaza¢ bez zagladania do opisow

i sprawdz, czy udato Ci si¢ dobrze zapamigtac ich polozenie, nazwy i czynnosci, ktore
trzeba wykonac by je naprawic.

3. Galeria zdje¢ Usterki fortepiandéw i pianin

Na podstawie tego multimedium przygotuj fiszki, ktore pomoga Ci zapamieta¢ materiaty
potrzebne do napraw i konserwaciji oraz ich charakterystyczne cechy. Jesli lubisz rysowac,
mozesz zastosowac sketchnoting, czyli robienie notatek, ale tez zapamietywanie

i prezentowanie informacji w formie wizualnej, z uzyciem rysunkow, schematow, szkicow,
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symboli, a nawet bazgrotow. Jesli wolisz bardziej uporzadkowane formy, zrob zestaw tabel,
ktore przygotujesz w arkuszu kalkulacyjnym i umies$cisz w nim komplet danych i informacii
dotyczacych poszczegolnych materiatow.

4. Mapa mysli Napraw to!

Przeanalizuj materialy pomocnicze dotagczone do mapy mysli, a nastepnie jg wypetnij.
Mozesz zweryfikowac¢ poprawnos¢ swoich dziatan, korzystajac z przyktadowo uzupetnione;j
mapy. W kolejnym kroku przygotuj dokumentacje projektowg do przeprowadzenia naprawy
pianina lub fortepianu. Mozesz wykorzysta¢ materialy zamieszczone w internecie, a takze
ponownie obejrze¢ sekwencje filmowa, w ktorej przedstawiono instrukcje naprawy pianin

i fortepianow. Sprawdz, czy Twoja dokumentacja zawiera wszystkie elementy wskazane

w mapie mysli.

Interaktywne materialy sprawdzajace

Kazdy z materialow multimedialnych jest powigzany z odpowiednio dobranymi
¢wiczeniami: wykonaj je, aby sprawdzi¢ swojg wiedz¢ po uwaznym zapoznaniu sie

z multimedium. Mozesz takze najpierw zaznajomic si¢ kolejno ze wszystkimi materiatami
multimedialnymi i dopiero pozniej wykona¢ wszystkie ¢wiczenia. Ponadto kazde ¢wiczenie
zawiera informacje zwrotng, dzig¢ki ktorejbedziesz wiedzie¢, co juz umiesz, a co nalezy
jeszcze uzupeic.
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3. Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow
platformy zpe.gov.pl.

System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy
e OSX10.11.6 lub nowszy
e GNU/Linux z jadrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

e Chrome w wersji 69.0.3497.100

o Firefox w wersji 62.0.2

 Safari w wersji 11.1

e Operaw wersji 55.0.2994.44

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

» Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124


https://zpe.gov.pl/

Urzadzenia mobilne:

o 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym

» Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przegladarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
szerokoS¢ co najmniej 420 px
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Netografia i bibliografia

Netografia

Zrodlo: dostepny w internecie: Serwis internetowy youtube, Projekt ciekawo$¢, Czym
sie rozni fortepian od pianina, https: //www.youtube.com/watch?v=EnQu-QQk5VY,
Film [dostep 27.09.2021].

Zrodto: dostepny w internecie: Serwis internetowy youtube, Grzegorz Rychlik, Pianino
a fortepian - porownanie mechanizmow, https: //www.youtube.com /watch?
v=03gXu_wbyO08, Film [dostep 27.09.2021].

Zrodlo: dostepny w internecie: Serwis internetowy youtube, Szymon Knauer, Piano
Knauer. Czes$¢ I: Demontaz mechanizmu miotkowego,

https: //www.youtube.com /watch?v=kvM33fTkVe4, Film [dostep 27.09.2021].

Zrodto: dostepny w internecie: Serwis internetowy youtube, Grzegorz Rychlik,
Regulacja pianina - na czym polega, https: //www.youtube.com/watch?v=fA5DjlsK-MA,
Film [dostep 27.09.2021].

Zrodlo: dostepny w internecie: Serwis internetowy youtube, Steinway & Sons, The
Making of a Steinway. Original Factory Tour Narration recorded by John Steinway (1917-
1989), https: //www.youtube.com/watch?v=jAInt7hIZIU, Film [dostep 27.09.2021].
Zrodlo: dostepny w internecie: Serwis internetowy youtube, Program z serii Polak
potrafi, wyemitowany przez stacje TVN Turbo w dniach od 30.04.2013 do 03.05.2013,
odcinek 7, seria 11, w ktorej przedstawiona zostata firma SAP Renovation z Kalisza,
https: //www.youtube.com /watch?v=rZMIDaggOlI [dostep 27.09.2021].

Zrodto: dostepny w internecie: Strona internetowa Stowarzyszenia Polskich Stroicieli
Fortepianow, www.spsf.pl [dostep 27.09.2021].

Bibliografia

Iwan Fadiejew, Siergiej Alton, Naprawa i strojenie fortepianow i pianin, thum. Lubomira
i Beniamin Vogel, Pomorze, Bydgoszcz 1990.

Klaus Fenner, Jan Grossbach, Praktisches Handbuch der Klavierkonstruktion, E.
Bochinsky, Frankfurt am Main 2000.

Carl-Johan Forss, Die Regulierung von Piano- und FliigeImechaniken, E. Bochinsky,
Bergkirchen 2004.
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1. Informacje ogolne

E-materiat sktada si¢ z siedmiu paneli: wprowadzenia, materiatow multimedialnych,
interaktywnych materiatow sprawdzajacych, stownika poje¢ dla e-materiatu, przewodnika
dla nauczyciela, przewodnika dla uczacego si¢ oraz netografii i bibliografii. Mozna je
przegladac¢ po kolei. Na dole strony znajduje si¢ przycisk ,Nastepna strona”, ktory
przekierowuje do nastepnego materiatu. W kazdej chwili mozna wréci¢ do poprzedniego
materialu, poprzez klikniecie przycisku ,Poprzednia strona”.

Powrét do spisu tresci

2. Struktura e-materiatu

Kazda strona e-materialu posiada na gorze baner z informacjg o nazwie zasobu oraz
zawodach, dla ktorych jest on przeznaczony. Nad banerem umiejscowiony jest przycisk
»Poprzednia strona” wraz z tytutem poprzedniego zasobu tego e-materiatu. Na dole strony
znajduje sie przycisk ,Nastepna strona” z tytutem kolejnego zasobu. Te przyciski
umozliwiajg przegladanie catego e-materiatu.

Powrdt do spisu tresci

3. Wprowadzenie



We wprowadzeniu na gorze strony znajdujg sie podstawowe informacje o kwalifikacji
zawodowej oraz konsultancie merytorycznym e-materiatu. Ponizej zamieszczony jest spis
tresci, dzieki ktéremu mozna przenie$c sie na strone konkretnego zasobu. W tym celu
nalezy klikng¢ na ikone danego zasobu.

Wprowadzenie

Naprawiam fortepiany i pianina -
najczesciej spotykane usterki
eksploatacyjne pianina i fortepianu

Usterki fortepiandéw i pianin )
Plansza interaktywna

Galeria zdje¢

Naprawa usterek pianin i fortepianéw

Napraw to! )
Sekwencje filmowe
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file:///a/D75uxk0O
file:///a/DiqXVdrDC
file:///a/D5RKccmL7

Mapa mysli
Interaktywne materiaty sprawdzajace

Stownik pojec dla e-zasobu

Przewodnik dla nauczyciela

Przewodnik dla uczacego sie

Netografia i bibliografia

Powrdt do spisu tresci

4. Materiaty multimedialne

W ich skiad wchodza plansza interaktywna, galeria zdje¢, sekwencije filmowe, mapa mysli.
Pod kazdym multimedium znajduje si¢ ¢wiczenie lub ¢wiczenia powigzane z tematem
przedstawionym w danym multimedium. Dodatkowo pod kazdym multimedium zostaty
umieszczone materiaty powigzane.

Plansza interaktywna

Plansza interaktywna - Naprawiam fortepiany i pianina - najczesciej spotykane usterki
eksploatacyjne pianina i fortepianu zawiera opis, co przedstawia multimedium wraz
z nagraniem audio.

Naprawiam fortepiany i pianina - najczesciej

spotykane usterki eksploatacyjne pianina

i fortepianu

PLANSZA INTERAKTYWNA
@ 00:00 00:54 4

Dluga iintensywna eksploatacja pianina czy fortepianu, atakze nieodpowiednie
warunki panujace w otoczeniu, wtym niewlasciwa wilgotnos¢ itemperatura, powoduja
liczne usterki instrumentow. Ich naprawa wymaga fachowej wiedzy, doswiadczenia,
narzedzi iakcesoriow. Kazdy niewielki blad, popelniony w procesie naprawy, moze
skutkowac¢ nieodwracalnymi konsekwencjami, np. w postaci dysfunkcji instrumentu,
gdyz wiele elementow konstrukcyjnych jest ze soba wzajemnie powiazanych. Niektore
usterki z pozoru moga wydawac sie proste do samodzielnej reperaciji, jednak odradza
sie nieprofesjonalne naprawianie pianin ifortepianow.

W kolejnych etapach poznasz rézne usterki wystepujace w pianinach i fortepianach
oraz sposoby ich naprawy.

Widok ekranu planszy interaktywnej
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
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Multimedium zawiera po lewej stronie aktywne menu z zawartoscia planszy. Poprzez
klikniecie na konkretny z nich wyswietli si¢ dany opis. Na gornym panelu, po naci$nieciu
strzatki w prawo lub w lewo, mozna przegladac¢ poszczegélne pozycje planszy.

W przypadku korzystania wytacznie z klawiatury nalezy uzy¢ ponizszych klawiszy:
* Tab - do przodu

* Shift+ Tab - poprzednia

* Enter lub spacja - zatwierdzenie

Plansza sklada si¢ z 2 elementow:

1. Pianino
2. Fortepian

maoderator

Widok ekranu planszy interaktywnej

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Plansza zawiera rowniez interaktywne punkty, po kliknigeciu ktérych otwiera si¢ panel
z opisem i $ciezka audio danego elementu.
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Widok ekranu planszy interaktywnej

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

W e-materiale jest rowniez wersja angielska planszy interaktywnej - Mending up
pianofortes and grand pianos - the most common operating faults of pianofortes and grand
pianos.

Aby przej$¢ do wersji angielskiej planszy interaktywnej nalezy nacisna¢ na “Przejs$cie do
planszy interaktywnej w jezyku angielskim.”

Naprawiam fortepiany i pianina - najczesciej
spotykane usterki eksploatacyjne pianina
i fortepianu

PLANSZA INTERAKTYWNA
Przejscie do planszy interaktywnej w jezyku angielskim.

Widok przejscia do planszy interaktywnej w jezyku angielskim

Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Galeria zdje¢

Galeria zdje¢ - Usterki fortepianow i pianin jest zbiorem zdje¢ oraz informacji na temat
kazdego z nich wraz z nagraniem audio.

Galeria posiada aktywny spis tresci z katalogami zdjec.
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Spis tresci

1. Odklejona nakladka plastikowa lub zkosci sloniowej
2. Zerwane lub zuzyte tasiemki przeciwchwytnika
3. Luzy boczne miotkow

Widok spisu tresci galerii zdjec

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Po nacis$nieciu na nazwe danego katalogu rozwija si¢ informacja tekstowa wraz z nagraniem

audio.
Uksterkd forteplandw | planin
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Widok ekranu galerii zdje¢

Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Galeri¢ mozna przegladac poprzez klikniecie na dane zdjecie i naciskajac strzatki w lewo
lub w prawo. Zdjecie mozna powigkszy¢ za pomocg lupki z plusem, ktora znajduje sie lewej
gornej czesci ekranu.



Widok ekranu galerii zdje¢

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.
Aby powro6ci¢ do katalogu zdje¢ nalezy nacisna¢ “X” w prawym gornym rogu.

W e-materiale jest rowniez wersja angielska galerii zdje¢ - i wersja niemiecka galerii zdjec¢ -
Aby przej$¢ do wersji angielskiej galerii nalezy nacisng¢ na “PrzejScie do galerii zdje¢
w jezyku angielskim.”

Aby przej$¢ do wersji niemieckiej galerii nalezy nacisng¢ na “PrzejScie do galerii zdje¢
w jezyku niemieckim.”

Naprawiam fortepiany i pianina

AUD.03. Budowa i renowacja fortepiandw i pianin - Technik Budowy i Strojenia Fortepiandw i Pianin 311945

Usterki fortepianow i pianin
GALERIA ZDJEC
Przejscie do galerii zdje¢ w jezyku angielskim.

Przejscie do galerii zdje¢ w jezyku niemieckim.

Widok przejscia do galerii zdje¢ w jezykach obcych

Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Sekwencje fiimowe

W sktad Sekwencji filmowych - Naprawa usterek pianin i fortepianow wchodzi kilka
krotkich sekwenciji filmowych, utozonych jedna pod druga. Sekwencje zawierajg spis tresci


file:///b/PCj9GKfMt
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przedstawiajacy wykaz wszystkich filmow. Po naci$nig¢ciu na link z tytutem sekwencii
pokazuje sie dany film.

Sekwencje mozna wigczy¢ poprzez klikniecie na znajdujacy si¢ na srodku dolnego panelu
trojkat. Poziom glo$nosci zmienia si¢ na niebieskim pasku obok ikony glo$nika. Ikona
znajdujaca si¢ w dolnym prawym rogu umozliwia wigcznie trybu pelnoekranowego. Aby
wrocic¢ do ekranu poczatkowego sekwencji, nalezy klikng¢ na widoczny w gornym prawym
rogu symbol przekreslonego oka.

Naprawa usterek pianin i fortepianow
SEKWENCJE FILMOWE
Usterki i naprawa pianin

Usterki i naprawa fortepianow

Widok ekranu spisu tresci sekwencji filmowych
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

W lewym dolnym rogu ekranu znajduje sie przycisk ,,Odtworz /Zatrzymaj”

Widok ekranu sekwencji filmowej
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Aby odtworzy¢ film, nalezy klikng¢ ikong trojkata w kole.



Ikona odtwarzania filmu

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Ikona zmieni si¢ na dwie kreski. Klikniecie na nie spowoduje zatrzymanie filmu.

Ikona zatrzymywania filmu

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Ponizszy przycisk pozwala na wigczenie alternatywnej Sciezki dzwickowe;.

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Ikona wtaczenia alternatywnej $ciezki

Gdy Sciezka jest aktywna, ikonka zmieni si¢ na te¢ przedstawiong ponizej. Klikniecie na nig

spowoduje wytgczenie alternatywnej Sciezki.

Ikona wytaczenia alternatywnej Sciezki

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Kolejny symbol pozwala na wlaczenie napisow.

M| auto 1x

Widok opcji wtgczenia/wytaczenia napisow

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Symbol ,auto” umozliwia zmiane jakoSci wySwietlanego materiatu.



Widok opcji zmiany jakosci filmu

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Po kliknieciu na symbol ,1x” mozna zmieni¢ predkos¢ odtwarzanego materiatu.

Predkosc

Po klatce
0.25

0.5

0.75

125
15
175
2

1%

Widok opcji zmiany predkosci odtwarzania filmu

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Ostatni symbol umozliwia wigczenie i wylaczenie widoku petnoekranowego.

Widok ikony trybu petnoekranowego

Zrodto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Mapa mysli

Mapa mysli - Napraw to! sktada si¢ z wielu okienek z tekstem. Okienka te mozna dowolnie
przenosi¢ za pomoca myszKki.
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Nad ekranem multimedium znajduje si¢ instrukcja korzystania z mapy mysli z opisami jej
funkcjonalnosci.
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Widok ekranu mapy mysli
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Kazde z poszczegolnych okienek mozna edytowac.

 Ikona dymka z plusem pozwala na dodanie nowego wezta do wybranego okienka.
Trzy kwadraty z liniami umozliwiajg zmiane wygladu linii faczacych okienka.

Ikona litery A ze strzatka w gore lub w dot pozwala na zwigkszenie i zmniejszenie
okienka.

Ikona dwoch strzatek wskazujacych w przeciwne kierunki zmienia typ okienka, czyli
jego kolor.

Ikonka kosza usuwa wezly.

Widok ikon funkcjonalno$ci
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Ponizej mapy mysli znajduje sie¢ panel z opcjami. Pierwsza ikona od lewej pozwala na
utworzenie nowego wezla. Druga umozliwia grupowanie elementow. Lupa przywraca
domyslny widok mapy mysli. Wskazujaca w dot strzatka pozwala pobra¢ mape mysli na



wlasne urzadzenie wraz z mozliwoscig wydruku. Gumka czysci wszystkie wprowadzone
samodzielnie zmiany. Ostatnia ikona umozliwia wySwietlenie mapy na pelnym ekranie oraz
poOzniejsze wyjscie z tego widoku.

CIEINBIEIE

Widok panelu z opcjami mapy mysli
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Przy tworzeniu mapy mysli nalezy korzystac z opisanych zagadnien, ktore znajduja sie pod
mapq mysli, uporzadkowane tematycznie wraz ze Sciezka audio, w okreslonych zaktadkach,
na ktore nalezy klikngc.

Podzielone sg na 2 grupy:

1. Pianino - naprawa i usterki
2. Fortepian - naprawa i usterki

Luzy boczne na lotyskach kaszmirowych klawiatury oraz zacinajaee sie klawisze

@ 00:00 0201 @  e—

Zbytnie luzy w klawiaturze pianina naleify naprawic poprzez wymicnicnie wiytego kaszmiru na nowy. Do operacii naprawy luzu bocznego niezbedne bedy: kawalek kaszmiru, klej na
goraco (np. glutynewy) lub na zimno (np. wikel), nozyezki lub gilotvna, kliny plastikowe oraz ndd szewski. Przed rozpoczeciem naprawy naledty = przy pomocy zmoczonej szmatki

I gorgeego zelazka lub bezposrednio treymajge klawisz nad parg - usunaé stary kaszmir. Gorgea para spowoduje zmickezenle wiytego wezesnlej Kleju, a wowczas, poslugujac sie nozem
szewskim, mozemy latwo pozbye si¢ wyveksploatowanego materiatu. Przed prayklcjeniem nowego fragmentu kaszmiru naledy go dokladnic dopasowac do wyklejancgo otworu,
docinajgc przy pomocy noda szewskiego lub gilotyny. Nastepnie nakladajac kiej na obie koncdwki paskow kaszmiru umieszczamy je w otworze klawiaturowym, dociskajac .\pu}.llu}'mi
Klinami do klawiatury. Po kilku godzinach, kiedy klej zwigke, wyciggamy kliny i odcinamy nadmiar wystajgcego materialu. Klawisz z nowy wyklejkg musi jeszcze preejse odpowicdnic
prasowanie nowego materialu. Luz boczny (tzw. fal) powinien wynosic od 0.5 do 1| mm. Regulacie wykonuje sie cegami do otwordw klawiaturowych, ceyli tew. faloggami. Fal spravedzamy
fapige Klawisz 2 preodu, previrsymujge palcami Srodek, aby nie ruszal sig caly, a nastgpnie poruszajyc preodem lekko na boki. Jezeli luz jest lekki to znaczy, e fal jest poprawny.
Dodatkowo naleiy uwazad takie na klawisz przy sciskaniu cggami, gdvi przy zbyt mocnej sile mozna go przez preypadek uszkodzic,

Luz na klawiaturze z powodu niewyregulowanych pilotow klawiszy
Odklejona nakiadka plastikowa lub z kodei stoniowej
Zacinajyce sie mlotki
«Chody boczne™ mlotkéw w prawo i w lewo
Zbyt slaba repetycja w pianinie
Zerwane lub zugyte tasiemki przeciwchwytnika
Rozregulowany chwyt chwytnika w sektorze kilku diéwi¢kow
Tremolowanie miotka o struny
Widok opiséw do mapy mysli

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Powrdt do spisu tresci

5. Obudowa dydaktyczna

Interaktywne materiaty sprawdzajace

Interaktywne materiaty sprawdzajace sg pogrupowane tematycznie. Znajdujg si¢ one
w okreslonych zaktadkach, na ktore nalezy klikngc.


file:///a/DOh0tkfpO

Interaktywne materiaty sprawdzajace

1. Naprawiam fortcpiany i pianina - test podsumowujgey -
2. Elementy skladowe mechanizmu fortepianowego (]
3. Usterki fortepianow i pianin

4. Usterki i naprawa pianin i fortepiandw

Widok ekranu interaktywnych materiatdw sprawdzajgcych

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Po kliknigciu na dany temat zaktadka rozwinie si¢ i wySwietli si¢ zadanie.
1. Naprawiam fortepiany i pianina - test podsumowujgcy @
2. Elementy skladowe mechanizmu fortepianowego 0D
3, Usterki forteplanow | planin
Uzupetnij luki w zdaniach wybierajac poprawne wyraZenia sposnéd znajdujacych sig pod tekstem.

Jedng 2 najczestszych usterek jest uszkodzenie klawiszy bialych fortepianow i pianin, Elementy te sq wykonane z plastiky, chaod w starych instrumentach spotyka sie takie takie, ktore

zostaly zrobione z Jezell element ten zostal wykonany z plastiku , czyli z tanszego materiaty, mozna j swoboednie wymienléna zupelnie nowa.

Do usterek fortepiandw | planin zaliczyé mozna réwniez zerwane lub zuzyte taslemki przeciwchwytnika, co jest efektem wyeksploatowania materialy, z ktorego zostaly wykonane. Wiplywa na to

zardwno uphywajgoy czas, diuga i intensywna eksploatacja instrumentu, jak rdwniez bezposrednie tasiemek. lch brak lub wada mogg skutkowad catkowita niemoinescia oparcia sig
miotka o ruchomg lub opéZnieniem tego procesu
Waing czescia pianina jest miotek, kidry odpowiada za powstanie diwieku podczas uderzania o fnstrumentu | wprawiania jej w drgania, Chody boczne miotkdw manifestuja sie

nierdwng drogg miotkdw w kierunku strun | s3 spowodowane nieregulamym wklejeniem trzonkdw do
qumy kamienia listwe spocZynkows lyzeczek sZkielet Meksiglasu diwignie | | nakladek | | strune ghiwek kosci stoniowej | | Zjedzenie | | szkodzenia | | podstawek

. Sprawdi

Wskazowki | klucze odpowiedzi

4. Usterki | naprawa planin i fortepiandw

Podglad rozwijania interaktywnych materiatéw sprawdzajacych

Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Odpowiedz zaznacza si¢ poprzez klikniecie na wybrang opcje, przeciagni¢cie odpowiedzi
lub wpisanie. Polecenie zawsze okresla, co nalezy wykonac.

Po wybraniu lub uzupelnieniu odpowiedzi nalezy klikng¢ przycisk ,Sprawdz”. Nad
poleceniem wyswietli sie informacja o tym, czy zadanie zostato poprawnie wykonane.

Po lewej stronie przycisku ,,Sprawdz” znajduje sie symbol gumki. CzySci ona odpowiedzi.

Ponizej przycisku ,,Sprawdz” widnieje napis ,Pokaz odpowiedz”. Umozliwia on poznanie
prawidlowego rozwigzania zadania.

W przypadku btednej odpowiedzi uzytkownik otrzyma wskazanie materiatu
multimedialnego, na podstawie ktorego moze uzupetni¢ swoja wiedze.

Po prawej stronie polecenia widoczny jest kolorowy szesciokat. Jego kolor informuje
o poziomie trudnoSci zadania: zielony kolor to zadanie tatwe, z6tty to zadanie o Srednim
poziomie trudnosci, czerwony to zadanie trudne.



Ikony poziomu trudnosci
Zrédto: Akademia Finanséw i Biznesu Vistula, licencja: CC BY 3.0.

Istnieje mozliwos$¢ wyboru ¢wiczen o oczekiwanym poziomie lub poziomach trudnosci.
Funkcja ,Pokaz ¢wiczenia” pozwala decydowac¢ uzytkownikowi, czy chce rozwigzywac
zadania tatwe, Srednie, trudne czy tez ich kombinacje.

Domyslnie wySwietlane sg ¢wiczenia ze wszystkich poziomow. Aby zrezygnowac

z wybranego stopnia trudnosci, nalezy klikng¢ jego ikone tak, aby stala si¢ szara
(nieaktywna). Ponowne klikniecie spowoduje, ze ikona bedzie znow kolorowa i pojawig sie
zadania z danego poziomu. W ten sposob uzytkownik decyduje o tym, na ktérym poziomie
trudnosci chce rozwigzywac zadania.

Stownik poje¢ dla e zasobu

Stownik poje¢ dla e-materiatu umozliwia zapoznanie si¢ ze stowami kluczowymi i ich
definicjami dotyczgcymi e-materiatu. Ponad pojeciami znajduje sie wyszukiwarka hasetl.
Nalezy wpisa¢ w prostokatne pole okreslong litere, a pojecia zostang przefiltrowane.
Umozliwia to uzytkownikowi znalezienie interesujacego go zagadnienia. W stowniku
znajdujg sie rowniez aktywne linki kierujace do danego multimedium e-materiatu,
pozwalajacego lepiej zrozumie¢ dane pojecie.

Przewodnik dla nauczyciela

Przewodnik dla nauczyciela zawiera aktywny spis tresci przedstawiajacy wykaz czterech
czesci, po nacisnieciu na nie pokazuje si¢ wybrana sktadowa przewodnika. Pierwsza
przedstawia cele i efekty ksztalcenia. Szczegotowo wymienia kwalifikacje, dla ktorych
e-material zostatl przeznaczony. Druga omawia strukture e-materialu. Wymienia
poszczegolne zasoby oraz podaje, czego dotyczg. Trzecia cze$¢ to wskazowki do
wykorzystania e-materialu w pracy dydaktycznej. Przedstawia przyktadowe scenariusze
pracy uczniow na zajeciach, poza zajeciami oraz indywidualnej pracy z uczniem ze
specjalnymi potrzebami edukacyjnymi. Na koncu wymienione sa wymagania techniczne
niezbedne do korzystania z e-materialu. W przewodniku znajduja si¢ aktywne linki
kierujace do danego multimedium e-materiatu.
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Przewodnik dla uczacego sie

Przewodnik dla uczgcego si¢ zawiera aktywny spis tresci przedstawiajacy wykaz trzech
czesci, po nacisnieciu na nie pokazuje si¢ wybrana sktadowa przewodnika. Pierwsza
przedstawia strukture e-materiatu i omawia po kolei kazdy zasob wystepujacy

w e-materiale. Druga czes¢ zawiera informacje, w jaki sposob uczen moze korzystac

z poszczegoblnych zasobow e-materialu. Trzecia cze$¢ to wymagania techniczne niezbedne
do korzystania z e-materiatu. W przewodniku znajduja si¢ aktywne linki kierujace do
danego multimedium e-materiatu.

Netografiai bibliografia

Netografia i bibliografia jest to spis adresow internetowych oraz pozycii literatury, z ktorych
korzystano podczas przygotowywania e-materialu. Adresy internetowe pozwalajg, po
zaznaczeniu i skopiowaniu, przejs¢ na dang strone, a takze zawierajg date z ostatnim
dostepem do linku.

Powrdt do spisu tresci

Wymagania techniczne

Wymagania sprzetowe niezbedne do korzystania z poradnika oraz innych zasobow
platformy zpe.gov.pl.

System operacyjny:

o Windows 7 lub nowszy
e OSX10.11.6 lub nowszy
e GNU/Linux z jadrem w wersji 4.0 lub nowszej 3GB RAM

Przegladarka internetowa we wskazanej wersji lub nowszej:

e Chrome w wersji 69.0.3497.100

o Firefox w wersji 62.0.2

 Safari w wersji 11.1

e Operaw wersji 55.0.2994.44

e Microsoft Edge w wersji 42.17134.1.0

» Internet Explorer w wersji 11.0.9600.18124

Urzadzenia mobilne:

» 2GB RAM iPhone/iPad z systemem iOS 11 lub nowszym
o Tablet/Smartphone z systemem Android 4.1 (lub nowszym) z przeglagdarka
kompatybilng z Chromium 69 (lub nowszym) np. Chrome 69, Samsung Browser 10.1,
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szeroko$¢ co najmniej 420 px
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