Rachunki pamieciowe na duzych liczbach

Materiat zawiera ilustracje (fotografie, obrazy, rysunki), filmy, ¢wiczenia, w tym ¢wiczenia
interaktywne.

Filmy - dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie w pamieci duzych liczb
zakonczonych zerami.

Przyktady i ¢wiczenia - dodawanie, odejmowanie, mnozenie i dzielenie w pamieci duzych
liczb zakonczonych zerami, rowniez w sytuacjach praktycznych.

Ciekawostka - mnozenie w pamie¢ci liczb mniejszych od 100 (np. 95 i 96).



Rachunki pamieciowe na duzych liczbach

W naszym otoczeniu czesto spotykamy duze liczby. Ceny niektorych produktoéw zapisane
sa za pomoca liczb wielocyfrowych - rower kosztuje ponad 400 z}, a komputer okoto

4000 zt. Podrozujac, pokonujemy duze odleglosci. Z Warszawy do Paryza jest 1400 km, a do
Nowego Jorku 6900 km. Dzieki umiejetnosci liczenia na duzych liczbach wiemy, ze
komputer jest drozszy od roweru 10 razy, a Paryz jest o 5500 km blizej Warszawy niZ Nowy
Jork.

Do rachunkow na takich liczbach nie zawsze potrzebujemy kalkulatora, niektére mozna
wykona¢ w pamieci. Jesli umiemy dodawac, odejmowac, mnozy¢ i dzieli¢ pamieciowo mate
liczby, to powinniSmy poradzi¢ sobie takze z dziatlaniami na niektorych wiekszych liczbach.
Przyktad 1
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIO98WsMXT30J

Rachunki pamieciowe na duzych liczbach_atrapa_animacja_40
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia przyklady pamieciowego dodawania liczb zakonczonych zerami.

Przyktad 2

Jesli wiemy, ze 2 + 7 = 9, to dodawanie liczb 20 i 70 sprowadza si¢ do dodania 2i 7 oraz

dopisania do wyniku, czyli 9, zera.
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20+70=90 200 + 700 = 900 2000 + 7000 = 9000

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Analogicznie dodajemy 200 i 700. Znow dodajemy 2 i 7 i dopisujemy do wyniku, czyli 9,
dwa zera. Dodajac 2000 i 7000 postepujemy tak samo. Dodajemy 2 i 7, a do wyniku
dopisujemy trzy zera.

Wieksze liczby dodajemy podobnie.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 3

Podobnie jak w poprzednim przykladzie dodajemy wieksze liczby.
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Zrodto: Zespo6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Przyktad 4
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RqyLusAN19XJu

Rachunki pamieciowe na duzych liczbach_atrapa_animacja_41
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia przyklady pamieciowego odejmowania liczb zakonczonych zerami.

Przyktad 5
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 1

Uzupetnij ponizsze rownosci odpowiednimi cyframi. Kliknij w luke, aby rozwinac liste
i wybierz brakujace cyfry dla kazdej réwnosci.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 2 @)

Uzupetnij luki, wpisujagc odpowiednie cyfry.

+ 8900 — 5400 = 00

+ 76000 — 15000 = 000

+ 6700 — 2500 = 42

+ 4200000 — 4100000 = 00000
+ 8200 — 8000 = 2 |

+ 36000 — 27000 = 9 |

+ 9700 — 4000 = 57 |

+ 830000 — 8000 = 000

+ 1100 — 20 = 108

- 22200 — 500 = 217 |

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 3 ¢

Oblicz w pamieci, a nastepnie kliknij w luke, aby rozwina¢ liste i wybierz poprawng liczbe dla
kazdej réwnosci.
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Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Ciekawostka




Wiadomo, ze:

124+21=33=3-11

123 + 321 =444 =4-111

234 +432 =666 =6 - 111

123456 + 654321 = 777777 =7 - 111111.

Zastanow sieg, jakich liczb dotyczy ta zalezno$¢. Czy wszystkich? A moze sktadniki sum
co$ taczy? Podaj kilka kolejnych przykladow.

Jesli potrafimy mnozy¢ w pamieci liczby w zakresie 100, to poradzimy sobie rowniez
z mnozeniem niektorych duzych liczb.

Najtatwiej mnozy¢ liczby przez 10, 100, 1000, 10000 itd.
Cwiczenie 4

Wykonaj wskazane w tabeli mnozenia, uzywajac kalkulatora. Uzupetnij komérki tabeli,
wpisujac odpowiednie wartosci.

3 7 13 45 72 105 238

10

100

1000

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Zapamietaj!

» Aby pomnozyc liczbe przez 10, wystarczy do tejliczby dopisa¢ na jej koncu jedno
zZero.

» Aby pomnozyc liczbe przez 100, wystarczy do tejliczby dopisac¢ na jej koncu dwa
zera.

» Aby pomnozyc¢ liczbe przez 1000, wystarczy do tejliczby dopisa¢ na jej koncu trzy
zera.




e Aby pomnozy¢ liczbe przez 10000, wystarczy do tejliczby dopisa¢ na jej koncu cztery

zera.
Przyktad 6

Jak pomnozy¢ dang liczbe przez 20, 30, 40, 50, . . . lub przez 200, 300, 400, 500, . ..? Czy

jest to rownie proste?

‘ Wptacilismy do banku 30 banknotow o nominale 200 euro kazdy.
® )" Jaka kwote wptacilismy?
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1ObVTcbuRSeP

Rachunki pamieciowe na duzych liczbach_atrapa_animacja_42
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia przyklad pamieciowego mnozenia liczb zakonczonych zerami.

Przyktad 7



file:///preview/resource/R1ObVTcbuRSeP

Film dostepny pod adresem /preview/resource/R1ZZO1C86Who9

Rachunki pamieciowe na duzych liczbach_atrapa_animacja_43
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia przyklady pamieciowego mnozenia liczb zakonczonych zerami.

Wazne!

Jesli mnozymy liczby, ktore sg zakonczone zerami, to:

e mnozymy liczby, ktore zostang po odrzuceniu zer,
» do otrzymanego wyniku dopisujemy tyle zer, ile Igcznie odrzuciliSmy.


file:///preview/resource/R1ZZO1C86Who9

Cwiczenie 5 O

Uzupetnij ponizsze luki odpowiednimi cyframi. Kliknij w luke, aby rozwing¢ liste i wybierz
brakujace cyfry dla kazdej réwnosci.
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Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Przyktad 8

Dzielenie i mnozenie s3 dzialaniami wzajemnie odwrotnymi, stad:

13-10 =130, zatem 130 : 10 = 13
50 - 10 = 500, zatem 500 : 10 = 50
2700 - 10 = 27000, zatem 27000 : 10 = 2700
4000 - 10 = 40000, zatem 40000 : 10 = 4000

Poréwnaj zapis dzielneji ilorazu. Czym roznig si¢ zapisy tych liczb?
Wazne!

Jezeli dzielimy przez 10 liczbe zakonczong zerem (lub zerami), to jako wynik zapisujemy
dzielng bez jednego zera na koncu.
Przyktad 9

Dzielenie przez 100 mozemy zastapi¢ dwukrotnym dzieleniem przez 10.

e 4500 : 100 = (4500 : 10) : 10 = 450 : 10 = 45, czyli 4500 : 100 = 45
e 6000 : 100 = (6000 : 10) : 10 = 600 : 10 = 60, czyli 6000 : 100 = 60
« 970000 : 100 = (970000 : 10) : 10 = 97000 : 10 = 9700, czyli 970000 : 100 = 9700

Porownaj zapis dzielneji ilorazu. Czym teraz r6znig si¢ zapisy tych liczb?
Wazne!



o Jezeli dzielimy przez 100 liczbe¢ zakonczong zerami, to jako wynik zapisujemy dzielng
z opuszczonymi na koncu dwoma zerami.
e Podobnie zapisujemy wynik dzielenia przez 1000, 10000, 100000, . . . Wynikiem jest
odpowiednio dzielna bez trzech, czterech, pieciu, . . . zer na koncu.
Przyktad 10
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Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIRINhbxCL5Zq

Rachunki pamieciowe na duzych liczbach_atrapa_animacja_44
Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Animacja przedstawia przyklady pamieciowego dzielenia liczb zakonczonych zerami.

Przyktad 11

Przyjrzyj sie ponizszym przyktadom, w ktorych pokazano, jak mozna utatwi¢ dzielenie,
gdy w dzielneji dzielniku jest inna liczba zer.

« 2400 : 8 = 300
« 1800 :20 =180:2 =90

e 56000 0 8 : 2890 0 B = 5600 : 28 = 200


file:///preview/resource/R1RlNhbxCL5Zq

Cwiczenie 6

Oblicz, a nastepnie wpisz w luki odpowiednie liczby.

£ 270:10 = |

. 1450:10 = |

+ 2400 : 100 = |
. 7600 : 10 = |

. : 1000 = 23

+ 4600 = 46

. 590000 : =590
: 10 = 3200

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 7

Uzupetnij luki, wpisujac w nie odpowiednie liczby.

2800 : 400 = |
480 : 60 = |
2600 : 200 = |
81000 : 9000 = |
3000 : 500 = |

. £ 300 =5

. £ 70 = 60

. 35000 : = 50

Zrodto: Zespot autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 8

®

Oblicz w pamieci, a nastepnie kliknij w luke, aby rozwina¢ liste i wybierz poprawna liczbe dla

kazdej réwnosci.

______________

,,,,,,,,,,,,,,

1020“400”8000”300]\800“800”790”880 20”9200”800 4000
800] 80 | [ 9000 | | 5300 \780 40”8]
Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Cwiczenie 9 @

Nie wykonujac obliczen, uzupetnij luki znakiem: >, < lub =.

+ 1100 + 2600 | 990 + 2600
+ 90000 + 20000| 1000000

+ 8400 — 2500 8400 — 2400
+ 10000 — 1| 1999 + 999

+ 360 : 40| 13600 : 400

. 50 - 600 13000

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.




Cwiczenie 10 0

Pan Kowalski kilka razy w tygodniu wyptacat pienigdze z banku.

Uzupetnij zdania, wpisujac w luki odpowiednie kwoty.

« W poniedziatek otrzymat 10 banknotow po 100 zi, czyli‘ ’ zt.
« We wtorek otrzymat 100 banknotéw po 50 z, czyli‘ ’ zt.

« W czwartek otrzymat 350 banknotéw po 10 zi, czyli‘ ’ zt.

« W piatek otrzymat 30 banknotéow po 200 zi, czyli‘ ’ zt.

« W sobote pan Kowalski obliczyt, ze w ciggu tego tygodnia wyptacit razem

zt.

Zrédto: Zesp6t autorski Politechniki £édzkiej, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 11 @

Pani Jola, mieszkanka Warszawy, postanowita zwiedzi¢ kilka innych stolic. Najpierw poleciata
do Tokio, a stamtad do Pekinu. Przed powrotem do Warszawy zwiedzita jeszcze Kair.

W informacji turystycznej dowiedziata sie, ze z Warszawy do Tokio jest 8600 km, z Tokio do
Pekinu - 2100 km, z Pekinu do Kairu - 7500 km, a z Kairu do Warszawy - 2600 km. Jaka
taczng dtugosc miata trasa, ktérg pokonata pani Jola podczas tej wycieczki? Wpisz w luke
prawidtowa odpowiedz.

Odpowiedz: Trasa miata dtugosc ’ km.

Zrédto: Zespét autorski Politechniki £6dzkiej, licencja: CC BY 3.0.
Ciekawostka

Fatwo mozemy pomnozy¢ w pamieci dwie liczby dwucyfrowe troche mniejsze od 100, na
przyktad 96 i 95.

Aby wykonac takie dzialanie, musimy najpierw znaleZ¢ liczby, ktore sg dopelnieniami
czynnikow do 100, czyli w przypadku 96 jest to 4
(tyle brakuje do 100), a w przypadku 95 jest to 5 (tyle brakuje do 100).

Mamy nastepujacg sytuacje:

4 5
N A~
9 - 95 =.



Zaczynamy zapisywac wynik tego mnozenia.

Na poczatku odejmujemy od dowolnego czynnika liczbe, ktora jest dopelnieniem
drugiego czynnika. Otrzymujemy liczbe 91 (96 — 5 lub 95 — 4), ktora jest poczatkiem
wyniku mnozenia.

Nastepnie do tejliczby dopisujemy iloczyn liczb, ktére sg dopetnieniami, czyli 20 (4 - 5).
Gdy iloczyn dopelnien jest liczbg jednocyfrowa, poprzedzamy go cyfra 0.

4 5
AN A~
96 - 95 = 9120.

W ten sposob mozna wprawdzie mnozy¢ dowolne liczby dwucyfrowe, ale gdy sa one
znacznie mniejsze niz 100, to rachunki pamieciowe s3 ucigzliwe.

Sprobuj pomnozy¢ w ten sposob inne liczby.



