Ruch jednostajnie przyspieszony prostoliniowy

Wstep do tematu ruchu przyspieszonego jednostajnie. Prawo Archimedesa. Zasob zawiera:
ogolny wstep do tematu, fotografie, odwotanie do wczesniejszej wiedzy ucznia oraz cele
lekcji sformutowane w jezyku ucznia.

Zasob zawiera okres$lenia ruchu zmiennego i przyspieszonego, fotografie z podpisem:
Predkos¢ startu Boeinga 737 wynosi okoto 290 km /h oraz polecenie dla ucznia.

Zasob zawiera: okreslenie ruchu jednostajnie przyspieszonego; opis doswiadczenia (wraz

z zalacznikiem), ktorego celem jest zbadanie, czy ruch walca lub wozka staczajacego sie po
rowni pochylejjest ruchem jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym; podanie wzoru na
przyspieszenie oraz predkos¢ koncowg; dwa polecenia dla ucznia; film pt Predkos¢ w ruchu
jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym.

Zasob zawiera: zestawienie informacji o ruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym;
wzOr na przyspieszenia z objasnieniem i mianami; prace domowa (dwa zadania tekstowe
rachunkowe).

Stowniczek zawiera wyjasnienie terminow: ruch jednostajnie przyspieszony, ruch
przyspieszony

Zasob zawiera zestaw zadan interaktywnych (typu prawda/ falsz i dopasowanie)



Ruch jednostajnie przyspieszony prostoliniowy

Ogladajac reklamy samochodow, szczegolnie sportowych, mozesz spotkac sie

z podawaniem czasu, w jakim wybrany model osigga predkos¢ 100 kTm Najszybsze
samochody Swiata osiagaja te predkos¢ zaledwie w czasie dwdch sekund. O czym moéwi
czas, w jakim osiggana jest ta predkos$¢? Jesli chcesz poznaé odpowiedz na to pytanie,
czytaj dalej; -

»,Mocniejszy” samochdd pozwala na uzyskanie okreslonej predkosci w krotszym czasie - moéwi sie wowczas, ze
samochdéd taki ma lepsze przyspieszenie
Zrédto: Oleksandr Pyrohov, dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Przed przystapieniem do zapoznania sie z tematem, nalezy znac ponizsze zagadnienia

definicje ruchu;
jak klasyfikowac ruchy ze wzgledu na tor oraz wartos¢ predkosci;
jak odroznia¢ predkosc srednig od chwilowej;

jak oblicza¢ predkosc¢ i wyrazac jg w roznych jednostkach;

jak podawac definicje przyspieszenia oraz ruchu przyspieszonego i opoznionego;

jak oblicza¢ przyspieszenie, gdy predko$c¢ rosnie lub maleje.
Ich opracowanie znajdziesz materiatach:

e Ruch i spoczynek. Wzglednos$¢ ruchu,

o Predkosc i jejjednostki. Odczytywanie predkosci i drogi z wykresow,

e Wyznaczanie predkosci ruchu na podstawie pomiaru czasu i drogi,

e Ruch zmienny prostoliniowy. Przyspieszenie. Predkos¢ $rednia i chwilowa.
Nauczysz sie
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» definiowac ruch prostoliniowy jednostajnie przyspieszony;
e podawac definicje ruchu jednostajnie przyspieszonego prostoliniowego;
e rozpoznawac proporcjonalno$¢ prosta na podstawie tabeli.

Ruch przyspieszony

Szczegoblnym przypadkiem ruchu zmiennego jest ruch przyspieszony. Cecha
charakterystyczng tego ruchu jest wzrost predkosSci poruszajacego si¢ ciala w pewnym
przedziale czasu. Wowczas torem ruchu mogg by¢ zaréwno linia prosta, jak i krzywa.

Dla zainteresowanych
Jesli chcesz uzupelnic¢ materiat biezgcejlekcji, rozwin ponizsza zaktadke.
Uzupelnienie: Ruch zmienny

W jakich sytuacjach rosnie predkosc ciata? Dzieje si¢ tak zawsze, gdy ciala rozpoczynaja
swoj ruch lub kontynuuja go ze wzrastajgca predkoscia.

Predkos¢ startu Boeinga 737 wynosi okoto 290 kTm

Zrédto: Holger Detje, dostepny w internecie: pixabay.com, domena publiczna.

Zmiany opisywane sg wowczas wielkosScia fizyczng, ktérg juz znasz - przyspieszeniem.
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Polecenie 1

Podaj trzy przyktady ruchu zmiennego i trzy przyktady ruchu przyspieszonego - inne niz te
przedstawione w materiale.

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Ruch jednostajnie przyspieszony

Gdy torem ruchu ciala jest linia prosta, a przyrost predkosci jest jednakowy w kazdej
jednostce czasu tego ruchu, to taki ruch nazywamy ruchem jednostajnie przyspieszonym
prostoliniowym.

Przyspieszenie jest to wielko$¢ opisujaca zmiane predkosci w czasie:

Av Vi — V0
a = _—

At At

gdzie:

v — warto$¢ predkosci koncowej;

vo — wartos¢ predkosci poczatkowe;.
Zapamietaj!

Predko$c¢ koncowa, jakg ciato majace predkosc poczatkowa v, osiaggneto w ruchu
jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym, mozemy obliczy¢ z zaleznosci:

Av VL — Vg
a = =

At At

v — vy = a - At

v = a - At + vy

Jesli predkos¢ poczatkowa vy = 0, to:

v = a - At,




Vo [%] - wartos¢ predkosci poczatkowej ciala;
Vg [%] - warto$c¢ predkosci koncowej ciata;
a[3%] - przyspieszenie ciata;

At - przedzial czasu, w jakim badano ruch ciata (czyli przedzial, w ktérym nastapita
zmiana predkosci od 0 do vy).



Doswiadczenie 1

W jakich sytuacjach w zyciu codziennym mozemy sie spotkac¢ z ruchem jednostajnie
przyspieszonym prostoliniowym? Czy mierzac czas ruchu oraz droge jakg przebywa ciato
i znajac jego predkos¢ poczatkowa mozemy obliczy¢ jego przyspiesznie?

Problem badawczy

Czy ruch walca lub wézka staczajgcego sie po réwni pochytej jest ruchem jednostajnie
przyspieszonym prostoliniowym?

Staczanie sie walca z réwni.
Zrédto: GroMar Sp. zo. o,, licencja: CC BY 3.0.

Hipoteza

Walec stacza sie po réwni pochytej ruchem jednostajnie przyspieszonym.

Co bedzie potrzebne

e réwnia pochyta (metalowa rynna) o dtugosci 1, 6 m;

e metalowy walec lub wozek;

e stoper;



e linijka lub tasma miernicza;

e papierowa tasma.

Instrukcja

1. Umies¢ réwnie pochyta na stole laboratoryjnym tak, aby kat nachylenia réwni do poziomu
wynosit 15°.

2. Przyklej papierowg tasme wzdtuz rowni pochytej.

3. Umies¢ walec na samej gorze réwni i pozwol mu sie toczyd.

4. W réwnych odstepach czasu (co 1 s) zaznaczaj potozenie walca (wozka) na papierowej
tasmie.

5. Zmierz dtugos$¢ odcinkéw drogi przebytej przez walec (wézek) (zaznaczonych na
papierowej tasmie).

6. Wyniki umies¢ w tabeli XLSX lub LIBRE, ktére mozesz pobrac z ponizszych zatacznikow.

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Plik o rozmiarze 9.38 KB w jezyku polskim

Zrédto: GroMar Sp. z 0. 0., licencja: CC BY-SA 3.0.
Plik o rozmiarze 11.40 KB w jezyku polskim

Podsumowanie

Wyniki pomiaréw pozwalaja wyciggna¢ wniosek, ze przyspieszenie, z jakim poruszat sie walec
(wozek), jest state, tzn. nie ulegato zmianom podczas ruchu ciata. Ruch walca (wdzka) jest
ruchem prostoliniowym jednostajnie przyspieszonym.



Cwiczenie 1
Oblicz predko$é, jakg uzyska ciato po 6 sekundach od ruszenia z miejsca, jezeli jego
przyspieszenie wynosi 3 S% Zaznacz poprawng odpowiedz.

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.
Zapamietaj!

Cechg charakterystyczng ruchu jednostajnie przyspieszonego prostoliniowego jest staty
wzrost predkosci poruszajacego si¢ ciata o statg wartos¢ w jednakowych odstepach czasu.

Film dostepny pod adresem /preview/resource/RIK8gbCCEgH3R

Zalezno$¢ predkosci od czasu w ruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym.
Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Animacja pokazujgca startujacego do lotu ptaka wodnego. Wyswietlona zostaje tabela
zawierajgca dane, ktore zostajg uzupetnione w trakcie wypowiedzi lektora.
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Polecenie 2

Podaj trzy przyktady ruchu jednostajnie przyspieszonego zaczerpniete z zycia codziennego.

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu , GroMar Sp. z 0.0., licencja: CC BY 3.0.

Podsumowanie

e Ruchem jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym nazywamy taki ruch, w ktorym
przyspieszenie jest state. Oznacza to, ze predkos¢ wzrasta o stalg wartosc
w jednakowych odstepach czasu (np. co sekunde), a torem ruchu jest linia prosta.
o Predkosc koncowg, jaka ciato majagce predkosc poczatkowg vo = 0 = osiggneto
w ruchu jednostajnie przyspieszonym prostoliniowym, mozemy wyznaczy¢ ze wzoru:
v = a - At,
gdzie:
vk [ | - predkosc koncowa ciata;
a [s%] - przyspieszenie ciala;
At - przedzial czasu, w ktérym ciato poruszato sie z podanym przyspieszeniem.
Cwiczenie 2
W ciggu 15 sekund od rozpoczecia ruchu ciato osiggneto predkosé 6 % Oblicz wartos$¢
przyspieszenia tego ciata. Zaznacz poprawna odpowiedz.

O O O
I
s

O a= 0,43

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.



Cwiczenie 3
Oblicz czas, po ktérym samochdd poruszajacy sie od startu z przyspieszeniem 2, 5 S% osiagnie
predkos¢ 100 kTm Zaznacz poprawna odpowiedz.

() t~10,8s
O t~12,3s
() t~9,9s
O t=11,15s

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.
Zobacz takze

Zajrzyj do zagadnien pokrewnych:

» Ruch zmienny prostoliniowy. Przyspieszenie. Predkos¢ Srednia i chwilowa

Stownik

ruch jednostajnie przyspieszony

ruch, w ktorym predkoS$¢ wzrasta o statg wartos¢ w jednakowych odstepach czasu (np. co
sekunde); wartos$¢ przyspieszenia w ruchu jednostajnie przyspieszonym jest stata.
ruch jednostajnie przyspieszony prostoliniowy

ruch, w ktorym predko$¢ wzrasta o statg wartos¢ w jednakowych odstepach czasu (np. co
sekunde), a torem ruchu jest linia prosta.
ruch przyspieszony

ruch, w ktorym w pewnym przedziale czasu obserwujemy wzrost predkosci
poruszajacego sie ciala. Warto$¢ przyspieszenia w ruchu przyspieszonym moze si¢

zmieniac.

Zadania podsumowujace
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Cwiczenie 4

Ocen prawdziwos$¢ ponizszych zdan. Przy kazdym zdaniu w tabeli zaznacz ,Prawda” albo
JFatsz”.

Zdanie Prawda Fatsz

Ruch jednostajnie przyspieszony prostoliniowy to taki
ruch, ktorego torem ruchu jest linia prosta, a statemu O O
wzrostowi ulega wartos¢ predkosci.

Ruch jednostajnie przyspieszony prostoliniowy to taki
ruch, ktérego torem jest linia prosta, a wartos¢ predkosci O O
jest stata.

Ruch jednostajnie przyspieszony prostoliniowy to taki
ruch, ktérego torem jest linia prosta, a droga przebyta O O
przez ciato w rownych przedziatach czasu jest taka sama.

Ruch jednostajnie przyspieszony prostoliniowy to taki
ruch, w ktérym ciato porusza sie po linii prostej, a wartosé O O
przyspieszenia jest stata.

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.

Cwiczenie 5

Uzupetnij ponizsza luke. Kliknij w nig, aby rozwing¢ liste, a nastepnie wybierz poprawna
odpowiedz.

______________

zmienia jednostajnie swojg warto$¢

zmienia jednostajnie swoj kierunek ’ ‘ jest staty ’

Zrédto: Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, licencja: CC BY 3.0.



